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1. INTRODUCCION

1.1. General

Este informe de la inspeccién visual y evaluacién del puente Cristo Rey sobre la
Quebrada Seca, es un producto del convenio de cooperacion y asesoria técnica sobre
gestion vial suscrito entre la municipalidad de Flores y el Lanamme UCR.

El puente Cristo Rey sobre la Quebrada Seca se ubica en el distrito La Rusia, Canton de
Flores, Provincia de Heredia. Sus coordenadas son 9° 59" 25,4” de latitud norte y
84° 09’ 53,2” de longitud este. La Figura 1 muestra la ubicacion geogréfica del puente. La
inspeccidn visual fue realizada los dias 25 de Junio y 23 de Setiembre de 2010.
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Figura 1. Puente Cristo Rey- Hoja Abra. Escala. 1:50000
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1.2. Obijetivo

El objetivo de la inspeccion visual del puente fue:

A. Realizar un inventario basico del puente que incluye su ubicacién exacta, la
identificacion de sus componentes y obtener algunas dimensiones generales.

B. Evaluar la seguridad vial del puente para reducir la probabilidad de accidentes.

C. Efectuar una inspeccién visual de los componentes del puente para evaluar su
estado actual de conservacion.

D. Proporcionar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o

reparacion del puente.

E. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando
como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

1.3. Alcance del informe

Este informe de inspeccion y evaluacion de puentes se limita a presentar las
observaciones técnicas realizadas por un inspector o ingeniero capacitado sobre el estado
de conservacion del puente desde el punto de vista estructural, funcional y de seguridad
vial y a brindar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o reparacion.

Se entiende por inspeccion visual la observacion de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso con el fin de evaluar el estado de conservacion del puente en
un instante dado. Para realizar parte de dicha labor, se utiliz6 como referencia el Manual
de Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Se recomienda realizar una inspeccion detallada y llevar a cabo estudios especializados
en el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural e hidraulica del puente, su
funcionalidad y la capacidad soportante del suelo.

El informe no comprende la revision de planos de disefio o los planos de como quedd
construido el puente, ni la revision de registros previos de inspeccion o mantenimiento por
lo que la evaluacion se basa Unicamente en la inspeccién de componentes a los cuales se
tuvo acceso visual.
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2. DESCRIPCION

En la Tabla 1 se resumen las caracteristicas basicas del puente Cristo Rey sobre
Quebrada Seca. Las figuras 2 y 3 muestran una vista a lo largo de la linea centro y una
vista lateral del puente respectivamente.

Tabla 1: Caracteristicas béasicas del puente Cristo Rey

Geometria

Tipo de estructura Alcantarilla
Longitud total (m) 5,90
Ancho total (m) 5,90
Ancho de calzada (m) 4,20
Numero de tramos 1
Alineacion Recta

NUmero de sentidos de circulacion

Dos sentidos en un carril

Altura libre vertical inferior

4,25

Superficie de
rodamiento y

Superficie de rodamiento

Asfalto

Espesor del pavimento (m)

Desconocido

Ancho(libre) de aceras (m)

No cuenta con aceras

Tipo de baranda

Baranda de acero

construccién

accesorios Altura de la baranda (m) 0,83

Ubicacion de las juntas de expansion Sobre los bastiones
No es posible observar el tipo de
Tipo de juntas juntas debido a que han sido
cubiertas con asfalto

NUmero de superestructuras 1

Superestructura
Tipo de superestructura Arco de mamposteria de piedra
Numero de elementos de la 2 bastiones
subestructura

Subestructura Tipo de bastiones Mamposteria de piedra tipo gravedad
Tipo de fundacion de los bastiones Placa
Especificacion del disefio original Desconocida

Disefio y Carga viva del disefio original Desconocida

Fecha del disefio original

Desconocida

Fecha de la construccion original

Desconocida
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Figura 3. Sistema de arco en mamposteria del puente
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3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION

Para efectos de facilitar la presentacion de los problemas observados en el puente y asi
sugerir recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion, la evaluacion del
puente se dividio en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios,

accesos Yy otros (c) Superestructura y (d) Subestructura.

Las observaciones vy

recomendaciones segun estas areas se resumen en las Tablas No. 2 a 5 las cuales se
presentan a continuacion.

Se anexa a este informe, el formulario de inventario y de inspeccion rutinaria del puente.
La informacion incluida en estos formularios puede ser utilizada para actualizar el
programa informatico SAEP administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

1.1. Barandas

Las barandas de tubos de acero no
tienen la resistencia para prevenir la
caida de un vehiculo al cauce del rio en
caso de colision. La baranda del
costado Norte presenta impactos por
parte de vehiculos (Ver figura 6).

Se recomienda sustituir el puente por
uno que cuente con un sistema de
baranda apropiado.

1.2. Acerasy sus accesos

El puente no cuenta con aceras (Ver
figura 7). Por estar en medio de dos
sectores ampliamente poblados y con
centros de trabajo es evidente que el
puente es altamente utilizado por
peatones.

Se recomienda incorporar en el disefio de
la nueva estructura del puente aceras en
ambos costados del puente, siguiendo las
dimensiones previstas en la Ley 7600.

1.3. Identificacion

No cuenta con ningln
identificacion (Ver figura 8).

tipo de

No cuenta con rotulacién de la carga
viva de disefio.

Se recomienda colocar un rétulo de
identificacion con el nombre del puente
(Quebrada que atraviesa) en ambos
accesos.

Se recomienda colocar sobre el nuevo
puente una placa indicando la carga viva
de disefio.

1.4. Sefializacion

No tiene sefializacion horizontal o
vertical en sitio (Ver figura 8).

Se recomienda colocar de inmediato una
sefial tipo Ceda en el acceso este y
demarcar horizontalmente la linea de
parada y la sefial horizontal de Ceda en
este mismo acceso.
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Debe colocarse una sefial de prevencion
indicando el mal estado del puente.

Se recomienda colocar una sefial
restrictiva de carga donde se indique que
se limita la circulaciéon de vehiculos
livianos cuyo peso total no supere las 3
toneladas

Se recomienda definir una via alterna
gue pueda ser utilizada por los buses y los
camiones de carga que normalmente
utilizan esta via. Una vez determinada
esta via alterna se recomienda colocar
rétulos en los desvios indicando el
camino a tomar por parte de estos
vehiculos pesados.

1.5. Alineamiento.

El puente tiene un ancho de calzada de
4.20 metros, la alineacién del puente
con respecto a los accesos obliga a los
vehiculos a hacer un giro cuando
transitan sobre este.

Por el alto transito que experimenta esta
ruta y el constante paso de vehiculos de
carga, se recomienda gestionar la
construccion de un puente de dos
carriles.

1.6. lluminacién

Cuenta con iluminacién procedente del
alumbrado publico (Ver figura 4)

Se recomienda investigar si el poste de
alumbrado eléctrico debe relocalizarse en
caso que se decida ampliar el puente.
(este trdmite generalmente es lento, por
lo que debe hacerse con antelacion)
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

Elementos Observaciones Recomendaciones
2.1. Superficie de Se observa que se han colocado|No se recomienda colocar
rodamiento sobrecapas de asfalto y se han realizado | tratamientos o sobrecapas de asfalto

bacheos en la superficie del puente (Ver
figura 10). Los dafios que se observan en la
superficie de ruedo aparentan ser
producto del mal estado del arco de
mamposteria (Ver figura 9).

La colocacién de sobrecapas genera un
mayor peso muerto sobre la estructura

Se observan huecos en el acceso Este (Ver
figura 8). Estos aparentan ser producto de
una mala calidad de la mezcla asféltica
complementado con posibles problemas
en la compactacion de los rellenos de
aproximacion de los bastiones.

adicionales sobre la superestructura.

Como medida provisional, se
recomienda realizar un bacheo
mecanizado puntual de los dos

huecos observados.

Se recomienda incluir dentro de las
obras de reconstruccién del puente el
reacondicionamiento de los accesos.

2.2 Cunetas y drenajes
del puente

No existen drenajes en el puente que
evacuen las aguas de escorrentia que
fluyen directamente hacia la subestructura
(Ver figura 10)

Este problema se resuelve una vez
que se sustituya el puente.

Seguir recomendaciones del punto 2.3
para reducir el volumen de agua que
llega a la superficie del puente.

En ambos accesos hay sistemas de cunetas
y alcantarillado que exhiben dafios.

Las aguas encauzadas por el sistema de
drenaje proveniente del Oeste esta
generando el deslave del talud en el sector
Norte del acceso Oeste (Ver figura 5)

Dar mantenimiento y limpieza al
sistema de alcantarillado aledafio al
puente (al menos 1 kilometro en
ambas direcciones) para evitar que los
flujos de agua de escorrentia lleguen a
la estructura del puente y generen
mayores dafios.

De forma inmediata se recomienda
construir un sistema de drenaje
apropiado para el acceso Oeste que
evite los problemas de erosion del
talud.

2.3. Drenajes de
accesos

2.4. Juntas de
expansion

Las juntas no se pueden apreciar debido a
las sobrecapas de asfalto existentes (Ver
figura 10)

Ninguna.
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Se observan evidencias de que el cauce no
tiene suficiente capacidad hidraulica para
las crecientes de agua que se originan, esto
ha provocado deslizamientos e incluso el
desborde del rio sobre el puente segln los
mismos vecinos del lugar (Ver figura 11).

Existen edificaciones en la margen
izquierda, contiguo al bastion Este (Ver
figura 12)

Realizar obras de protecciéon en los
costados del cauce, especialmente en
la margen derecha del rio.

Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura.

Superficie inferior

aglomera la mamposteria de piedra.

Se observo una placa metdlica bajo la
superestructura la cual aparenta haber sido
utilizada como formaleta para colocar concreto en
sustitucion de las piedras perdidas (Ver figura 9).

SUPERESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Losa —| Se observd pérdida significativa del mortero que | Se recomienda sustituir el puente.

Debido al estado del puente es
gue se recomienda restringir de
inmediato el transito vehicular a
solamente vehiculos con una caga
méxima de 3 Toneladas hasta
tanto no se construya una nueva
estructura.

Seguir las recomendaciones del
punto 1.4 concerniente a la
determinacion de rutas alternas
para vehiculos pesados.

Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura.

SUBESTRUCTURA

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

4.1. Bastiones

Se observd una importante pérdida del mortero
que aglomera las piedras de mamposteria (Ver
Figuras 3y 13).

Se recomienda sustituir el puente.

No se han realizado obras que protejan las

fundaciones originales.

4.2. Aletones Presentan gran socavacion y pérdida de elementos | Se  recomienda reconstruir el
de la mamposteria de piedra (Ver figura 13). puente.

4.3. Fundaciones | Presentan gran socavacion en ambos costados del | Se  recomienda reconstruir el
puente. puente.
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Poste de alumbrado publico
debe ser reubicado para
realizar reconstruccion

[ N

Figura 5. Problemas serios de manejo de aguas en cercanias de puente
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Barandas dafiadas no ofrecen
ninguna resistencia ante un impacto

No hay un espacio seguro para
el transito de peatones

Figura 7. Ausencia de aceras en el puente
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No hay rotulacion ni
demarcacién horizontal

o WY

Huecos a reparar

Figura 8. No existe demarcacion horizontal o vertical en el sitio

Multiples fisuras, pérdida de elementos y reparaciones - ,\}ﬁ } _ ‘ -
no adecuadas muestran mal estado de la estructura ' ‘* *_,

Figura 9. Vista inferior del puente
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A 5= . o Ausenciade drenajes
en el puente

Figura 10. Superficie de ruedo y ausencia de elementos de manejo de aguas superficiales

La quebrada tiene poca area hidraulica, lo
que facilita que el nivel suba hasta el puente

Figura 11. Cauce del rio
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La presencia de esta edificacion podria
dificultar los trabajos de reconstruccion del
bastion
Figura 12. Edificacion junto al puente en el sector Este
Socavacion avanzada, pérdida de elementos
tanto en bastiones como en aletones
Figura 13. Estado de los bastiones y aletones
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este informe presenta informacion sobre el estado de conservacion del puente y provee
recomendaciones generales para resolver los dafios detectados en caso de existir.

Se incluyen los formularios de inventario e inspeccion del puente segun las
recomendaciones del Manual de Inspeccion de puentes del MOPT los cuales cuentan con
la informacion necesaria para actualizar el programa informatico de gestién de puentes
SAEP administrado por el MOPT.

El informe no contiene informacion suficiente para preparar un cartel de licitacion con el fin
de contratar los trabajos de reparacibn que aqui se recomiendan. Mas bien, es
responsabilidad de la Unidad Técnica de la Municipalidad, con la asesoria del
MOPT/CONAVI o de un profesional calificado en materia de puentes de definir y priorizar
los trabajos a realizar, sean estos de disefio, rehabilitacion y/o construccién, antes de
preparar el cartel de licitacion respectivo. Entiéndase por rehabilitacion la reparacion de
problemas detectados o la sustitucion de todo o parte del puente.

El estado de conservacion del puente es considerado como sumamente critico por el
grave deterioro que presenta la mamposteria de piedra que componen la superestructura
y subestructura. Adicionalmente, el puente presenta problemas de funcionalidad y
seguridad vial. Debido a lo anterior, es que se recomienda, de forma inmediata, la
sustitucién del puente y aprovechar la oportunidad para ampliar el puente a dos carriles
con sus respectivas aceras peatonales segun la ley 7600.

En las tablas 2 a 5 se enumeran algunas recomendaciones que pueden ser aplicadas
para mejorar las condiciones del puente en materia de funcionalidad, seguridad vial y
manejo de aguas; sin embargo, estas medidas deben ser consideradas como
provisionales ya que no van a cambiar el hecho de que el puente debe sustituirse.

De forma inmediata, se recomienda:

e Restringir el transito vehicular a solamente vehiculos livianos con una carga
méxima de 3 Toneladas (quedan excluidos camiones de carga, autobuses,
vagonetas, entre otros). Por lo tanto se recomienda colocar rétulos en los accesos
que indiquen esta restriccion y adicionalmente se sugiere construir un marco de
acero en los accesos al puente para que se limite la altura de los vehiculos que
transitan por el puente.

¢ Definir una ruta alterna para los vehiculos pesados, sefializar las intersecciones e
indicar los desvios que deben hacerse en esta ruta alterna definida (de forma
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opcional la Municipalidad puede solicitar la asistencia del Ministerio de Obras
Publicas y Transportes para la colocacion de un puente tipo Bailey en el sitio, para
poder canalizar el transito actual y realizar las obras de construccion del nuevo
puente sin modificar los flujos de transito de los vehiculos pesados)

e Buscar la asesoria del MOPT/CONAVI o contratar los servicios de un profesional
calificado incorporado al CFIA con experiencia en el area de puentes para que
realice el disefio de un puente nuevo. Se recomienda incrementar la capacidad
hidraulica bajo el puente por lo que se recomienda hacer un estudio hidrolégico
previo para determinar los volimenes de las avenidas méaximas y establecer la
capacidad hidraulica del puente por construir.

o Instalar sefiales de advertencia sobre el mal estado del puente; colocar una sefial
de tipo Ceda en el acceso Este y demarcar la linea de parada correspondiente.

o Reparar las barandas existentes en tanto se construye el puente nuevo.

e Bachear los huecos en los accesos sefialados para evitar accidentes ocasionados
por maniobras de evasion de los conductores.

e Construir un sistema de drenaje adecuado para ambos accesos.

Adicionalmente, se sugiere llevar un registro de las todas inspecciones y del
mantenimiento preventivo y correctivo realizados o por realizar en este puente.

Es necesario mencionar que la falta de mantenimiento en puentes propicia un deterioro
acelerado de la estructura y por lo tanto una reducciéon en su vida Util. Esto implica un
aumento en los costos de rehabilitacion debido a la necesidad de incurrir en costos
adicionales por reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento
preventivo se hubiera realizado en su debido momento.

Es responsabilidad de la Municipalidad contar con los planos de disefio y construccion del
puente.

Luego de realizar las mejoras y reparaciones sugeridas al puente, se recomienda realizar
una inspeccion visual de al menos una vez al afio como minimo para evaluar su estado de
conservacion.
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ﬂ INSPECCION DE PUENTES "
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
LanammeUCR UNIDAD DE PUENTES Universidadde Costa Rica
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
NOMBRE DEL PUENTE: Cristo Rey PROVINCIA: Heredia DIRECCION DE VIA: Rio Segundo
RUTA No: 4-08-051 CANTON: Flores CRUZA SOBRE: Quebrada Seca
CLASIFICACION DE RUTA: |Mui pal DISTRITO: La Rusia FECHA DE DISENO: Di ido
KILOMETRO: No aplica LATITUD : 09°59'25.4" FECHA DE CONSTRUCCION: |Desconocido
ADMINISTRADO POR: Municipalidad de Flores LONGITUD 84°09'53.2"
B. DATOS DE INSPECCION
por: Gilberth Marin A. Fecha: [ 26022010 |G delClima_ | Soleado |
Previa por: sin informacién Fecha: ‘ ‘Repnr!e No. | PM-10-28 |
Fecha de préxima i
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 5.90m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 5.90m
Ancho de calzada (m) 4.20m
No. de vias 1
D. INSPECCION VISUAL
G > |ITEM ELEMENTO RECONOCIMIENTO VISUAL Y CUANTIFICACION DEL GRADO DE DANO
T
E § 1 ie de Ondulacién Surcos Agrietamiento Baches Sobrecapas de asfalto
§3 P 3 3 ] 3 3 5 [
@ 5:; L Sonidos extrafios Filtracién de agua Deformacién Movimiento vertical Obstruida Acero expuesto
wo| 2 Juntas de expansion *'—L T&
3 1 2 3 1 F 1
3 Baranda del Puente - Metalica Deformacién Oxidacién Corrosién Faltante
4 2 2 3 [ [
4 Baranda del Puente - Concreto Aqrretamrenm Refu_eno expuesto .Faltanre
No aplica No aplica No aplica | ‘ ‘
3’:: ITEM ELEMENTO RECONOCIMIENTO VISUAL Y CUANTIFICACION DEL GRADO DE DANO
=]
'{, g Grietas en una direccidn | Grietas dos dir D amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
g ‘8 5 Losa No aplica No aplica ‘ 4 No aplica 4 3
; E Agujeros Deflexién permanente Otros
g I§ 4 No aplica ‘ | ‘ ‘
E W 6 Vi - Grietas en una direccion | Grietas dos direcci D amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Efloreseencia
S liga Principal - — - "—L "—L -
o No aplica No aplica ‘ No aplica ‘ No aplica No aplica No aplica
g‘ 7 Viga Di Grietas en una direccion | Grietas dos dir D amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
< No aplica No aplica \ No aplica \ No aplica No aplica No aplica
= I Oxidacién Corrosién Deformacién Perdida de pernos Grietas en sol./placa
[ 8 Viga Principal - — - — —
w No aplica No aplica ‘ No aplica No aplica No aplica ‘
ﬁ 9 Sistema de Oxidacién Corresién Deformacien Rotura de conexiones | Rotura de elementos
u:JJ No aplica No aplica ‘ No aplica No aplica No aplica ‘
; ; Decoloracicn Ampollas D amiento
b 10 Pintura - — -
Q No aplica ‘ No aplica No aplica ‘ | ‘ ‘
1 Apoyos Rotura de pernos Deformacién extrafia Inclinacién Desplazamiento
No aplica No aplica No aplica \ No aplica \ \
Grietas en una direccidn | Grietas dos dir Descascar amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
< 12 Bastion (Viga cabezal y aletones) | o aplic “H. - No aplica 3 No apliea 4 3
] Proteccion del talud
2 3] [ [ | [ [
g Grietas en una direccién | Grietas dos dir D amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Efloreseencia
g - - . - "—L -
'u-g 13 Bastién (Cuerpo principal) Ne aghca.' No aplica 1 No aplica ‘ - No aplica No aplica No aplica
W Perdida de talud Inelinacion Socavacion
g No aplica No aglica—’ No aplica ‘ | ‘ ‘
@ " N Grietas en una direccion | Grietas dos dir D amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
14 Pila (viga cabezal) . — - = — -
3 No aplica No aplica No aplica ‘ No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direccion | Grietas dos dir D amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
15 Pila (Cuerpo principal) No aplica 1 No aplica - No aplica \ No aplica No aplica No aplica
inclinacion Socavacién
No agh’cﬂ No aplica ‘ ‘ | ‘ ‘
ITEM No COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES PARA MATENIMIENTO Y REPARACION
[
u El principal probiema de este puente es la socavacion observada en ambas zonas inferiores de apoyo del arco de mamposteria
[s]
g Los accesos del puente presentan huecos en el pavimento
Q . P
] 2 Las juntas ya no se aprecian por sobre capas de asfafto.
§ 4 Las barandas estdn daftadas y en muy mal estado.
I& 12 Por el tipo de estructura no se tienen bastiones, los dafios sefialados en este item se refieren al estado del arco de mamposteria
>
8 5 Se observa pérdida de mortero en las uniones de los elementos del arco de mamposteria en la zona inferior del puente
% 12y 13 | Es un puente de arco donde los bastiones al igual que Ia losa presentan daitos por perdida del mortero y elementos de mamposteria
k-4
g
=
Q
Q
©
Q
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