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1. INTRODUCCION

1.1. General

Este informe de la inspeccidn técnica visual realizada al puente Sabana es un producto
del convenio de cooperacién y asesoria técnica sobre gestion vial suscrito entre la
Municipalidad de Montes de Oro y el LanammeUCR.

Se entiende por inspeccién visual la observaciéon de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro en un instante dado.  Para realizar dicha labor, se utilizé
como referencia el Manual de Inspecciéon de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT). Adicionalmente, se realiza una inspeccion y evaluacién de la
seguridad vial del puente.

El puente Sabana cruza la Quebrada Honda y se ubica en el distrito Miramar, Canton de
Montes de Oro, Provincia de Puntarenas. Sus coordenadas de ubicacion son 10° 05° 26,7”
de latitud norte y 84° 40" 50,7" de longitud este. La Figura 1 muestra la ubicacién
geografica del puente en la hoja Miramar 1:50000.

La inspeccion visual fue realizada los dias 10 de mayo de 2010 y 16 de mayo de 2010.
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Figura 1. Ubicacion del puente Sabana en la hoja cartografica Miramar 1:50000
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1.2. Objetivo
El objetivo de la inspeccidn visual del puente fue:

A. Realizar una descripcién basica del puente y sus componentes y proveer algunas
dimensiones generales.

B. Evaluar la seguridad vial del puente para reducir la probabilidad de accidentes.

Efectuar una inspeccion visual de los componentes del puente para evaluar su
estado actual de conservacion.

D. Proporcionar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o
reparacion del puente.

1.3.  Alcance del informe

Este informe de inspeccion y evaluacion de puentes se limita a brindar recomendaciones
a la Municipalidad para realizar mejoras, mantenimiento y reparacién con base en
observaciones visuales y el criterio de profesionales especializados.

Habria que realizar una evaluacién detallada del puente para cerciorarse de la capacidad
estructural mediante el uso de métodos fisicos, quimicos, eléctricos y/o de ultrasonido,
ademas realizar estudios de capacidad hidraulica o funcional del puente en caso que lo
amerite para determinar la extensioén de sus dafios observados.

El informe no comprende la revision de planos de disefio o los planos de cdmo quedd
construido el puente ni la revisién de registros previos de inspeccion o mantenimiento por
lo que la evaluacién se basa unicamente en la inspeccién de componentes a los cuales se
tuvo acceso visual.

2. DESCRIPCION

El puente tiene una longitud total de aproximadamente 12 metros y una altura libre inferior
de 4.75 metros. Tiene un ancho total de 3.90 metros, de los cuales 3.48 metros
corresponden al ancho de la calzada. Este no cuenta con aceras y las barandas son
metalicas clocadas sobre viga pedestal de concreto. El puente da via a dos sentidos en
un carril (Ver Figura 2).
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Figura 2. Vista general del puente Sabana.

El puente consiste de un sistema de dos vigas principales de acero estructural, con tres
vigas diafragma: una en el medio del claro y una en cada extremo. Las vigas principales
son continuas y tienen una longitud de aproximadamente 12 metros y un peralte de 0.70
metros. (Ver Figura 3).

La superficie de rodamiento es la misma losa de concreto de la superestructura. Esta
consiste de baldosas prefabricadas unidas entre si con uniones coladas en sitio. Las
juntas de expansién son del tipo abierta. La junta sobre el bastion-Oeste esta
practicamente cerrada mientras que la junta sobre el bastidn-Este llega a tener una
abertura de hasta 310mm. Estas diferencias en abertura se debe a la aparente rotaciéon
de la losa originada al colisionar con el bastion-Oeste el cual parece haberse desplazado
por el empuje introducido por el deslizamiento del terreno. Segun conversaciones con
vecinos de la zona y la ingeniera de la Municipalidad de Montes de Oro este dafio no
aparenta ser causado por un sismo.

La losa del puente esta dafiada. Esta exhibe una falla de corte en la unién de dos losas
prefabricadas ubicadas cerca del bastién-Oeste y la rotacidén de la superestructura. Este
dano aparenta ser el producto del desplazamiento del bastién-Oeste debido a las razones
previamente expuestas.
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Los bastiones son del tipo muro de concreto, y cuentan con un ancho de asiento de 0.95
metros. Ambos bastiones cuentan con sus respectivos aletones.

Los apoyos de las vigas son del tipo fijo y expansivo. En ambos casos, las vigas se
sientan sobre una placa de acero colocada sobre los bastiones. Tanto la placa como la
viga se mantienen en posicion mediante pernos de anclaje. En el caso del apoyo
expansivo, el agujero en la viga tiene un tamafo mayor al didmetro del perno permitiendo
el desplazamiento, aunque limitado, por contraccidon o expansion de las vigas. Se observé
que los pernos de anclaje estan deformados, no existen o fueron sustituidos por un
elemento inadecuado. (Ver Figura 13)

No existe informacién en la Municipalidad sobre el afio de disefio y construcciéon del
puente. Por lo tanto, se recomienda investigar el afno de disefio y su respectiva carga viva
de disefio. Esta informacién se podria obtener de los planos de disefio del puente si estos
existieran.

Figura 3.Vigas principales y viga diafragma del puente Sabana.

3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION

Para efectos de facilitar la presentacién de los problemas observados en el puente y asi
sugerir recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion, la evaluacién del
puente se dividid en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios,
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accesos y otros (¢) Superestructura y (d) Subestructura.

Las observaciones y

recomendaciones segun estas areas se resumen en las Tablas No. 1 a 4 las cuales se
presentan a continuacion.

El estado de deterioro del puente se clasifica como de moderado a critico debido a la falla
observada en la losa y al desplazamiento lateral anormal que presenta la superestructura.
Por lo tanto, se recomienda contratar los servicios de un ingeniero especialista en
puentes, para investigar a fondo la razén del dafio observado en el puente y brinde un
dictamen donde se recomienda proseguir o no con la reparacién de la estructura antes de

12 meses.

Tabla No 1. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

1.1. Barandas

La baranda del lado izquierdo exhibe
una deformacién de la baranda
metdlica y una falla de corte en la viga
pedestal de concreto producto de la
falla en la losa de concreto. No se
observo dafio en la baranda del lado
derecho (Ver Figura 4)

Reparar barandas dafiadas y pintar con
color amarillo de prevencién.

1.2. Guardavias

Los accesos al puente no cuentan con
guardavias ni delineadores
verticales.(Ver Figura 2)

Colocar guardavias y delineadores
verticales para prevenir la caida de un
vehiculo al cauce.

1.3. Aceras y sus accesos

El puente no cuenta con aceras. Sin
embargo, este no es un requisito
indispensable en este momento debido
al poco trafico observado tanto
vehicular como peatonal (Ver Figura 5).

Ninguna.

1.4. Identificaciéon

El puente no esta debidamente
identificado (Ver Figura 2)

Rotular con nombre de puente en ambos
lados.

1.5. Senalizacién

No existen rétulos de velocidad y carga
maxima. Tampoco cuenta con
captaluces sobre el puente y la
baranda. (Ver figura 2)

Adherir una placa al puente donde se
especifique el afio de construccidny la
carga viva de disefio utilizada. Colocar
captaluces sobre el puente y la baranda.
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Tabla No 2. Estado de conservacién de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1. Superficie de
rodamiento

Las uniones coladas en sitio entre losas
prefabricadas exhiben acero de refuerzo
expuesto debido al poco recubrimiento
provisto (Ver Figura 6).

Proveer una capa de recubrimiento al
refuerzo expuesto

2.2. Cunetasy
drenajes del puente

El puente no cuenta con cunetas ni
drenajes. (Ver Figura 5)

Colocar tubos de drenaje

2.3. Accesos

Existe una diferencia de nivel entre el
acceso y la viga pantalla de los bastiones y
un pequefio desnivel entre la viga pantalla
y la superficie del puente. (Ver Figura 2)

Eliminar los desniveles observados en
ambos acceso al puente mediante
mejoras a la superficie de rodamiento
de los accesos.

2.4. Drenajes de
accesos

Los drenajes de los accesos no existen. (Ver
Figura 7)

Construir un sistema de drenaje en
ambos accesos al puente para evitar
que el agua llegue a erosionar la
fundacién de los aletones, los taludes
junto a los bastiones y la fundacion de
los bastiones.

2.5. Juntas de
expansion

La abertura de la junta de expansién sobre
el Bastion-Oeste es practicamente
inexistente mientras que esta llega a tener
hasta 300 mm sobre el Bastidn-Este
producto del movimiento que experimenté
la superestructura. (Ver Figura 8)

Reubicar las vigas e inspeccionar
anualmente

2.6. Cauce del rio

No se observo modificacién en la
alineacion del rio ni erosion en sus
margenes.

Inspeccionar anualmente para
limpieza
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superestructura.

SUPERESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones
Una de las uniones coladas en sitio que unen dos
losas prefabricadas adyacentes exhibe una falla de | Investigar si la losa estd conectada
corte en todo su espesor. Esta falla se presentd a las vigas principales con
cerca del bastion-Oeste producto de la colision de la | conectores.
viga pantalla del bastién con el borde de la losa. Examinar si se requiere reubicar la
3.1. Losa de (Ver Figura 5) losa en su posicion original o que
concreto Debido a la rotacion aparente que exhibe la losa, se | se mantenga la posicién actual.
presume que la losa de concreto no se encuentra Reparar la unién donde se
debidamente conectada a las vigas principales con | presentd la falla en corte.
conectores de corte. Sin embargo este debe ser Investigar si se requiere sustituir
verificado. alguna de las losas prefabricadas.
No se observaron grietas en la losa del puente
Las vigas principales y diafragma exhiben corrosion
en toda su superficie ya que a éstas no se les aplicd
un sistema de pintura adecuado. (Ver Figura 3). Proteger los elementos de acero
Adicionalmente se detectd el deslazamiento incluyendo los apoyos con el
3.2. Vigas relativo entre vigas principales. Esto se confirma sistema de pintura recomendado
Principales por la alineacidn que exhiben las vigas diafragma las | por AASHTO 96. Para ello se
cuales no estan conectadas en dngulo recto con las | recomienda buscar la asesoria de
vigas principales (Ver Figura 3) Esto implica que la la divisiéon de puentes del MOPT.
superestructura (losa y vigas ) rotd.
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Tabla No 4. Estado de conservaciéon de la subestructura.

SUBESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones
4.1. Apoyos Ambos apoyos exhiben corrosion leve. Proteger las placas de apoyos
sobre los Adicionalmente, se han perdido o deformado los contra la corrosién y reemplazar
bastiones pernos de anclaje originales (Ver Figura 9). todos los pernos de anclaje.

4.2. Bastiones

No se observaron grietas en los bastiones del puente.

Inspeccionar y proveer
mantenimiento anual.
Eliminar el sedimento
acumulado, la vegetaciény el
musgo sobre los bastiones o
cerca de ellos

4.3. Aletones

No se observo daio en los aletones de los bastiones.

Ninguna.

4.4. Fundaciones

Se observo socavacion leve en la fundacion del bastion-
Oeste. (Ver Figura 10).

Monitorear en la siguiente
inspeccion el avance de la
socavacion
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Figura 7. Los accesos no cuentan con un sistema de drenaje.
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310 mm de abertura en
la junta

e =

Figura 8. Junta de expansidn con una abertura significativa debido a la rotacién de la superestructura.

Figura 9. Apoyo de la viga mostrando un perno de anclaje inapropiado y un desplazamiento relativo
significativo de la viga.
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Figura 10. Socavacién leve de la fundacién del bastion-Oeste.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estado de deterioro del puente se clasifica como de moderado a critico debido a la falla
observada en la losa y al desplazamiento lateral anormal que presenta la superestructura.
Las Tablas 1 a 4 resumen todas las recomendaciones que se deberian ejecutar para
resolver los problemas de conservacion y operacion de este puente. A pesar de que el
puente es poco utilizado y no se detectara un peligro inminente de colapso, se
recomienda su reparaciéon antes de 12 meses.

Se recomienda investigar mas a fondo la razén del dafio observado en la losa del puente
el cual se cree fue causado por el desplazamiento del bastion-Norte producto del empuje
del terreno. Para ello, se sugiere contratar los servicios de un ingeniero especialista en
puentes, para que confirme o descarte la razén del dafio antes expuesto, determine si se
prosigue con la reparacion de la estructura y brinde soluciones puntuales de reparacién o
sustitucidn a ejecutar segun lo sugerido en éste informe. No convienen las reparaciones
empiricas y parciales porque el riesgo persistiria.

Si se decide realizar las reparaciones sugeridas, se recomienda realizar mejoras en
seguridad vial tales como instalar guardavias, colocar delineadores verticales, pintar la
baranda con pintura retro-reflectiva, colocar captaluces y rétulos indicando la existencia
de un puente de una via.
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Se recomienda construir un sistema de drenaje para evacuar el agua de escorrentia que
llega a los accesos, instalar ductos de drenajes sobre el puente, colocar nuevos pernos de
anclaje de las vigas principales, reparar la losa de concreto, mejorar |la superficie de los
accesos al puente, eliminar la gran abertura de la junta de expansiéon sobre el bastion-
Este.

Se recomienda proteger todos los elementos metdlicos de la superestructura y sus
apoyos con un sistema de pintura apropiado. Para ello se recomienda seguir las
recomendaciones de Division Il, Seccion 13, AASHTO 1996 (Asociacion Americana de
Oficiales de Carreteras y Transporte Estatal) con relacidén a la preparacion y proteccién
de superficies de acero.

Se recomienda buscar la asistencia de la direccidn de puentes del MOPT o contratar los
servicios de un profesional calificado con conocimiento de puentes para definir, disefar e
inspeccionar las soluciones a ejecutar.

Se recomienda a la unidad técnica municipal informarse del afio de disefio del puente, de
su carga viva de disefio (peso del camidn de disefio) y de su afo de construccién. Para
ello se requiere localizar los planos de disefio y construccidén y las memorias de célculo
del puente y resguardarlos en un lugar seguro preferiblemente en formato digital.
Adicionalmente, se sugiere llevar un registro de las todas inspecciones y del
mantenimiento preventivo y correctivo realizados o a realizar en este puente.

Es necesario comentar que la falta de mantenimiento en puentes conlleva en un deterioro
acelerado de la estructura y por lo tanto una reduccién en su vida Gtil. Esto también
implica un aumento en los costos de mantenimiento debido a la necesidad de incurrir en
costos adicionales por reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento
preventivo y correctivo se hubiera realizado en su debido momento.

Luego de realizar las mejoras y reparaciones sugeridas, se recomienda programar una
inspeccion visual de al menos una vez al afio como minimo para evaluar la conservacion
del puente y realizar tareas de mantenimiento preventivo. Ademas de recomienda realizar
inspecciones después de eventos sismicos significativos o tormentas de lluvia muy
intensas para identificar posibles dafios a la estructura.
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