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REPORTE DE AUDITORIA TECNICA EXTERNA
“CONSERVACION VIAL ZONA 1- 7, RUTA 230”

Area Auditada:
- Labores de Conservacion Vial de las Zonas 1-7 Cartago, Ruta 230, Seccién de
Control 30230.
Auditores: Ingenieros Diana Jiménez, Roy Barrantes y Pablo Torres.
Responsables del area auditada:
- Ing. lleana Aguilar Aguilar por el CONAVI, Empresa Corporacion M & S, Zona 1-7.
Inspectores de campo:
- Sr. Marco Brenes por el CONAVI.
Alcance de la Auditoria:
- Revision de la Actividad de Bacheo.
Referencias
Fecha de las visitas: 05 de julio de 2007.
06 de julio de 2007.
Hora de las visitas: 9:45 a.m. a 10:00 a.m. (05/07/07)
8:30 p. m. (05/07/07)
7:30 a.m. (06/07/07)
Ruta / Ubicacién: Ruta Nacional N° 230, Seccién de Control 30230. Cot (R.219) - Lte.
Cantonal Oreamuno / Alvarado (Calle Granados). Del Cristo 500
metros hacia Pacayas. San Rafael de Oreamuno, Cartago.

Nota: Se anexa un video y todas las fotos tomadas durante las visitas realizadas por
el equipo auditor los dias 5y 6 de julio de 2007.

Hallazgos y Observaciones:

1. Realizacion de corte de carpeta asfaltica: El 05 de Julio de 2007 en la ruta 230 se estaba
realizando actividades de corte de carpeta asfaltica con retroexcavadora para la actividad
de bacheo, conociendo que no se puede realizar actividad de colocacion de mezcla
asfaltica posteriormente, debido a las condiciones climaticas que existian en ese momento
(ver foto No. 1). La actividad de corte debe responder a una planificacion especifica de la
zona. No se deben hacer cortes en el pavimento si no se tiene certeza de cuando se
repararan y cuanta mezcla se va a poder colocar ya que ese mismo dia en horas de la
noche se observaron baches muy extensos que no fueron completamente rellenados y que
se dejaron en condiciones muy peligrosas para los usuarios (aspecto registrado por el
equipo auditor), principalmente en zonas como esta, muy sinuosas y con la poca visibilidad
imperante durante la noche. Se incumplié el compromiso asumido por el inspector de
campo de rellenar estos baches (ver figura No. 1 del anexo) que fue registrado en la
“Bitacora para Registro de Proceso de Auditoria” de la cual se dej6é copia al inspector, el
sefior Marcos Brenes (consecutivo de bitacora No.327)
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2. Colocacién de mezcla asfaltica en caliente: En la visita del 05 de julio de 2007, se
observo la colocacion de mezcla asfaltica. El bacheo se estaba realizando en condiciones
de temperatura y humedad no aptas para la colocaciéon de mezcla asfaltica en caliente, el
clima era muy frio, con lluvia y agua empozada en la superficie donde se coloca la mezcla
(ver foto No. 3 y 5). Se encontraban en el frente de obra dos vagonetas, una descargando
en el lugar desde las 6:30 a.m., evidenciando que la mezcla dispuesta para el bacheo se
encontraba fria a la hora de la colocacion (vagoneta placa No.134648). La otra vagoneta
se encontraba en espera, pero en presencia del equipo auditor el inspector dice que no va
a colocar esa vagoneta por considerar que las condiciones de clima no son aptas para
realizar el bacheo (vagoneta placa C29914) y asi quedd registrado en la bitacora
mencionada anteriormente.

El resto de la mezcla que ya se habia descargado de la primera vagoneta se coloco fria con
el compromiso del inspector de campo de retirarla al dia siguiente para no dejar el bache
abierto. La ingeniera Diana Jiménez Romero observo el dia 06 de julio de 2007 (un dia
después de la primera visita) la colocacion de mas mezcla asfaltica en esa seccidn con
condiciones climaticas aun peores que las registradas el dia anterior (ver fotografias en el
anexo). Por lo que a criterio de esta auditoria técnica no se respeta uno de los principios
basicos en la colocacion de mezcla asféltica en caliente. (Ver fotos No. 2 y 4)

3. Aspectos adicionales observados durante la actividad de bacheo.

En la actividad de bacheo se observa:

El contratista ejecuta cortes grandes de carpeta asfaltica en areas donde no existen
huecos. EIl corte debe realizarse sobre superficie en buen estado a 30 cm del deterioro.
Los bacheos extensos y frecuentes sobre una ruta son poco econémicos.

La mezcla asfaltica se esta colocando a temperatura por debajo de la minima y no se
observa control de la temperatura por parte del inspector. No se observd el uso de
termocuplas calibradas en el frente de trabajo de manera que el inspector de campo
pudiera justificar la colocacién de mezcla asfaltica a una temperatura no menor a 110°C.

La mezcla asfaltica se esta colocando sobre agua y lloviendo, lo cual provocd que no se
pudiera compactar adecuadamente el bache al enfriarse la mezcla, desprendimientos,
segregacion y un acabado menos uniforme de lo que es posible lograr en un bacheo.

La compactacion se realiza por capas de espesores menores a 5 cm (ver foto No. 6) lo que
puede provocar defectos tales como fractura del agregado, mala densificacion vy
desprendimientos.

4. La senalizacidn del lugar incumple las especificaciones vigentes para seguridad en
los frentes de obra

Se observan los siguientes aspectos (ver fotos):
Falta de sefalizacién (conos) en gran parte de la longitud donde se trabaja.
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No se esta utilizando bandera para mandar el aviso de cambio de paso.
Se esta compactando un bache en el centro de la seccidn sin precauciones para el caso.

El sefialamiento y los dispositivos de advertencia no cumplen con los requisitos de
seguridad de conformidad con el Reglamento de Dispositivos de Seguridad para Proteccion
de Obras, publicado en La Gaceta No. 103, del viernes 30 de mayo de 1997. Ver tabla No.
1 del Anexo.

Las senales preventivas no cumplen lo dispuesto en el articulo 13, sefiales de
reglamentacién conforme con los articulos 17 y 18, sefales informativas segun los articulos
20, 21 y 22 de dicho reglamento y que se encuentran en los carteles del contrato.

5. No existe control de la cantidad de mezcla asfaltica que se transporta y entrega a los
sitios de obra por parte del CONAVI:

Las vagonetas no traen marchamo. Se esta incumpliendo los siguientes oficios, DCV-CC-
002-07 del 4 de enero de 2007, DE.06-1442 del 5 de junio de 2006, DFOE-OP-24/2005 y
DE.06-1352 del 26 de mayo 2006 donde se pide el uso de marchamo para el control de la
mezcla asfaltica en caliente durante la transportacion de la planta al sitio de colocacion.
Ademas se ha documentado en varios de los informes del LanammeUCR.

RECOMENDACIONES PARA LA CORRECCION DE LAS OBSERVACIONES REALIZADAS EN
LOS FRENTES DE OBRA.

1.

El inspector de campo del CONAVI deben suspender los trabajos con mezcla asfaltica en
caliente inmediatamente que se observa que las condiciones climaticas no son adecuadas
para la colocacion de la misma. El corte debe ser también en momentos que se tenga la
certeza de que puede ser colocada la mezcla asfaltica.

La ingenieria de proyecto debe coordinar la realizacion de las reparaciones en los lugares
donde existan baches, teniendo en consideracién no levantar areas mayores a la necesaria,
que se encuentran en condiciones aceptables.

El inspector de campo del CONAVI debe considerar que la sefalizacion en los frentes de obras
debe ser la correcta de acuerdo a las especificaciones contractuales, para garantizar la
seguridad del personal que labora en la conservacion y de los usuarios.

El CONAVI debe implementar el control del pesaje y cumplir con los oficios que desde hace
varios meses se vienen incumpliendo.

Fecha: 06 de julio de 2007
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Firmas del equipo auditor

Ing. Jenny Chaverri Jiménez. Msc. Eng.
Coordinadora Auditorias Técnicas
LanammeUCR

Ing. Diana Jiménez Romero Ing. Roy Barrantes Jiménez
Auditor LanammeUCR Auditor LanammeUCR

Ing. Pablo Torres Morales
Auditor LanammeUCR
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ANEXO
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Foto No. 1: Se realiza corte el dia 5 de julio de 2007 con tiempo lluvioso, quedando
descubierto hasta el dia siguiente segun constatd el equipo auditor. Es inconveniente ya
que expone las capas inferiores del pavimento a la entrada de agua de lluvia, por lo cual
se altera y se debilita su resistencia.
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Foto No. 2: Colocacion de mezcla el dia 6 de julio de 2007, en corte de dia anterior bajo
condiciones lluviosas nuevamente. Se observa mezcla asfaltica en caliente que se coloca
fria lo que afecta directamente a la compactacion y la duracion de la reparacion.
Senalamiento inadecuado. Es el mismo bache abierto el dia anterior (ver foto No. 1)
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Foto No. 3: Colocacion de mezcla asfaltica en caliente en condiciones lluviosa y superficie
de colocacion humeda, no aptas para este tipo de labor, el dia 5 de julio de 2007.
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Foto No. 4: Colocacion de mezcla asféltica en caliente en condiciones de lluvia, no
adecuadas para este tipo de labor el dia 6 de julio de 2007. Sefialamiento inadecuado.
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Foto No. 5: Obsérvese extensién del bache y presencia de agua en la superficie donde va
a ser colocada la mezcla el dia 5 de julio del 2007.
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Foto No. 6: Colocacion de mezcla asfaltica en caliente mediante dos capas sucesivas de
menos de 5 centimetros y no uniformes, el 5 de julio de 2007. Corresponde al mismo
trabajo de la foto No. 5 donde la superficie de colocacion estaba humeda y en presencia
del equipo auditor se termina de hacer el trabajo. Sefialamiento deficiente para este frente

de bacheo.
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Foto No. 7: Mezcla asfaltica colocada el 5 de julio de 2007 y que se ménfém’a colocada el
6 de julio de 2007. Escombros en los laterales de la via que no han sido recogidos.
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SEHALES PREVEHTIVAS

Objetivo

Caracteristicas fizicas

Ubicacion

Color y material

Situacion en el frente de obra

Prevvenir al usuario
sohre una
situacion peligrosa

a) “elocidades de 60
km/h o menores:
Slem X Slom.
“elocidades
superiores a B0
kmdh: 122cm x 122
cm

b}

a) Zonawbana: +30cm de la
arilla del carril & una atura
delsm

Zona Rural: +30cm de |a
arilla del carril & una atura
de 2-2.5m sohre |a
superficie.

b}

Faondo naranja con acabado
retroreflectiva y con una orla de
color negro. Deben et de
aluminio o hierra galvanizado
colocadas sobre postes o
estructuras desmontables.

Solamente =& encuentra una sefial
de este tipo en cada sentido en las
proximidades de el drea intervenida

SEH

ALES INFORMATIVAS

Objetivo

Caracteristicas fizicas

Ubicacion

Color y material

Situacion en el frente de obra

Guiat & los
conductores en
forina ordensda v
segura, de
aouerdo con los
cambios
temporales
neceserios,
durante la
construccion,
mantenimienta o
congervacion de
laz viaz publicas.

De forma rectangular
caon las esquinas
redondeadss y colocado
con SU mayor dimension
en forma hotizortal. Lag
dimensiones seran de
goLerdo con el manual
de dispoziciones
técnicas que ze adopte.

Dentro del &rea de influencia de
la obra y pockan e previas,
decizivas o corfirmativas. Las
previas en zona rural no < de
150m v urbana no = & 80m. Las
confirmativas después de la
zona de construcscion & no
menos de 100m después de la
obra. La colocacion lateral y
vertical es igual que las
preventivas.

Fondo naranja con acabado
retroreflectiva y con una orla de
color negro. Deben et de
aluminio o hierra galvanizado
colocadas sobre postes
permanentes o esfruduras
dezmortables.

Auzencis de estas zefales en

ambozs sentidos de lazona
intervenica

OTROS

DISPOSITIVOS : COHOS

Objetivo

Caracteristicas fisicas

Ubicacidn

Color y material

Situacion en elfrente de obra

Sefializar las
zonasz de trabajo

SuzE dimensiones seran
de 45 5 70 cm de attura,
con unE bese cuadrada
de treinta & cusrenta
=N

Segun lo requiera la obra

Anaranjada reflectivo

Se cuenta con solamente dos conos
para canaliza el transto, hajo estas
condiciones loz vehiculos inwvaden
cortinuamente el carril de trabajo |, con
mezcla recién colocada.

Wer fotografia Mo, 3

Tahla No. 1 : Resumen de hallazgos de lo especificado en el Reglamento de Dispositivas de Seguridad para Proteccidn de Obras
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Laboratorio Nacional de Materiales
Canamme ¥ Modelos Estructurales

AUDITORIAS TECNICAS EXTERNAS
BITACORA PARA REGISTRO DE PROCESO DE AUDITORIA
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REGISTRO DE FIRMAS: REPRESENTANTES DEL AREA AUDITADA
NOMBRE PUESTO
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N\ L'\M' FORGE TREJOS - TELFAX: 551.5530 - 23559

¢

AUDITORES LANAMME

Fig. No. 1: Copia del reporte entregado por el equipo auditor en el proyecto el dia de la
primera visita. Se dejo copia en ese momento de las observaciones realizadas y los
comentarios hechos por al Inspector de Campo a la hora de firmar el documento.

Ruta Nacional N° 230 15



