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1. DESCRIPCIÓN 

El presente documento  describe los requerimientos técnicos, logísticos y presupuestarios de 

referencia para llevar a cabo las tareas cartográficas y de  levantamiento de la capa de la red 

vial cantonal del país, conformada por los códigos viales municipales; logrando obtener un 

producto confiable, actualizado y georreferenciado al sistema de proyección cartográfico 

oficial CRTM05. Esta información le permitirá a la Dirección de Planificación Sectorial llevar a 

cabo un control de calidad de los inventarios viales que presentan las municipalidades. 

 
2. OBJETIVOS 

 Generar una capa base de la red vial cantonal de Costa Rica con los códigos de los 

caminos municipales, que permita relacionar  los atributos de los inventarios físicos 

de caminos. 

 Analizar las características técnicas necesarias con las que debe contar la nueva 

capa cartográfica, para realizar el proceso de digitalización y levantamiento en 

campo. 

 Brindar un estimado de la inversión necesaria para llevar a cabo la tarea de 

digitalización de la línea de centro de la red vial cantonal y levantamiento de GPS, por 

parte de Planificación Sectorial. 
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3. CARACTERÍSTICAS DE LA CAPA DE LA RED VIAL CANTONAL 

Tabla 1. Características principales de la nueva capa cartográfica 
Requisito Característica Descripción 

1 Tipo de Geometría Línea 

2 Representación Línea de centro de calle 

3 Formato 
Digital, archivo shapefile u otro 

con tabla de atributos asociada 

4 Campos 

 Código del camino 

municipal (texto). 

 Kilómetros (numérico, 3 

decimales). 

5 Unidades Métrico 

6 
Sistema de Proyección 

Cartográfica 
CRTM05 

7 Precisión Zona Urbana ± 1m 

8 Precisión Zona Rural ± 3m 

9 Alcance 

Códigos de caminos registrados 

en la Dirección de Planificación 

Sectorial. 
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4. Estimaciones 

4.1. Red Vial Cantonal 

Los costos asociados se calcularón según la estimación de la cantidad de kilómetros que 

posee la red vial cantonal de Costa Rica con base en la cartografía actual. 

 

Figura 1. Red vial nacional y red vial cantonal de Costa Rica. 
Fuente: LanammeUCR y Atlas de CR, 2008. 

La información que se observa en la figura 1, se presenta de forma resumida en el siguiente 

gráfico. 



 

  
 

Informe LM-PI-GM-04-14 Fecha de emisión: 11 de Febrero de 2014 Página 7 de 12 

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica 
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500,  Fax: (506) 2511-4440 

Laboratorio Nacional de  

Materiales y Modelos Estructurales 
 

                                    Porcentaje Red Vial  

 

Figura 2. Cantidad de kilómetros en la red vial. 
Fuente: LanammeUCR y Atlas de CR, 2008. 

La red vial cantonal abarca una longitud aproximada de 40000 km, y la red vial nacional 8000 

km, aproximadamente. De los 40000 km que posee la red vial cantonal se estima que 

5000km corresponden al Gran Área Metropolitana (GAM), donde ya se cuenta con el 

producto de línea de centro de calle. 

 

Figura 3. Cantidad de kilómetros en la red vial cantonal. 
Fuente: LanammeUCR y Atlas de CR 2008. 

Actualmente se cuenta con 7600 km de línea de centro, incluyendo el GAM y otras zonas 

externas a esta, que la Unidad de Sistemas de Información de Caminos ha venido 

trabajando, por lo tanto será necesario generar 32400 km de línea de centro nueva. 

Red Vial

RVC 40 000 km

RVN 8 000 km

GAM                           
5 000 km

Fuera del 
GAM              

35 000 km

Estimación en km de la 
Red Vial Cantonal
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4.2. COBERTURA ORTOFOTOS 

El Sistema Nacional de Información Territorial (SNIT) contiene un 85% de cobertura de 

ortofotos (figura 4), que por medio del Programa de Regularización Catastro-Registro fue 

posible la restitución de las vías públicas de acuerdo a la validación por parte de las 

municipalidades. Está capa tiene la particularidad de que representa la línea de borde de 

calzada, y no la línea de centro, sin embargo por medio de procesos cartográficos se podría 

generar la línea de centro. 

 

Figura 4. Cobertura nacional de ortofotos. 
Fuente: SNIT, 2014. 

Debido a que un 15% del territorio nacional no cuenta con ortofotos, es necesario realizar 

una campaña de levantamiento de GPS. Se ha identificado que deben levantarse con GPS 

un mínimo de 3362 km, aunque esa longitud aumentará conforme se inicie la digitalización a 

3362 km 

sin cobertura de ortofotos 
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partir de la información actual, ya que pueden presentarse inconvenientes con la 

fotointerpretación. 

Resumen: 

 32 400 km para realizar proceso cartográfico de línea de centro. 
 3362 km para realizar levantamiento con GPS. 

 

5. PROPUESTA DE TRABAJO 

Con el propósito de simplificar procesos, disminuir costos y no duplicar tareas entre 

instituciones, se ofrece a continuación una propuesta que contempla los costos aproximados 

para fortalecer la Unidad de Sistemas de Información de Carreteras de la Dirección de 

Planificación Sectorial del MOPT, con equipo y personal extra, para ejecutar los trabajos 

correspondientes. 

1. Llevar a cabo el proceso cartográfico para obtener la línea de centro desde el vector 

de línea de borde generado por restitución del Programa de Regularización Castrato-

Registro; en la figura 5, puede observarse un ejemplo del procesamiento necesario. 

2. Sobreponer, consultar, restituir y relacionar los códigos de los caminos municipales 

inscritos en la Dirección de Planificación Sectorial con los nuevos trazos 

georreferenciados. 

3. Validar el nombre, ubicación y extensión de los códigos de los caminos con las 

municipalidades. 

Recursos: 

 1 Coordinador 

 3 Personas en labores de digitalización 

 5 computadoras de escritorio 

 2 licencias ArcGis 
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 Figura 5. Ejemplo de procesamiento cartográfico. 
  

4. Cuando por razones de falta de cobertura de ortofotos o cuando no fue posible 

determinar un camino en las ortofotos debido a falta de información por nubosidad o 

vegetación u otros casos, se planearán levantamientos con GPS de los códigos de 

camino, en conjunto con miembros de las Unidades Técnicas de Gestión Vial de las 

municipalidades. Se estima contar con 2 cuadrillas de campo. 

Recursos: 

 1 Coordinador 

 4 técnicos 

 2 dispositivos GPS 

 2 computadoras portátiles 

 2 vehículos  
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5.1. Costos aproximados de fortalecimiento: 

Actualmente el equipo de trabajo de la Unidad de Sistema de Información de Carreteras está 
dedicando a este proyecto: 3 funcionarios en planilla, 2 computadoras y 3 licencias de SIG. 
Los componentes que a continuación se detallan son para fortalecer este equipo de trabajo. 

Tabla 2. Costos generales mínimos para fortalecer el equipo de trabajo actual. 

Ítem Cantidad 
Precio Unitario x 

mes 
Sub Total x 
12meses 1 

Personal nuevo ² 

3 técnicos oficina ¢ 600 000 ¢ 21 600 000 

2 técnicos campo (con 

licencia de conducir) 
¢ 600 000 

¢ 7 200 000 

* 6meses 

Computadoras  
3 de escritorio ¢ 1 100 000 ¢ 3 300 000 

2 portátiles ¢  750 000 ¢ 1 500 000 

Programas SIG 2 ¢ 3 250 000  ¢ 6 500 000 

GPS 2 ¢ 1 750 000 ¢ 3 500 000 

Vehículos 
2 vehículos 4x4  

(alquiler) 

¢ 28 000 

/día/6meses 
¢ 10 080 000 

Combustible  ¢ 100 x km ¢ 4 000 000 

Viáticos   

¢ 13 500                 

x 4pers x 120 

días 

¢ 6 480 000 

Hospedaje  
¢ 27 300                 

x 4pers x 96 días 
¢ 10 483 200 

Oficinas/Electricidad

/Agua/Teléfono 

/Insumos de oficina. 

 Aporte del MOPT  

 Total ¢ 74 643 200 
1 Tiempo aproximado del proyecto: 12 meses efectivos. 
2   Costo aproximado incluyendo cargas sociales y un salario base de Ȼ400 000. 
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6. Conclusiones. 

Conformar una capa cartográfica de la red vial cantonal del país actualizada con los códigos 
municipales es de suma importancia, dado que permitiría al MOPT contar con una 
herramienta más de fiscalización de los inventarios viales que elaboran las municipalidades. 
 
Esta capa cartográfica permitiría construir una base de datos de caminos municipales que 
permitiría relacionar atributos de los inventarios físicos, con el fin de realizar futuros sistemas 
de gestión en infraestructura vial cantonal. 
 
El enfoque de inversión propuesto, es con el fin de que la Dirección de Planificación Sectorial 
pueda reforzarse y complementar la capacidad logística instalada actualmente, tanto en 
personal, equipo y programas; debido a que este departamento ya está trabajando en esta 
misma línea desde hace un tiempo atrás. 
 
La propuesta actual permite desarrollar el trabajo por etapas, con el fin de obtener productos 
a corto plazo y lograr una mejor integración de otras instituciones gubernamentales, no 
gubernamentales y gobiernos locales. Con el fin de maximizar el flujo de información entre 
diferentes entes y lograr el objetivo del proyecto. 
 
 
7. Anexos. 

 
 
 
 
 








