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1.

LM-PI-PV-AT-26-03

INFORME DE AUDITORIA TECNICA
LABORATORIO LGC INGENIERIA DE PAVIMENTOS
PLANTA MECO LA URUCA

INTRODUCCION

PROPOSITO DE LA VISITA:

Observar el cumplimiento del laboratorio de LGC INGENIERIA DE
PAVIMENTOS ubicado en la planta de MECO, La Uruca, con los
requerimientos contractuales de los carteles de licitacion LPCO-10-2001
“Conservacion Vial de la Ruta Nacional No.1, Carretera Bernardo Soto”,
LPCO-11-2001 “Conservacion de la Ruta Nacional No.2, Carretera Florencio
del Castillo”, LPCO-12-2001 “Conservacion Vial de la Ruta Nacional No. 27,
Carretera Préspero Fernandez” y LPCO-18-2001 “Conservacion Vial de la
Red de San José”.

Esta visita de seguimiento se realiza en acatamiento de lo dispuesto por la
ley 8114 de Simplificacion y Eficiencia Tributarias, dentro del Programa de
Fiscalizacién de la Calidad de la Red Vial del Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales (LANAMME) de la Universidad de Costa
Rica (UCR).

Los laboratorios de materiales que brindan sus servicios en obras de
infraestructura vial, constituyen el instrumento mas importante para el control
de calidad de estas obras, por lo tanto, deben cumplir como minimo con
todos los requerimientos que establece el cartel de licitacion aplicable, sin
dejar de lado los procedimientos y las buenas practicas de laboratorio.

En el siguiente cuadro se resume la visita realizada por el equipo del
LANAMME durante esta visita de seguimiento.



CRONOGRAMA DE LA VISITA:
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REPRESENTANTES DEL
FECHAVTS';#'EAR DE | pROCESO OBSERVADO LABORATORIO
VISITADO

Requisitos de los

06-02-03 carteles de licitacion
LPCO-10-2001 ,

Planta MECO Sr. Réger Arroyo
La Uruca LPCO-11-2001 Sr. Allen Camacho
, LPCO-12-2001 '
San José

LPCO-18-2001




2. RESUMEN
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LABORATORIO LGC INGENIERIA DE PAVIMENTOS, PLANTA MECO, LA

URUCA, SAN JOSE.
LABORATORIO VISITADO:
UBICACION:

CONSULTOR DE CALIDAD:
LICITACION:

ADJUDICADA A:

LGC, Ingenieria de Pavimentos
Planta MECO, La Uruca,
Ing. Luis Chavarria

LPCO-10-2001 “Conservacion
Vial de la Ruta Nacional No.1,
Carretera Bernardo Soto”.

LPCO-11-2001 “Conservacion de
la Ruta Nacional No.2, Carretera
Florencio del Castillo”.

LPCO-12-2001 “Conservacion
Vial de la Ruta Nacional No. 27,
Carretera Prospero Fernandez”.

LPCO-18-2001 “Conservacion
Vial de la Red de San José”.

Constructora MECO.

AUDITORES TECNICOS DEL LANAMME:

FECHA DE LA VISITA:

Auditora Patricia Murillo,
Auditor Ing. Victor Cervantes,
Auditor Ing. Humberto Tioli,

6 de febrero de 2002

PARTICIPANTES EN ESTA VISITA DE SEGUIMIENTO: Auditor Ing. Victor
Cervantes, Auditor Ing. Humberto Tioli y Auditora Patricia Murillo por el
LANAMME. Sr. Roger Arroyo y Sr. Allen Camacho por LGC, Ingenieria de

Pavimentos.
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PROCEDIMIENTO UTILIZADO EN LA VISITA DE SEGUIMIENTO: El dia 6
de febrero se realiza una visita de auditoria técnica de seguimiento a las
instalaciones del laboratorio de control de calidad ubicado en la Planta de
MECO, La Uruca, para observar el cumplimiento de las condiciones
especificadas en los carteles de licitacion LPCO-10-2001, LPCO-11-2001,
LPCO-12-2001 y LPCO-18-2001 y sus respectivas aclaraciones.
Adicionalmente se observa el avance de este laboratorio con respecto a la
ultima visita de auditoria técnica externa.

Se observaron aspectos relacionados con los equipos de medicidén y ensayo,
idoneidad de las instalaciones fisicas, bitacoras requeridas para el control de
las diversas actividades realizadas a las muestras de ensayo en el
laboratorio. No se solicitd la ejecucion de ningun ensayo, por tratarse de una
visita de seguimiento de auditoria técnica y no de la aplicacion de un proceso
de auditoria completo.

Las no conformidades y observaciones contenidas en este informe
constituyen la evidencia recolectada por el equipo del LANAMME durante la
visita de seguimiento a este laboratorio.

. NO CONFORMIDADES RELACIONADAS CON LA VISITA A LAS

INSTALACIONES DEL LABORATORIO, LA  REVISION DE
DOCUMENTOS, LA VERIFICACION DE |INSTALACIONES Y
ENTREVISTAS AL PERSONAL

Para efectos de este informe de visita de seguimiento de auditoria técnica,
una no conformidad debe entenderse como el incumplimiento de uno o mas
requisitos especificados en los documentos del contrato o respecto a una
practica confiable de ingenieria en laboratorio. Los requisitos especificados
se establecen tanto en el cartel de licitacion aplicable, asi como en las
aclaraciones al mismo.

De los carteles de licitacion aplicables, se audité del tomo 1, la seccién 5
“Condiciones especificas”, apartados 2.15 y 2.16 y de la seccion 6
“Especificaciones Especiales”, el apartado 4 “Control y verificacién de la
calidad”.

Seccién V: Condiciones Especificas, Apartado 2.15 “Programa de
Control de Calidad”

No conformidad 1: El Laboratorio no presentd evidencia documental de que
realice sus operaciones con un plan de muestreo, previamente aceptado por
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la Administracion, para asegurar la aleatoriedad de la escogencia de las
muestras, de manera tal, que se garantice que cualquier instante de la
produccién o punto tiene la misma probabilidad de ser muestreado, esto a
pesar de que se solicitd este plan en diversas ocasiones y los funcionarios de
este laboratorio se comprometieron a entregar dicho documento, tal y como
se documenta en el registro de Auditoria Técnica del Anexo 3 de este
informe.

Seccion VI: Especificaciones Especiales, Apartado 4.1 “Laboratorios de
Control de Calidad”

No conformidad 2: El laboratorio no cuenta con ningun documento en sus
instalaciones que contenga el dictamen de aceptacion inicial por parte de la
Administracion, exigida segun el cartel. Esto incumple lo establecido en la
seccion 4.1 “Laboratorios de control de calidad” del contrato de la licitacion
adjudicada donde indica textualmente “Los laboratorios de control de calidad
deben estar debidamente aceptados por la Administracion, para que el
Contratista pueda iniciar sus labores en este proyecto...”.

No conformidad 3: El programa de revision y calibracion de equipos
incumple con los requisitos establecidos en los carteles de licitacion
aplicables. Dicho programa, debe incluir el nombre del equipo, una
identificacion de manera tal que permita individualizar cada uno de los
equipos incluidos en el programa mencionado, la ubicacién y la frecuencia de
las actividades de calibracion, mantenimiento o comprobacién intermedia.
Una adecuada identificacion de los equipos de medicion y ensayo permite
relacionar los registros de calibracion y revision, con sus respectivos equipos
en forma inequivoca.

Seccion VI: Especificaciones Especiales, Apartado 4.2.2.2 “Laboratorio
ubicado en planta de mezcla asfaltica”

No conformidad 4: Las condiciones en las que se almacenan las muestras
testigos no permite garantizar que se mantengan en un lugar con acceso
restringido, con el fin de asegurar en todo momento su integridad. Ver
Fotografias 4 y 5.

No conformidad 5: En el registro que se encuentra dentro de la bitacora de
“verificacién” de equipos donde se informa de la medicién de los diametros
internos de los moldes Marshall, folio 15, se observa en las diferentes
mediciones realizadas a los moldes identificados con los numeros 1, 2, 3y 5,
que no cumplen los limites permitidos para el diametro interno de los moldes
ya que las mediciones reportadas se encuentran por debajo del limite inferior
de acuerdo con lo que establece la norma internacional de ensayo AASTHO
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T 245. Dicha norma establece que las dimensiones del diametro interno
deben mantenerse entre 3,995 a 4,005 pulgadas (10,1473 a 10,1727 cm).
Por lo tanto no se puede asegurar que en el laboratorio se mantengan los
moldes de ensayo Marshall en condiciones de cumplimiento metrolégico y
condiciones adecuadas para su uso. Por otro lado, es importante sefalar
que la ultima fecha registrada de la actividad de comprobacion de moldes es
del 8 de julio de 2002, a pesar de que en el plan de verificacion y calibracion
de equipos Laboratorio Planta Meco La Uruca, se ha establecido que la
verificacion de diametros se realizara cada cuatro meses, por lo que tampoco
es posible asegurar que se cumpla el plan presentado. Ver Anexo 2.

No conformidad 6: Los bafos de agua no cuentan con un control de
temperatura digital con una precision de + 1 °C, tal y como lo establecen los
carteles de licitacion. El control digital de temperatura contribuye a que la
temperatura del agua en todo el volumen del bafio sea uniforme a través del
tiempo y ademas a mantener la temperatura entre los limites que especifican
las normas de ensayo. Ver Fotografia 2.

No conformidad 7: Los hornos para calentamiento no cuentan con un
control de temperatura digital con una precision de + 1 °C, tal y como lo
establecen los carteles de licitacion. El control digital de temperatura
contribuye a que la temperatura en todo el volumen dentro del horno sea
uniforme a través del tiempo y ademas a mantener la temperatura entre los
limites que especifican las normas de ensayo. Ver Fotografia 8.

Seccion VI: Especificaciones Especiales, Apartado 4.2.2.6 “Bitacoras de
registro”

No conformidad 8: En el laboratorio no se dispone de una bitacora foliada
para el registro de resultados de ensayos de laboratorio, como es requerida
en el cartel de licitaciéon, lo cual invalida los ensayos que se reportan. El
registro de los resultados de ensayo se realiza en hojas sueltas, con el
respectivo numero de la boleta de muestreo (BMP). Estos registros carecen
de las datos iniciales y del analisis intermedio para calcular un resultado. El
uso de hojas sueltas para el registro de los resultados podria resultar
perjudicial por el riesgo de que se extravien estas hojas. Ver Fotografia 4.
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4. OBSERVACIONES RELACIONADAS CON LA VISITA A LAS
INSTALACIONES DEL LABORATORIO, LA  REVISION DE
DOCUMENTOS, VERIFICACION DE INSTALACIONES Y ENTREVISTAS
AL PERSONAL

A continuacion se presentan aspectos que no se consideran como no
conformidades, pero que su atencién puede contribuir con la mejora del
sistema de calidad del laboratorio, debido a que el objetivo primordial de
estas visitas de seguimiento de auditoria técnica es la verificacién, de forma
preventiva, del cumplimiento de los requisitos contractuales.

Observacion 1: Los registros que evidencian los mapeos realizados al horno
y bafio maria, presentados durante el proceso de auditoria y que se listan a
continuacion no reunen toda la informacion que las buenas practicas de
laboratorio establecen para darle veracidad y trazabilidad a los mismos.
Estos mapeos son:

1.1 Mapeo del horno, sin identificacion particular, fecha de realizacion de la
prueba 08/07/2002.

1.2 Mapeo del Bafio maria H-1382, con fecha del 19/12/2002,

Ambos registros de mapeos no indican el contraste de las lecturas del
termometro contra las lecturas del controlador de temperatura. Asimismo
faltan las caracteristicas de los instrumentos de medicion de temperatura con
que fueron realizados (identificacion, numero de serie, referencia de
certificado de calibracién, etc). No se indica la posicion exacta (vertical y
horizontal), en la que fueron realizadas las mediciones, a pesar de que en el
registro del bafio maria indica que se hizo la lectura a una profundidad de 5,0
cm.

Observaciéon 2: El registro de comprobacion del diametro interno de los
moldes Marshall, carece de la siguiente informacion:

2.1 La ubicacion de las mediciones (horizontal y vertical), donde fueron
efectuadas las mediciones, solo indica “Lectura Sup. Y Lectura Inf.”

2.2 La identificacion y caracteristicas metroldgicas del equipo con el que se
realizé la medicion.

Observacion 3: Algunos de los equipos de medicién y ensayo ubicados en
el laboratorio, no presentan identificacion. En otros, esta identificacion no
esta facilmente accesible, lo que no permite establecer la trazabilidad
existente entre los certificados de calibracion, comprobacion intermedia o la



LM-PI-PV-AT-26-03

informacién de mantenimiento registrada en la bitacora respectiva, con cada
uno de ellos, de manera que se asegure la relacion existente entre los
documentos presentados y los equipos que se encuentran dispuestos en el
laboratorio visitado.

Observacién 4: El almacenamiento del densimetro nuclear no permite
asegurar la proteccion de los trabajadores del laboratorio contra las
radiaciones ionizantes que emanan del equipo.

10
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5. CONCLUSIONES

Después de realizar la visita de seguimiento al laboratorio de calidad del
proyecto, ubicado en la planta de MECO, La Uruca, a cargo de LGC,
Ingenieria de Pavimentos, con base en los requisitos del cartel de licitacion,
se concluye lo siguiente:

1.

El laboratorio debe disponer de un programa de revision y calibracion de
equipos, el cual debe especificar la identificacion Unica y acciones a
seguir para cada uno de los equipos instalados en el laboratorio, ademas
debe mantener y asegurar el satisfactorio cumplimiento de dicho
programa, demostrandolo con registros completos y confiables.

Se deben implementar el control del acceso del personal y visitantes, con
el propésito de mantener la integridad de las muestras testigo que se
almacenan.

Debe asegurarse que los documentos que respalden la ejecucion de las
actividades de mantenimiento, comprobacién intermedia o calibracién de
equipo reunan la informacion suficiente que permita establecer la
trazabilidad de las mediciones realizadas con los equipos de comparacion
o patrones, asi como las caracteristicas metrologicas de estos equipos y
las unidades de medicion en que se reportan los datos.

El laboratorio debe mantener y asegurar el uso de las bitacoras de
muestreo, las bitacoras de registro de entrada de muestras al laboratorio,
la bitdcora de registro de verificacion y calibracion de equipos y la bitacora
de registro de ensayos realizados, tal y como se establece en los carteles
de licitacidon y sus respectivas aclaraciones.

El laboratorio debe utilizar la bitacora de registro de ensayos, de lo
contrario, se invalidan los resultados de los ensayos que se reportan, de
acuerdo con lo establecido en los carteles de licitacion.

Tanto las bitacoras de registro como los certificados de calibracion y
registros de comprobacién de equipos son documentos de trabajo y por
tanto se tiene que asegurar que existe un verdadero control,
mantenimiento y uso de estos. Dichos documentos deben recoger y
contener toda aquella informacion que se solicita en los carteles de
licitacion, asi como aquella que permita asegurar el uso adecuado de los
equipos y la validez de los resultados obtenidos de los ensayos
practicados con éstos.

La ausencia del Plan de Muestreo, no permite asegurar que las
actividades relacionadas con el control de calidad de los materiales,

11
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productos y procesos que se realizan en este laboratorio, se apegan a las
especificaciones contractuales establecidas por la Administracién y a la
buena practica de control de calidad.

Se observd mejoras en este laboratorio, tomando como referencia la visita
realizada en setiembre de 2002. Estas mejoras se aprecian en la
implementacién de algunas bitacoras exigidas en los carteles de licitacion.
Sin embargo, estas bitdcoras deben contener toda la informacion
establecida en dichos carteles.

En sintesis a partir de las anotaciones anteriores se deduce que este
laboratorio todavia incumple algunas de las condiciones contractuales, en
detrimento del control de calidad de la mezcla asfaltica.

12
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ANEXO 1
EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES EN EL LABORATORIO

14
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Fotografia 1: Bitacora de registro de entrada de muestras

Fotografia 2: Bafios Maria con que cuenta el laboratorio

15
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Fotografia 3: Documento utilizado como registro de ensayo de laboratorio.
Obsérvese que carece de la firma del técnico del laboratorio o del
Supervisor de la Administracion.

16
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Fotografia 4: Almacenamiento de muestras testigo

Fotografia 5: Almacenamiento de muestras testigo

17
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Fotografia 6: Ubicacion de la balanza

Fotografia 7: Almacenamiento del Densimetro Nuclear

18
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Termoémetro

Fotografia 8: Hornos con que se trabaja en el laboratorio. Obsérvese que
no tienen control digital

Fotografia 9: Documento que demuestra plan de autocontrol mensual

19
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Fotografia 12: Mesa utilizada para el proceso de cuarteo

Fotografia 13: Cuarteadores mecanicos

21
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Fotografia 14: Proceso de cuarteo

Fotografia 15: Equipo utilizado para la determinacién de gravedad
especifica maxima teédrica

22
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Fotografia 17: Equipo para la determinacién de la estabilidad y el flujo

Fotografia 18: Vista General del Laboratorio

23
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Fotografia 19: Vista General del Laboratorio

24
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ANEXO 2
COPIAS DE LOS DOCUMENTOS RECOLECTADOS
DURANTE LAS VISITAS DE SEGUIMIENTO DE
AUDITORIA TECNICA EXTERNA

25
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INFORME No. 018-2003

REFERENCIA : PLAN DE AUTOCONTROL Y ENSAYOS QUE SE REALIZAN EN EL
LABORATORIO

PROYECTO: Mantenimiento Periddico Conavi

ING. Marco Rodﬁgm/
Coordinador de Auditorias Técnicas Lanammae
PRESENTE.

Estimado saffor:

De acuerdo con lo establecido por la normativa vigente, en la Tabla N°1 le presento el
Plan de Autocontrol desarrollado en el laboratorio de la planta de Constructora Meco en la
Uruca. Por otra parte la informo que en este laboratorio se realizan {odos los ensayocs
que aparecen en ia lista excepto Indice de Durabilidad y Carbonatos Solubles. Estas
prusbas se llevan a cabo en otro laboratorio.

En espera de haber cumplido con 1o solicitado, se despide atentamente.
Ingseniero.

Luis Chavarria Bravo
LGC INGENIERIA DE FAVIMENTOS

Clc Expedienta.
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PLAN DE AUTOCONTROL

PLANTA DE MECO URLUICA
PROYECTOS DE CONSERVACION VIAL

Mezcla asfaitica en caliente para carpeta y bacheo

PRUEBAS LUGAR DE PRUEBA Y FRECUENCIA
AGREGADO GRUESO Laboratorio Proyecio |
Arasdn 1 cada mes
Sanidad 1 1 cada rmes
}indice durabilidad 1 cada mes
Carbonatos solubles 1 cada mes
Particulas elongadas 1 cada mes
Caras fracturadas 2 cada mes
T ﬁ'ﬁm«nﬂug
Sanidad 1 cada mes
indice durabifdad 1 cada mes
Carbonatog soluties 1 cada mes
Equivaiente de arana 1 2 ceda mes
Limites da Atterberg 1 cada mes
 PRODUGCION DE MEZCLA ABFALTICA |
Contenido da asfaito 1 cada 750 toneladas
Granuiomeatrls da.la exraccion | 1 c2de 750 wneladas
{Gravedad especifica bruta 1 cada 750 toneladas
Méaxima tadrica 1 cada 750 toneladas
|Estabilidad vy Fiujo Marshall 1 cada 750 tonaladas
Contenido de vacios 1 cada 750 toneladas
VMA, VFA 1 cada 750 toneladas
Wym an aptammanics 1 por cia
angidn Diamatral 1 cada mes
|Resisiancia Retenida 1 cada mes
[Gravedad eapecifica bruta de agmgatos 1 cada 750 toneladas
COLOGAGION DE LA MEZCLA,
Pafio de prusba 1 cada mes, cambio de disefic o
O 5eCciin homogénea,
Extracoin g nicecs 1 cada 200 m” o fraccién, 1 por
2dias. Pars bachec 1 por
lmua&&m‘ufrmm
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PLAN DE AUTOCONTROL

PLANTA DE MECO URUCA
PROYECTOS DE CONSERVACION VIAL

Mezcla asfaltica en caliente para carpeta y bacheo

[ PRODUGCION DE MEZGLA ASFALTIGA

PRUEBAS LUGAR DE PRUEBA Y FRECUENCIA '
AGREGADO GRUESD Laboratoro Proyecio
b
Habrasidn 1 cada mes
Sanidad 1 cada res
indica durabilidad 1 cada mes
Carbonatos solubies 1 cada mes l
Particulas slongadas 1 cada mes
Caras fracturedas 2 zada mes
ABREQADO FIND 3
Sanidad 1 caca mes
|indice durabisdad 1 cada mes
{Carbonates solubles 1 cada mes
Equivalente de arena 2 cada mes
{Limites de Atterberg 1 cada mes

1Extraccitn de nlckeos

TURA DE

Contanido da asfalto 1 cada 750 toneladas
|Granulomatria da.la exraccion 1 cada 750 tonaladas
[Gravedad especifica bruta 1 cada 750 oneladas
Maxima tadrica 1 cada 750 oneladas
Estabilidad v Fljo Marshall 1 cada 750 toneladas
Contenido de vaclos 1 cada 750 toneladas
VA, VFA 1 cada 750 toneladas
Gramuomeltriz y hunedad an apifamtantas 1pordia

[ Tensian Dlametral 1 cada mes
JRE‘HF.!I‘I:I'-‘I Retenida 1 cada mes
[Gravedad eapacifica Bnita ds agragatos 1 cada 750 tonalades

COLOGACION DE LA MEZCLA
Paric de prusba

1 cada mes, cCambio de disalio o
Wmmm.

1 cada 200 m” o fraccion, 1 por

icada 2 dies. FPara bacheo 1 por
cada 80 m® o fraceidn.

{Crariamente
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San José, 7 de Febrero del 2003.

INFORME No. 017-2003

REFERENCIA : PLAN DE VERIFICACION Y CALIBRACION DE EQUIPOS

PROYECTO: Mantenimiento Periédico Conavi

iNG. Marco Rodriguez
Coordinador de Auditorias Técnicas Lanamme
PRESENTE.

Estimado sefor:

De acuerdo con lo establecido por ia normativa vigente, en la Tabla N1 %a presento el
Plan de Verificacidn y Calibracién de Equipos a desarroliarse en el Laboratorio de la planta
de Constructora Meco en la Uruea.
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PLAN DE VERIFICACION Y CALIBRACION DE EQUIPOS
LABORATORIO PLANTA MECO LA URUCA

| EQUIPO T ACTIVIDAD SITIODE | FRECUENCIA DE
i % CALIBRACION | VERIFICACION
"BANO MARIA MAPEO DE PLANTA CADA 4 MESES
I TEMPERATURAS | :
'HORNO MAPEO DE T PLANTA CADA 4 MESES
TEMPERATURAS

BALANZA CALIBRACION AZOCAR CADA 4 MESES
PIE DE REY CALIBRACION LABCAL CADA 6 MESES
MOLDES ~ERIFICACION PLANTA CADA 4 MESES
MARSHALL , DE DIAMETROS |

CELDA DE CARGA | VERIF. DEL PLANTA CADA 4 MESES

FACT.CORREC. | i

MEDIDOR DE VERIF. DEL PLANTA CADA 4 MESES
DESPLAZAMIENTO | FACT. CORREC.

"HORNO FACTOR DE PLANTA CADA 4 MESES
INCINERADOR CALIBRACION

MEDIDOR DE CALBRACION LABCAL CADA 4 MESES
VACIO

TERMOMETRO CALIBRACION LABCAL CADA 8 MESES
 DIGITAL .

PIE DE REY CALIBRACION _LABCAL CADA 6 MESES

En espera de haber cumplide con lo solicitado, se despide atentamente.

Jngembnf:n_
Luis Chavarria

e £ X2,

LGC INGENIERIA DE PAVIMENTOS
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jifac VIETO & ASOCIADOS S.A.

T INGENIEROS CONSULTORES
02-5-0105-1217

Julio 2, 2002

Ing | uis Chavarr'a -2+

Datos de Verificacion de Flujo

Referencia: Deflectdmetro
Marca Humpoit
Modelo H-4158 °
( Serie 01 156127¢
Division minima ae: chal. 0.201 pulgadas

TABLA No 2: Datos de verificacion de flujo

DEFLECTOMETRO DEFLECTOMETRO PLOTTER FACTOR
(pulg) (1100 cm) {1;1nn cm) S5,
0114 29 26 1.115
0.149 38 33.7 1.128
0192 49 434 1.129
0.230° 58 516 1.124
0.061 15 13.3 1.128
0.137 35 - 31.0 1.129
0.173 45 40.3 1.117
0.235 80 53.0 1.132
£y 0.122 31 27.5 5 o
' 0.746 37 32.8 1.128
0 146 37 330 1.121
0.118 30 26.5 1.132
PROMEDIO 1.427
OBSERVACIONES.

Los factores de ranbracidn se multiplican a las lecturas del olotter nara obtener el resuliage 1280

carregido
“Rluoa rad b
Atentamente, G/oa o3
VIETO & ASOCIADOE 3.A f che
Ctrn, At
o ke el
Ing. Miguel Angel Roje; S,
Gerante Generai

-
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ANEXO 3 ,
REGISTROS DE AUDITORIA

LM-PI-PV-AT-26-03
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LM-PI-PV-AT-__

L h.h.l-.ﬁ. g Laboratorio Nacional de Materiales

¥ Modelos Estrucrurales g. ;
| |
= ' - |
AUDITORIAS TECNICAS EXTERNAS | |
Bitdcora para registro de proceso de auditoria ,.uf;ﬁﬁmﬁ“ﬂ:ﬂim!
- HCR J
PROYECTO:__ VAtigS- FECHA : 00-02-032

LUGAR: Labowlond Plande MEIO, L U, o faqo de

LB Iﬁgmiﬁiu de favimentos

1. Acﬁﬁdides realizadas por el equipo auditor :

mllaf 1] 0L WY VB T w BTG

2. Documentacidn solicitada :
NATE s i 0 ) op; :

pas de equigns.

de calidbmifon de ﬂjw:ﬂﬂg: anl de
oaavos gese fealzan o0 este lbowrono

E\ Jpu. ; el e '1}1n~iWT?ﬂ‘ﬁuﬂIdl—n
' i 0 3 dol doruments

REGISTRO DE FIRMAS :

Auditores LANAMME Representantes del area auditada
Nombre . Nombre Puesto |
H\M‘l ﬂl\ﬁw v = 'pex;;mf‘ AHGF o A Tecwico

X niEs € : 1cmtu

i 1ol




