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A. DEFINICIONES

Auditoria: proceso sistematico, independiente y documentado para obtener evidencias y evaluarlas de
manera objetiva con el fin de determinar la extension en que se cumplen los requerimientos normativos
y contractuales.

Auditoria externa (de tercera parte): se llevan a cabo por organizaciones auditoras independientes y
externas.

Auditoria técnica: examen independiente y documentado de las diferentes fases de un proyecto
(pudiendo cubrir desde los procesos de gestion en los que se sustentan las inversiones, la elaboracion
y contratacion de la obra hasta su ejecucion, supervision y finiquito), destinado a obtener evidencias y
evaluarlas objetivamente, a efecto de determinar si se estan cumpliendo (o se cumplieron) los
requerimientos contractuales, normas aplicables, manual de calidad (o los documentos que lo
conforman de hecho), procedimientos generales y especificos, registros y formularios, e instrucciones
de trabajo

Autocontrol de calidad: actividades de supervisién, control, ensayo y chequeo que debe realizar el
contratista durante las operaciones de construccion de una obra a efecto de asegurar la calidad de los
trabajos, de conformidad con lasa especificaciones y exigencias establecidas.

Evidencia de la auditoria: registros, declaraciones de hechos o cualquier otra informaciéon que son
pertinentes para los criterios de la auditoria y que son verificables.

No conformidad: incumplimiento de uno o mas requisitos especificados en los documentos de
prevalencia que establece el cartel de licitacién, entre los cuales se encuentran el contrato, normas,
leyes, reglamentos, manuales y archivos histéricos del proyecto.

Observacién: oportunidad de mejora del sistema de calidad aunque no clasifica como no
conformidad, puede potencialmente causar los mismos efectos que una no conformidad sobre el
sistema.

Proyecto: proceso uUnico consistente en un conjunto de actividades coordinadas y controladas con
fechas de inicio y de finalizacion, llevadas a cabo para lograr un objetivo conforme con requisitos
especificos, incluyendo las limitaciones de tiempo, costo y recursos.

Trazabilidad: capacidad para seguir la secuencia, la informacion generada, la aplicaciéon o la
localizacion de todo aquello que estd bajo consideraciéon en un proceso, desde el inicio del mismo,
hasta su uso final.

Verificacion de calidad: acciones que debe llevar a cabo la Administracion para comprobar la calidad
de los materiales y de los procesos constructivos suministrados por el contratista, mediante la
inspeccidn, revisidn de procesos, chequeos aleatorios, ensayos, auditorias, o practicas de otra clase,
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documentando debidamente todas sus diligencias, para asegurar que las obras estén conformes con
los requisitos establecidos en los contratos.

B. GLOSARIO

BE: Base estabilizada.

CA: Cabezales.

CIVCO: Centro de Investigaciones en Vivienda y Construccion.

CR-77: Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Carreteras y
Puentes.

CBR: Método de ensayo para evaluar la capacidad de soporte relativa del suelo, a
utilizar como subrasante, subbase o base para pavimentos (California Bearing
Ratio).

d.c. Dias calendario.

E#1: Enmienda N°1.

kg/cm?: Kilogramo por centimetro cuadrado.

kg/m?: Kilogramo por metro cuadrado.

km: Kildmetro.

I/m?: Litros por metro cuadrado.

MAC: Mezcla asfaltica en caliente.

m: Metros.

m>; Metros cubicos.

MC-83: Manual para la Construccion de Caminos, Carreteras y Puentes.

OsS: Orden de servicio.

OM: Orden de modificacion.

PT: Programa de trabajo.

RGCA: Reglamento General de Contratacién Administrativa.

SB: Subbase.

TM: Colectores o tomas.

TS-3: Tratamiento superficial triple.

TS-2 Tratamiento superficial doble

Ton (t) Tonelada métrica (1000 kg)

Ton Tonelada americana (907.18 kg)
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INFORME DE AUDITORIA TECNICA EXTERNA.
PROYECTO DE CONSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS
(LPCO -17 - 01)

PROYECTO: Conservacion Vial de la Red de San Carlos
LICITACION PUBLICA: LPCO 17-01.
INGENIERA DE PROYECTO: Ing. lleana Aguilar Aguilar del CONAVI.

JUSTIFICACION: De conformidad con las obligaciones de fiscalizacién para garantizar la
calidad de la red vial nacional, que debe desarrollar el Lanamme conforme a la Ley No.8114 (
Ley de Simplificacion y Eficiencia Tributaria ), se realiza el presente informe de auditoria
técnica externa para el proyecto de conservacion vial de la red de San Carlos ( Proyecto
LPCO-17-01).

ALCANCE DE LA AUDITORIA EXTERNA REALIZADA: La auditoria consiste en la revisién,
de todos los procesos involucrados en el plan de conservacion vial de la red de San Carlos
ejecutados hasta el 5 de setiembre del 2002, donde se incluyen, entre otros, los trabajos de
colocacion de mezcla asfaltica en caliente, tanto en la fase constructiva, como en la fase de
produccion en la planta y en el analisis documental y pago de estimaciones. La revision de
los procesos de produccidn y colocacion se realizd durante un periodo de una semana.

Se evaluara el cumplimiento de los parametros de calidad del producto realizado, de acuerdo
a los estandares definidos por el estado en su calidad de cliente y especificados en los
documentos, normas y especificaciones descritos en el “Criterio de la Auditoria” (pagina 2 de
este informe), asi como la existencia y contenido de toda la documentacion requerida por ley
para dar inicio a los procesos de produccion, colocacion y pago de mezcla asfaltica en
caliente (MAC), todo esto con el fin de detectar cualquier deficiencia en los procedimientos y
ademas, contribuir a la generacion de acciones preventivas y correctivas que permitan
eliminar las causas de las no conformidades detectadas y de cualquier otra situacion
potencialmente inconveniente para los futuros proyectos de conservacion vial.

AUDITORES: Ing. Roy Barrantes Jiménez por el LANAMME
Ing. Oscar Martinez Martinez por el LANAMME

EMPRESA: Constructora SANTA FE.
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PLANTA: SANTA FE , Santa Clara de San Carlos.

FECHA DEL AVANCE: 09 de setiembre de 2002
PARTICIPANTES EN LA AUDITORIA EXTERNA:

Ings. Roy Barrantes Jiménez y Oscar Martinez Martinez, por el LANAMME,
Ing. lleana Aguilar A, . por la ingenieria de proyecto del Conavi

PROCEDIMIENTO UTILIZADO EN LA AUDITORIA EXTERNA: Se visitaron las areas
auditadas segun el siguiente cronograma:

CRONOGRAMA DE LA AUDITORIA EXTERNA EFECTIVAMENTE REALIZADA
EN EL PROYECTO DE CONSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS

LPCO-17-01
" REPRESENTANTES DE LAS
DIAS DE LAS VISITAS PROCESO AUDITADO AREAS AUDITADAS
Martes 3 de setiembre de | Procesos de produccion en Ing. lleana Aguilar
2002 Planta Santa Fe
Martes 3 d2eO%eZt|embre de Revision documental Ing. lleana Aguilar
Jueves 5 de setiembre de P tructi Ing. lleana Aguilar.
2002 rocesos constructivos

Las labores observadas durante las visitas de auditoria se realizaron de acuerdo con el
cronograma anteriormente mostrado, el cual fue informado a los responsables de las areas
auditadas previo a las visitas realizadas por medio de la nota LM-AT-PCV-01-02, que se
encuentra en el archivo de la Unidad de Auditorias Técnicas del LANAMME.

PREVALENCIA DE DOCUMENTOS Y CRITERIO DE LA AUDITORIA: EI orden de
prevalencia de documentos que competen a este proyecto (LPCO-17-01) tal y como se
especifica en el cartel de licitacion, seccion 3.21, pag. 37 y que conforman parte del
fundamento técnico de estas auditorias es el siguiente:
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Documentos en orden de prevalencia:

1.

W N

©NOoOOA

©

Ley de Contratacién Administrativa No.7494 y Reglamento General de Contratacion
Administrativa No.25038-H.

Contrato refrendado por la Contraloria General de la Republica.

Las aclaraciones y/o modificaciones a los documentos de la licitacion que
eventualmente pudiera haber emitido la Administracion.

El tomo 1 del Cartel de Licitacion

El tomo Il del Cartel de Licitacion

Las Disposiciones Generales

Los Memoranda de Normas y Procedimientos

Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Carreteras y Puentes
(CR-77).

Manual de Construcciéon para Caminos, Carreteras y Puentes (MC-83).

MAPA DE,UBICACI(')N DEL PROYECTO DE
CONSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS

LPCO-17-01

La Marina
Florencia

f CIUDAD QUESADA

Figura No.1: Mapa de ubicacion del proyecto auditado, R.141 Jabillos — Tanque.
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CONDICION INICIAL DE LA VIA: Las labores en la ruta 141 que fueron observadas durante
las visitas de auditoria al frente de obra, se realizaron sobre una via de dos carriles, uno por
sentido de circulacion, con un ancho de calzada aproximado de 5 m, con cunetas no
revestidas y con obras disefiadas para encausar el agua de algunas quebradas de gran
tamano, algunas colapsadas estructuralmente y con el consecuente riesgo para la estructura
del pavimento recién colocado, ver la fotografia siguiente. La condicion superficial del
pavimento existente es caracteristica de carreteras con tratamientos superficiales en
condicion de deterioro severo, se observan deformaciones de moderadas a severas y grietas
de consideracién, con zonas mostrando fallas tipo “cuero de lagarto” (2 a 3 m por ancho de
carril) y numerosos baches de gran tamafo. El tramo observado, de aproximadamente 2.5
km, presenta una topografia fundamentalmente plana, con pendientes leves.

= 2

Fotografia No. 1: Estructura para canalizacion de una quebrada colapsada
junto a la carpeta recién colocada.
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Fotografias No. 2 y No.3 : Condicion inicial de la ruta intervenida
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CAPITULO 1

PROCESO CONSTRUCTIVO

COLOCACION DE MEZCLA ASFALTICA EN
CALIENTE
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1. RESULTADOS DE LA AUDITORIA

1.1Visita realizada el viernes 5 de setiembre de 2002
1.1.1 Aspectos generales

La unidad de auditorias técnicas del LANAMME se hace presente en el proyecto a las 10:00
a.m., en el tramo comprendido entre Jabillos — El Tanque, de la ruta 141 en San Carlos, en el
cual se observan los trabajos de colocacion de una sobrecapa de mezcla asfaltica en caliente
sobre un pavimento recientemente intervenido con bacheo.

El proyecto auditado tiene orden de inicio el 20 de agosto del 2002 y se han colocado, a la
fecha de la auditoria, un total de 1560 toneladas en carpeta y 780 toneladas en bacheo, esta
cantidad de mezcla es equivalente a un monto de $107.640 (el precio de la mezcla para
bacheo: $56 ton y mezcla para carpeta: $41 ton, segun la oferta del contratista).

En este frente se pudo observar el trabajo de colocacién de una carpeta con un espesor
aproximado de 5 cm. La superficie inicial sobre la cual se coloca esta capa es un tratamiento
superficial severamente deteriorado. Los trabajos se realizan con una pavimentadora, un
distribuidor de asfalto, una barredora mecanica, un compactador vibratorio y un compactador
de llanta de hule.

1.1.2 Proceso constructivo

En el proyecto auditado se detectan las siguientes no conformidades, denominadas asi ya
que se incumple lo establecido en las regulaciones técnicas y contractuales vigentes para este
proyecto (LPCO-17-01):

1. De las responsabilidades profesionales (No conformidad No.1):

a) Obligacion Contractual: Lo especificado en la seccion 6.3 “Obligaciones del Personal
del Contratista”, puntos 6.3.1 y 6.3.2., pagina 51 donde se indica que tanto el ingeniero
residente de la empresa, como el Director Técnico de la misma, deben hacer
anotaciones en la bitdcora de obra, guardando las directrices que se mencionan en el
“‘Reglamento Especial del Cuaderno de Bitacora en Obras”, del C.F.I.A., publicado en la
Gaceta No. 201, del 22 de octubre de 1991.

b) Hallazgos de la auditoria: En el momento de la visita no hay firmas, ni del ingeniero
residente, ni del Director Técnico de la empresa en la bitacora oficial del proyecto.
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c)

Consecuencias: El incumplimiento de esta regulacién contractual definida por el
Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos y reiterada en el cartel de licitacion,
impide una correcta trazabilidad de las incidencias del proyecto, ya que no se registran
los acontecimientos generales y las decisiones técnicas tomadas por los responsables
del mismo.

2. De las franjas de control y los baches de prueba (No conformidad No.2):

a)

b)

Obligaciéon contractual: Lo establecido en la disposicion MN-01-2000, seccion 3.6,
“Tramo de prueba” y en el apartado 2.3.1 del cartel de licitacion “Baches de prueba y/o
franjas de control”. En la disposicion MN-01-2000, seccion 3.6, “Tramo de prueba”, se
especifica claramente que el tramo de prueba debera ser realizado el primer dia de
produccion y que cuando el tramo de prueba sea aceptado, la produccion completa
podra iniciar y en el apartado 2.3.1.1.d del cartel se establece que los baches de
prueba se deben compactar a diferentes temperaturas, a saber: la maxima temperatura
posible de compactacion de la mezcla, temperaturas intermedias y a la temperatura
menor donde la mezcla sea capaz de alcanzar la compactacion minima (92% de la
densidad maxima tedrica).

Hallazgos de la auditoria: Al momento de la visita se habian colocado 2340
toneladas de mezcla asfaltica. Esta mezcla es colocada sin haberse construido de
previo, la franja de control o pafio de prueba, de igual manera no se realizaron los
baches de prueba. Por lo tanto, durante la compactacién de la mezcla asfaltica en
caliente, no fue posible correlacionar la temperatura de compactaciéon de la mezcla con
el numero de pasadas de los compactadores, y no es posible garantizar una adecuada
compactacion de la misma segun las regulaciones contractuales para compactacion.

Consecuencias: El numero de pasadas del compactador (con y sin vibracién) se
realiza en funcion de la temperatura a la que se compacta la mezcla y del espesor de la
capa, al no existir franjas de control se desconoce el patréon de compactacion que se
debe usar para este tipo de mezcla, de acuerdo con las condiciones ya citadas. Al no
existir este procedimiento de “calibracion” en el campo se esta incumpliendo con el
procedimiento constructivo definido en el contrato, que pretende prevenir una serie de
problemas de tipo técnico, los cuales se manifiestan principalmente en una disminucion
de la vida util de la carpeta asfaltica cuando ésta esta mal compactada. Una adecuada
compactacion de la mezcla aumenta la resistencia al agrietamiento por fatiga del
material, disminuye la deformacién permanente (roderas), reduce la oxidacion o el
envejecimiento, disminuye el dafio causado por la humedad y aumenta la resistencia y
la estabilidad. Una mezcla asfaltica, aun siendo esta de buena calidad, se comportara
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pobremente ante el efecto del transito si no es compactada a un nivel apropiado de
densidad.

3. Del muestreo aleatorio (No conformidad No.3):

a)

b)

c)

Obligacion contractual: Lo especificado en el cartel de licitacion, seccion 4, “Control
y verificacion de la calidad”, donde se especifica lo siguiente: “Ademas, el contratista
debera proponer para su aceptacion un PLAN DE MUESTREO, que asegure la
aleatoriedad de la escogencia de las muestras, de manera tal; que se garantice que
cualquier instante de la produccion o punto puede ser muestreado (en planta o en sitio),
ademas, lo especificado en el cartel de licitacion, en la seccién 2.16 “Programas de
Muestreo Aleatorio”, donde se especifica lo siguiente: “Adjunto al Programa de
Autocontrol de Calidad, el Contratista debera presentar, los programas de muestreo
aleatorio en_campo (el subrayado no es parte del texto, se utiliza unicamente para
reforzar la afirmacion) y en planta, de manera que se cumplan los requisitos de este
Programa de Autocontrol de Calidad o por lo menos los de este PLAN MINIMO DE
AUTOCONTROL. La seleccion de los puntos a muestrear debera ser aleatoria, lo que
significa que cualquier punto de la ruta o secciéon de control en toda su longitud
(muestreo en campo), y cualquier vagoneta (muestreo en planta), tendran la misma
probabilidad de ser muestreadas”.

Hallazgos de la auditoria: El Contratista no ha proporcionado ningun documento ni
presenta evidencia escrita de que se aplique un plan de muestreo aleatorio en el
campo (el subrayado se utiliza unicamente para reforzar la afirmacion).

Consecuencias: Al no aplicar un plan de muestreo aleatorio en el campo no se
garantiza que las muestras sea estadisticamente representativas del total de la
poblacion de mezcla asfaltica colocada. El uso de un método aleatorio pretende
ademas, asegurar la imparcialidad del muestreo, ya que de no aplicarse el muestreo
aleatorio se podrian muestrear los tramos mas malos o los mas buenos, con el
consecuente perjuicio para alguna de las partes.

la extraccion de nucleos (No conformidad No.4):

Obligacion Contractual: El Contratista debe realizar muestreos en el campo de
acuerdo con lo definido en el “Plan minimo de autocontrol”, pagina 23, del contrato, es
decir , se deben extraer nlcleos para carpeta, 1 cada 200 m® o fraccién 6 1 cada 2 dias
minimo y para bacheo, 1 cada 60 m? o fraccién.

Nota: Es importante recalcar que la prevalencia de documentos se encuentra definida en
el cartel de licitacion, seccion 3.21, pag. 37 y el unico documento que prevalece sobre el
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contrato es la Ley de Contratacion Administrativa. Esta prevalencia se transcribe al inicio
de este informe de auditoria técnica externa.

b) Hallazgos de la auditoria: Se han colocado en el tramo unas 2220 (dos mil
doscientas veinte) toneladas de mezcla asfaltica en una carpeta con un espesor
promedio de 6.5 cm (ver pagina 21 de este mismo informe), de la cual corresponde a
665,24 m® de mezcla para carpeta y 281.5 m?® para bacheo en la ruta 141, calculados
con una densidad de 2,345 ton/m?® (segun el disefio de mezcla utilizado) y esto a su vez
equivale a un muestreo en el campo de un total de 4 nucleos para carpeta (1 cada 200
m*® o fraccién) o un minimo de 7 en 15 dias de colocacién y 5 nticleos para bacheo
(segun plan minimo de autocontrol), los cuales deben ser extraidos en un tiempo no
mayor a 2 dias naturales luego de ser colocada la carpeta, con el propdsito de evitar
efectos engafiosos como la post-compactacion, entre otros. Ninguna de estas
condiciones de aseguramiento de la calidad se cumplen para el tramo de la ruta 141
que es visitado por la auditoria y que corresponde a las 2220 toneladas de mezcla
asfaltica de la primera estimacion y colocadas hasta el 5 de setiembre de 2002.

c) Consecuencias: Estas mediciones constituyen la base para evaluar la calidad del
material colocado por medio de ensayos de laboratorio, que a su vez forman el
sustento de los criterios de pago en funcién de la calidad definidos en los contratos, por
lo tanto, sin ellas no se puede evaluar la calidad de la mezcla colocada.

5. Del equipo para medicion de la compactacion (No conformidad No.5):

a) Obligacion contractual: Lo establecido en el cartel de licitacion, seccién 4.1,
“Laboratorios de Control de Calidad” donde se especifica el uso y permanencia de
extractora de nucleos y densimetro nuclear en los frentes de obra.

b) Hallazgos de la auditoria: El contratista no cuenta con una extractora de nucleo, ni
con un densimetro nuclear de capa delgada calibrado que se encuentren
permanentemente en el proyecto y que sirvan para evaluar la calidad de la
compactacion realizada.

c) Consecuencias: EIl no contar con el equipo adecuado y con las condiciones de
calibracion apropiadas hace imposible que se determine la calidad de la mezcla
colocada, tal y como se pide en las obligaciones contractuales.

6. De la temperatura registrada (No conformidad No.6):
a) Obligacion Contractual: Lo establecido en el CR-77, seccion 401.20, donde se

especifica lo siguiente: “La mezcla debera ser entregada con una temperatura entre los
110°C y 165°C para la mezcla de asfalto...” y con lo definido en el cartel de licitacion,
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seccion 6.4, “Obligaciones complementarias del contratista”, sub-seccién 6.4.9, donde
especifica que el Contratista debe cumplir con las Especificaciones del CR-77, del
Manual de Normas y Procedimientos, Disposiciones Generales y del MC-83, que no
estén estipuladas en el cartel.

b) Hallazgos de la auditoria: En el frente de obra no se cuenta con instrumentos de
medicion de temperatura (termocuplas), por lo que este parametro para la
compactacion no es medido, ni por la ingenieria de proyecto ni por el contratista.
Adicionalmente la mezcla observada en el campo, en el momento de la colocacion,
muestra presencia de mastic exudado, lo cual evidencia una deficiencia en el proceso
de calentamiento de la mezcla, ver fotografias adjuntas.

c) Consecuencias: La temperatura de la mezcla en el momento de la compactacion es
una de las principales variables que determinan la calidad del producto final, por lo que
se debe tener un riguroso control de la misma por medio de instrumentos de medicidn
adecuadamente calibrados. La temperatura en una carpeta tan delgada como la
colocada en el proyecto auditado se pierde rapidamente y si sumamos la presencia de
agua producto de un mal manejo de apilamientos, nos vamos a encontrar con una
mezcla fria (90°C segun termocupla calibrada de la auditoria), que no presenta las
condiciones necesarias para una adecuada compactacion.

!/ 7~
Fotografias No. 4 y 5: Zonas con
presencia de humedad.
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7. Condicién superficial de la nueva carpeta colocada (No conformidad No.7):

a) Obligacion contractual: El apartado 401.24 del CR-77 Especificaciones generales
para la construccion de caminos, carreteras y puentes, especifica que el Contratista
debera proporcionar un escantillén de 3m y comprobar las superficies construidas con
el fin de reparar cualquier irregularidad.

b) Hallazgo de la auditoria: La brigada de maquinaria no contaba con un escantillén de
3 metros con el objeto de revisar las superficies de rodadura recién colocadas (juntas
longitudinales y transversales).

c) Consecuencias: El escantillén es un implemento requerido contractualmente y es
necesario para determinar diferencias en los niveles de la carpeta, entre las juntas
transversales y longitudinales que surgen entre las capas colocadas entre un dia de
trabajo y el siguiente, estas juntas no deben tener una diferencia de nivel que supere
los 0.5 cm.

8. Del control documentado de la obra (No conformidad No.8):

a) Obligacion contractual: Los apartados 3.03 y 3.04 del Manual de construccion para
caminos, carreteras y puentes (MC-83) especifican el uso y forma de los diarios de
proyecto, inspector de campo y muestreo.

b) Hallazgo de la auditoria: El registro de los acontecimientos del proyecto en el frente
de obra se realiza en la agenda personal del inspector de campo . No existen
formalmente los diarios de proyecto, inspector de campo y muestreo.

c) Consecuencias: Esta situacion dificulta un adecuado control de los procesos y una
medicion exacta y comprobable de las cantidades de obra que debe pagar la
administracion.

9. De los aditamentos preventivos (No conformidad No.9):
a) Obligacion contractual: El apartado 401.14 del CR-77 Especificaciones Generales

para la Construccion de Caminos, Carreteras y Puentes especifica el uso de lonas
impermeables.

b) Hallazgo de la auditoria: La brigada de maquinaria no contaba con lonas
impermeables que puedan ser utilizadas para una eventual lluvia, esto con el fin de
tapar o proteger cualquier material que pudiese ser descargado y no extendido.
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c)

Consecuencias: Las lonas adicionales son aditamentos preventivos que tienen la
funcién de proteger de la lluvia la mezcla descargada sobre la carretera, principalmente
durante las actividades de bacheo, con el fin de mantener una adecuada temperatura
del material. Las consecuencias de no contar con este tipo de aditamentos puede
resultar en la pérdida de gran cantidad de mezcla asfaltica o en su defecto, que se
coloque y compacte mezcla a baja temperatura provocando una menor durabilidad.

10. De la brigada de maquinaria minima de bacheo (No conformidad No.10):

a)

b)

Obligacién Contractual: La brigada minima de maquinaria para bacheo se encuentra
definida en el cartel de licitacion, renglon de pago M-41: Bacheo con mezcla asfaltica y
se especifica el uso de una plancha vibradora.

Hallazgo de la auditoria: No se cuenta en el campo con una plancha vibratoria,
utilizada para compactar el fondo de los baches.

Consecuencias: Sin el uso de este equipo, que forma parte de la brigada minima de
maquinaria, no es posible compactar adecuadamente el fondo de los baches pequefios
y por lo tanto no se puede compactar y conformar adecuadamente la base lo que
implica una reparacion inadecuada del bache y su consecuente dafio prematuro.

Fotografia No. 6:
Cuadrilla de corte de
baches
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CAPITULO 2

ANALISIS DE ESTIMACIONES PARA
PAGO
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2. Pago de estimaciones
2.1 Aspectos generales sobre el calculo de las estimaciones para pago de obra.

Las estimaciones de obra son pagos parciales del avance de obras, realizados mes a mes
(ver secciones 9.03 del MC-83 y 109.06 del CR-77), con los recursos publicos que para tal
efecto han sido destinados en cada proyecto de conservacion u obras nuevas. Por definicion,
son pagos de cantidades aproximadas que se pueden ajustar antes del finiquito del contrato,
pero deben ser muy cercanas al trabajo efectivamente realizado y deben contar con
mediciones vy verificaciones certeras por parte de La Administracién. Estos ajustes se pueden
realizar siempre y cuando se haya cumplido con las especificaciones de calidad establecidas
para la mezcla asfaltica, tanto durante la produccion como durante la colocacién en el campo.

La informacion necesaria para el calculo de las estimaciones tiene principalmente dos
origenes, uno relacionado con cantidades y otro relacionado con la calidad de los materiales y
forma de realizacion de las labores; con respecto al primero y para su determinacion se deben
realizar, al menos, las siguientes acciones:

a) Mediciones de campo, realizadas por el inspector y/o ingeniero de proyecto, con el fin
de determinar las cantidades de mezcla colocada y compactada, cantidades de
material removido, cantidad de equipo utilizado en cada actividad y del personal
involucrado, etc. Esta es una actividad que se debe realizar dia a dia conforme avanza
el proyecto y debe ser debidamente registrada en los diarios de trabajo o libro de
anotaciones dispuestos para tal efecto por la ingenieria de proyecto.

b) Registro de mediciones hechas en la planta productora de mezcla asfaltica por el
inspector a cargo y/o por el supervisor de laboratorio dispuesto para tal fin por la unidad
de control de calidad del Conavi. Estos controles tienen que ver con la cantidad de
mezcla asfaltica en caliente (MAC) despachada a los frentes de obra, cantidad de
muestreos realizados en la planta segun la produccién, etc.

c) Mediciones de cantidades relacionadas con trabajos especiales u “obras de arte”
realizadas por el contratista, previa aprobacion de la ingenieria de proyecto, con el
proposito de solucionar problemas especificos, tales como derrumbes, deslaves,
puentes en mal estado, sefalizacion, etc. Estos pagos son hechos mediante los
renglones de pago 109.04 “Trabajo a costo mas porcentaje” , 109.04V “Trabajo a costo
mas porcentaje (Exclusivo para reparacién y sefalamiento de las vias)” y 109.04 P
“Trabajo a costo mas porcentaje (Exclusivo para reparacion y sefalamiento de puentes
y alcantarillas mayores”.
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A todas estas mediciones se le adicionan aspectos relacionados con la calidad de los trabajos
realizados y de la informacion generada en ellos. En esta parte de la informacion se analiza el
cumplimiento de especificaciones por parte del contratista, la calidad de los trabajos
realizados, del equipo y de los materiales utilizados, en funcién de los certificados de calidad y
de los estudios de verificacion realizados por parte de la Administracion. Posteriormente se
realiza el calculo del “pago de obra en funcién de la calidad” (incluido en este caso en el
contrato y no en los carteles de licitacion) el cual es una herramienta que tiene como propdsito
evaluar la calidad del producto y ajustar los pagos al nivel de cumplimiento de las
especificaciones por medio de criterios estadisticos, siempre y cuando este nivel de
incumplimiento no signifique una severa lesién a la seguridad y calidad del proyecto, tal y
como se define en el contrato correspondiente.

A estas dos componentes de una estimacion se le debe agregar una tercera accidn, que es la
verificacion de otros compromisos del contrato y que esta relacionada con el cumplimiento del
plan de trabajo por parte del contratista, atrasos en el trabajo por diversos motivos, adelantos,
garantias de cumplimiento, garantias de participacion y castigos, entre otras.

En el analisis de estos procedimientos, la auditoria técnica externa determina la confiabilidad,
lo oportuno, lo objetivo y la trazabilidad de la informacion que respalda el pago, verifica la
precision de las mediciones, el cumplimiento del plan minimo de autocontrol y el cumplimiento
con el plan de trabajo aprobado, comprobando el estricto apego a los lineamientos legales
definidos en el cartel de licitacion, en el CR-77 y en la Ley de Contratacion Administrativa,
entre otros.

2.2 Analisis documental.

En el presente informe de auditoria externa se analizan los documentos que sustenta el pago
de la primera estimacion del proyecto de conservacioén vial de la red de San Carlos (LPCO-17-
01), correspondiente a un periodo que abarca del 23 de agosto al 31 de agosto de 2002 (9
dias naturales).

En el periodo mencionado se pagan un total de ¢35.964.662,08 (colones) 6 $98.234,58
(ddlares), desglosados de la siguiente manera:

Renglon de pago M-22 Remocion de derrumbes  $ 1.252,50
Renglén de pago M-41 Bacheo $ 43.680,00
Rengléon de pago M-45 Carpeta $ 63.960,00

Sub-total | $ 108.892,50
Castigos $10.657,92
Total del mes en délares|$ 98.234,58

Tabla No.1: Resumen de pago
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Como se puede observar, los ¢35.964.662,08 (colones) corresponden a lo pagado a la
empresa en el periodo mencionado y equivalen al total de la tabla No.1 ($ 98.234,58 de
dolares).

De esta cantidad de dinero pagado al contratista, corresponden a pagos por trabajos
realizados en la ruta visitada por la auditoria técnica externa (R.141) un total de ¢
33.351.939,4 (Calculado con el correspondiente ajuste por diferencial cambiario, de ¢329.03
inicial a ¢366.01 al momento de colocacion, de la misma forma como se hizo en la
estimacion).

En el monto pagado y reportado en la factura de esta primera estimaciéon se aplica un
descuento de $10.657,92 (dolares) el cual corresponde a los castigos por incumplimiento de
la mezcla, calculados de acuerdo con la metodologia de pago en funcion de la calidad,
descrita en el contrato. En esta metodologia se deben evaluar los resultados de laboratorio
obtenidos para ciertos parametros de la mezcla, cuyos resultados son determinados por el
autocontrol del contratista tanto en la planta, como en el campo. Los resultados de estos
parametros de calidad obtenidos en laboratorio se comparan con las especificaciones de
aceptacion de la mezcla, también definidas en el cartel y por medio de un analisis estadistico,
se calcula un factor de pago reducido (si es del caso) y se aplica al monto total de mezcla
facturada por la empresa contratista. La obtencion de los especimenes para la
determinacién de estos parametros de calidad de la mezcla en el campo, esta restringida por
una serie de condiciones especiales que abarcan desde cuando debe ser tomada la muestra
(son llamados nucleos de mezcla asfaltica y se deben extraer 2 dias maximo después de la
colocacion de la misma, segun cartel, seccion 2.3.1.2, h), hasta como (mediante el uso de un
programa de muestreo aleatorio, secciones 2.16 y 4 del cartel, ) y por quien (debe hacerlo
el Contratista en presencia de un representante de la ingenieria de proyecto, cartel,
seccion 4.2.2.3, punto a) y ademas debe quedar un registro oficial de la toma de la muestra
(bitacora foliada del inspector de campo del CONAVI, cartel, seccién 4.2.2.3, punto c), de
manera tal que la muestra pueda ser trazable al campo en cualquier momento.

El cumplimiento de todas estas condiciones de muestreo en el campo es lo que garantiza que
la calidad de la mezcla colocada sea correctamente evaluada y que pueda ser pagada
adecuadamente, el incumplimiento de cualquiera de ellas genera una no conformidad con
las metodologias de pago en funcion de la calidad definidas en los contratos de conservacion
vial.

En el caso especifico de la estimacion analizada se detectan una serie de no conformidades
descritas a continuacion:
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2.3 Obligaciones contractuales sobre el muestreo en campo para pago de
estimaciones:

a)

En las Especificaciones Especiales, en la seccion 2.3.1.2, punto h, pagina 33, se
especifica lo siguiente: “La determinacion de las compactaciones de la mezcla
asfaltica, se deberan realizar en el menor plazo posible después de la construccion y
l6gicamente antes de la estimacidn para su pago. El plazo maximo entre la
construccion de sobrecapas y la determinacion de la compactacion sera de 2 (dos) dias
naturales. De no cumplirse con este requisito, la Administracion pagara contra los
resultados de la verificacion”.

Los muestreos de campo deben realizarse mediante un plan de muestreo aleatorio
sobre la ruta recientemente reparada y de manera tal que se garantice que cualquier
instante de la produccion o punto puede ser muestreado (en planta o en sitio) (ver no
conformidad No.4 del primer capitulo de este informe).

El procedimiento de pago de mezcla asfaltica para carpeta y bacheo en funcion de la
calidad se encuentra definido en el contrato correspondiente a la licitacion LPCO-17-01
y refrendado por la Contraloria General de la Republica en el oficio 8790-2002. En este
procedimiento se comparan los “parametros de evaluacién” contra las especificaciones
vigentes y se calcula un factor de pago parcial que corresponde a un 80% del factor de
pago total de la mezcla; paralelamente se calcula un factor de pago parcial que
corresponde a un 20% del factor de pago total y que corresponde a la compactacion de
la mezcla asfaltica en el campo (vacios en campo). Una vez determinados esos dos
factores parciales, se suman y se calcula el factor de pago total de la mezcla asfaltica,
si este factor de pago es menor de 0.75 la mezcla asfaltica sera motivo de rechazo, al
considerar que este incumplimiento implica una severa lesion a la seguridad y calidad
de la obra.

2.4 Hallazgos de la auditoria

a)

No conformidad No.11 : Se cuenta con resultados de autocontrol del contratista (ver
anexo), con fecha del 7 de setiembre de 2002 (informe de Cacisa 530-2002), es decir,
2 (dos) dias después de haberse realizado la visita de la auditoria técnica externa 'y 7
(siete) dias después de finalizado periodo de la estimacion que esos resultados
respaldan. Como se establece en el cartel, cualquier resultado de evaluacion de
compactacion fuera del periodo maximo establecido de 2 (dos) dias debe descartarse y
deben ser usados para pago los resultados de la verificacion hecha por la
administracion, lo cual no se hace en la primera estimacion ya que se usan estos datos
de autocontrol para el calculo del pago en funcidén de la calidad para carpeta y su
posterior pago.
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b) No conformidad No.12 : Los datos de autocontrol utilizados en la tabla de pago en

funcién de la calidad para sobrecapa (M-45(A)) de la primera estimacion no
corresponden en su totalidad a la mezcla pagada y no responden a una metodologia de
un plan de muestreo aleatorio sobre la ruta, ya que de los 8 (ocho) resultados
utilizados, solo 3 (tres) corresponden a la mezcla pagada en la primera estimacion,
ubicados al inicio de la ruta 141 (que corresponde al tramo visitado por la Auditoria
Técnica) y los otros 5 (cinco) corresponden a la ruta 250, Pital — Los Chiles y a una
zona que no corresponde a la mezcla observada por la auditoria (cerca del Molino). De
manera adicional, el equipo auditor recorre la ruta 141 el dia 22 de octubre de 2002, de
la misma manera que lo hizo el 5 de setiembre de 2002 y verifica que no se han hecho
extracciones de nucleos sobre la carpeta recién colocada y que corresponde a un 67%
de la mezcla colocada y pagada en la primera estimacién, por lo tanto, los unicos tres
resultados de compactacion que corresponden a la mezcla pagada en la primera
estimacion solo pueden corresponder a nucleos extraidos en baches que fueron
cubiertos posteriormente por la carpeta y no a la carpeta en si, esto es evidencia de
gue no se han realizado mediciones de compactacion para la mezcla pagada en la esta
estimacion para carpeta. La auditoria técnica externa realiza el dia 22 de octubre de
2002 un total de nueve extracciones sobre la ruta 141, mediante una técnica de
muestreo aleatorio, con el fin de verificar los espesores colocados y se obtiene un
promedio de espesor de carpeta de 6.5 cm (ver fotografias adjuntas) lo cual hace que
la extraccion de nucleos segun el cartel sea posible y obligatoria para revisar su
calidad.

7
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Fotografias No.7 y 8: Nucleos extraidos durante la auditoria del 22
de octubre de 2002.

c) No conformidad No.13: En la estimacion auditada se observa una reduccién de
$10.657,92 dolares (¢3.901.971,09) por castigo, producto del analisis de “pago en
funcién de la calidad”, sin embargo, este analisis es realizado con datos de
compactacion (20% del pago total de la mezcla) que no corresponden en su totalidad a
la mezcla colocada, ya que fueron tomados en otras rutas y en puntos distintos del
proyecto, fueron tomados en una fecha que esta fuera del periodo maximo permitido
para su medicion, lo cual los invalida (debiéndose usar los datos de verificacidon y no los
de autocontrol) y ademas, se utilizan los mismos datos para calcular el factor de pago,
tanto para bacheo como para carpeta, cuando ya se ha demostrado que la carpeta en
cuestion no ha sido muestreada. Por la razones antes expuestas los datos utilizados
para evaluar la compactacion de la mezcla en el campo no son validos para determinar
la compactacion en el campo de la sobrecapa colocada segun las especificaciones

contractuales.

2.5 Observacion

Adicionalmente la auditoria detecta una inconsistencia en la metodologia utilizada para pago
en funcion de la calidad y definida en los contratos, ya que se especifica que si el factor de
pago total para el pago de la mezcla es inferior a 0.75 implica un rechazo de la mezcla, sin
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embargo, en las tablas usadas para calcular dicho factor, el nivel de rechazo es cuando el
factor es inferior a 0.7, lo cual debe ser corregido.
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CAPITULO 3

ANALISIS DE DOCUMENTOS
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3.1 Visita realizada el martes 3 de setiembre de 2002
3.1.1 Aspectos generales

Durante la visita de auditoria realizada, se verifica la existencia y contenido de la
documentacion existente y se obtienen los siguientes hallazgos:

1. De la bitacora de muestreo en campo (No conformidad No.14):

a) Obligacion Contractual: Lo especificado en el cartel de licitacidn, seccion 4.2.2.6,
punto b) donde dice: “Bitacora de muestreo en campo: este libro debidamente foliado,
estara bajo la custodia del inspector de campo, destacado por la administracién. Cada
muestreo que se realice en campo debera ser debidamente registrado, anotando todos
los detalles del muestreo, las personas que participaron en el proceso, con su debida
firma. Los muestreos en campo que se deben registrar son: muestreo de la mezcla
asfaltica, lectura de densidades con equipo nuclear, extraccién de nucleos, extraccion
de bloques de mezcla asfaltica, panos de prueba y otros. El laboratorio de control de
calidad o el Contratista, recibira una copia del registro de cada muestra que se anote
en esa bitacora”.

b) Hallazgo de la auditoria: No hay bitdcora de muestreo en campo en el momento de la
visita.

c) Consecuencias: Esta situacion dificulta un adecuado control de los procesos y una
medicion exacta y comprobable de las cantidades de obra que debe pagar la
administracion.

2. De los informes semanales de autocontrol (No conformidad No.15):

a) Obligacion Contractual: Lo especificado en el cartel de licitacidn, seccién 4.2.2.3,
punto k) que dice que todos los informes semanales y mensuales de calidad de la
mezcla asfaltica deben ser remitidos a la ingenieria de proyecto y a la Direccion de
Conservacién Vial, con toda la informacion ahi detallada segun el Programa de
Autocontrol de Calidad, para poder tramitar la estimacion correspondiente.

b) Hallazgo de la auditoria: No hay informes semanales de calidad de la mezcla
asfaltica con copia a la ingenieria de proyecto y a la direccion de CONAVI hasta la
fecha de la visita.
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c)

Consecuencias: Los informes semanales de autocontrol contienen la informacion
sobre la calidad de la mezcla asfaltica producida y colocada en dicho periodo, al no
existir estos informes no existe un sustento técnico para el pago de estimaciones y no
se puede garantizar la durabilidad de la mezcla colocada.

3. Del programa de trabajo (No conformidad No.16):

a)

b)

Obligacion Contractual: Lo establecido en la disposicion MN-02-2000, seccién 4.2,
sobre el plan de trabajo presentado por el contratista.

Hallazgo de la auditoria: Al 5 de setiembre de 2002 no existe un programa de trabajo
aprobado por la ingenieria de proyecto (ver nota IAA-SC206-02 de la ingeniera lleana
Aguilar en los anexos).

Consecuencias: Al no existir un plan de trabajo aprobado no es posible medir el
rendimiento del Contratista por la obra efectivamente realizada y no es posible ajustar
los pagos de las estimaciones con el diferencial cambiario que corresponde de acuerdo
al organigrama propuesto.
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PROYECTO DE MANTENIMIENTO PERIODICO RED VIAL SAN CARLOS
LPCO-17-2001
AUDITORIA DE PLANTA
PLANTA SANTA FE — SANTA CLARA DE SAN CARLOS

Fecha de la visita: 3 de setiembre de 2002
Hora: 8:30 a.m.

PROPOSITO DE LA VISITA

Con el fin de evaluar el cumplimiento de los requerimientos establecidos en el cartel de
licitacidn y otras disposiciones contractuales, definidas por el Manual de Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos, Carreteras y Puentes ( CR-77), en su seccion
401.12, el dia 3 de setiembre de 2002, se visita la planta de la empresa Constructora Santa
Fe, ubicada en Santa Clara de San Carlos. Esta auditoria se enmarca dentro de la auditoria
técnica que se realiza al Proyecto de Conservacion Vial de la Red Vial de San Carlos (
Licitacion publica LPCO-17-2001 ).

PROCEDIMIENTO UTILIZADO EN LA AUDITORIA
Se realiza un recorrido por las etapas del proceso de produccién y despacho de la mezcla
asfaltica, con el fin de evaluar el cumplimiento de los requerimientos minimos de produccién

de MAC vy la aplicacion de procedimientos adecuados a estos procesos.

En términos generales los aspectos evaluados consideran las siguientes etapas del proceso
de produccién y despacho:

Proceso de manipulacion y conformacion de apilamientos.

e Proceso de acarreo y carga de las tolvas frias.

¢ Sistema de alimentacion, dosificacion y pesaje de los agregados.

e Sistema de combustién y tanques de almacenamiento del combustible.

e Funcionamiento general del tambor mezclador.

e Sistema de dosificacion del cemento asfaltico, bomba de asfalto y tanques de

almacenamiento.
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e Sistema colector de polvo, emision de gases y pila de sedimentacion.
e Elevador de mezcla asfaltica y silo de compensacion.

e Control sobre el despacho de MAC, sistema de pesaje de mezcla y emision de boletas
de despacho.

e Registros generales de operacion, planes de mantenimiento y calibracion de los
diferentes componentes de la planta.

e Seguridad ocupacional para los trabajadores.

4.1 DESCRIPCION Y ESTADO DE LA PLANTA ASFALTICA

La Constructora Santa Fe, cuenta en este sitio con una planta productora de mezcla asfaltica
en caliente continua de flujo paralelo, que de acuerdo con el operador de planta, tiene una
capacidad maxima de produccién de 250 toneladas por hora. La planta es de marca CMI y no
muestra identificacion alguna con respecto a su modelo.

- De las tolvas de dosificacion de agregados

La planta cuenta con tres tolvas para la dosificacion en frio de agregados, en cumplimiento de
lo establecido en la seccion 3.2.2, inciso a) de las Especificaciones Especiales del cartel.

Se observa un escurrimiento excesivo de agua en cada uno de los diferentes componentes
del sistema dosificador de agregados, ver fotografia No.9.

Fotografia No.9 : Escurrimiento
excesivo de agua en las tolvas de
alimentacion de agregados
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- Observacion: Las tolvas de alimentacidén no cuentan con barreras de separacién entre ellas,
de tal forma que es apreciable la inter- contaminacion de un agregado con otro.

Fotografia No.10: Contaminacioén
de agregados entre tolvas.

Puente de carga (No conformidad No.17):

a) Obligacion contractual: La secciéon 3.1, inciso f), de las Especificaciones Especiales
del cartel de licitacion, establece que el contratista debe contar, en la cabina de control
de la planta, con los certificados de calibracién de los elementos sensores de peso.
Este dispositivo debera ser verificado cada 15 dias. Debe contar con basculas de
acuerdo a lo establecido en el CR-77, seccion 401.12.

b) Hallazgo de la auditoria: No se encontré en la cabina de control el certificado de
calibracion del puente de carga de la banda transportadora de agregado y el programa
de control de este sistema de pesaje. El 28 de agosto de 2002, el sistema del puente
de pesaje fue calibrado por personal técnico de La Casa de la Romana y como
respaldo de esta visita solamente se emitié un documento definido como Reporte de
Servicios Prestados . El inspector de planta registra en su diario de trabajo la visita
realizada por el personal de La Casa de la Romana.
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c)

d)

Consecuencias: La Administracion no puede comprobar el cumplimiento por parte del
contratista de lo establecido en el cartel, en cuanto a planes de mantenimiento y
verificacién de equipos definidos en el cartel de licitacion

Recomendacioén : El contratista debe contar con un archivo que contenga un programa
de trabajo escrito, en el cual se registre el plan anual de revisién o calibracion de todos
los dispositivos de pesaje con que cuenta la planta, y ademas, copia de los ultimos
certificados de revisidbn o calibracion de este sistema de pesaje, emitido por una
empresa u érgano competente .

- Del tanque de almacenamiento para combustibles y asfalto (No conformidad No.18):

a)

b)

d)

Obligacién contractual: La seccion 3.1, inciso f), de las Especificaciones Especiales
del cartel de licitacién, establece que el contratista debe contar, en la cabina de control
de la planta, con los certificados de calibracion de los elementos sensores de
temperatura, el cual debe ser verificado cada semana.

Hallazgo de la auditoria: No se encontré en planta, los documentos que respaldan la
calibracion o revisién del dispositivo medidor de la temperatura del asfalto de este
tanque.

Consecuencias: No hay certeza del estado operacional de este equipo, de tal manera
que el valor de temperatura que registra puede diferir significativamente de la
temperatura real del asfalto, con el consiguiente efecto que esto puede generar al
proceso de produccidon. Una temperatura baja en el asfalto no permite un adecuado
recubrimiento de los agregados, el mezclado a temperaturas altas ( 177 °C o
superiores) pueden perjudicar la durabilidad de la mezcla.

Recomendacioén: Dentro del plan de mantenimiento preventivo que se requiere
implantar a este tipo de plantas, el contratista deberia introducir un procedimiento
rutinario de revision y calibracion de todos los dispositivos medidores de calor. Todo
esto debidamente respaldado con la documentacién adecuada.

- Observacion : Se recomienda la construccion de un muro periférico a estos tanques como
mecanismo de contencién de posibles derrames, esto en concordancia con los requerimientos
que establecen las disposiciones ambientales vigentes, definidas por el MINAE para este tipo
de estructuras.
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- Del sistema de combustiéon ( Quemador ) (No conformidad No.19):

a)

b)

d)

Obligacion contractual: Se incumple con lo dispuesto en la seccién 3.1, inciso a), de
las Especificaciones Especiales del cartel de licitacion, que establece la obligacién del
contratista de presentar ante la Administracion certificaciones mensuales que
garanticen el correcto funcionamiento de la planta en todo su conjunto.

Hallazgo de la auditoria: No se encontr6 en la planta documento alguno que
respaldara las acciones tomadas por la empresa en cuanto al proceso de
mantenimiento recientemente implementado a todo el conjunto del ventolin y el
quemador, sometido a revision y calibracién por parte de la empresa Selpro, esto de
acuerdo a lo expuesto por el ingeniero a cargo de la planta y confirmado verbalmente
por el inspector de planta del Conavi, Sr. Edgar Roman.

Consecuencias: La ausencia de estos documentos y de un plan de mantenimiento
bien documentado, no le permiten al contratista demostrar ante la Administracion las
acciones efectivamente desarrolladas para el adecuado funcionamiento de la planta y
por lo tanto pueden haber componentes que al no encontrarse en optimo estado
perjudiquen la calidad de la mezcla asfaltica producida.

Recomendacion : El ingeniero del contratista, responsable de la planta, ha
implementado una serie de medidas en cuanto a mantenimiento preventivo y correctivo
de los diferentes componentes de la planta asfaltica, sin embargo, a pesar de todas
estas medidas no existen pruebas documentadas en las que se registren dichas
acciones. Se le recomienda a la ingenieria de proyecto, a través de su inspector en
planta, solicitar al contratista la presentacidon de los documentos de todas estas
actividades, de tal forma que la Administracidon pueda evaluar periddicamente los
requerimientos que en este sentido estan claramente definidos en el cartel de licitacion.

- Del filtro humedo

Observacion : No hay evidencia en planta de acciones dirigidas por el contratista, para la
medicion de la emision de gases contaminantes al medio, que son expedidas por el ducto de
escape del filtro humedo, de conformidad con la legislacién ambiental vigente en nuestro pais,
esto con el fin de comprobar la combustion plena de los combustibles utilizados por la planta,
para el secado y calentamiento de los agregados.
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- De la pila de sedimentacién de lodos

Observacion: No hay evidencias de problemas de combustion en la planta, condicién que se
detecta por trazas de combustible ( manchas ) en la pila de sedimentacién de los lodos del
filtro humedo..

- Del silo de almacenamiento y sistema de pesaje (No conformidad No.20):

a) Obligacion contractual: La seccion 3.1, inciso f), de las Especificaciones Especiales
del cartel de licitacién, establece que el contratista debe contar, en la cabina de control
de la planta, con los certificados de calibracién de los elementos sensores de peso.
Este dispositivo debera ser verificado cada 15 dias.

b) Hallazgo de la auditoria: No se encontrd en la planta el certificado de calibracion de
las celdas de carga del silo de compensacion, que forman parte del sistema general de
pesaje de la planta.

c) Consecuencias: El contratista no puede demostrar ante la Administracion, que la
cantidad de MAC despachada durante un periodo de produccion, corresponde a los
registrados en las guias de entrega y boletas de despacho que emite el sistema de
impresion.

d) Recomendacién: Dentro del plan de mantenimiento que se requiere implementar en
esta planta , el contratista debe introducir un procedimiento rutinario de revision y
calibracion de todos los dispositivos y celdas de carga del silo de compensacion de
esta planta.

Observacion: De igual manera que para el puente de pesaje , la empresa La Casa de la
Romana, realizé la calibracion de este sistema el 28 de agosto de 2002, dejando en planta
solamente el Reporte de Servicios Prestados.

- Del patio para almacenamiento de agregados

Se detalla a continuacion algunas deficiencias en cuanto a su manipulacién, acopio y
proteccion.

1. Manejo, conformacién y contaminacion de apilamientos (No conformidad No.21):

a) Obligacion contractual: La Disposicion AM-01-2002, seccion 401.05 ( Requisitos
para el apilamiento de los agregados procesados), de las Especificaciones Generales,
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b)

d)

establece los requerimientos minimos necesarios que se deben cumplir en cuanto a
manejo, construccion y proteccidn contra la contaminacion de los apilamientos.

Hallazgo de la auditoria: Durante el proceso de recarga y homogenizacién de los
apilamientos la llantas del cargador contaminan de polvo y tierra gran parte de los
apilamientos. Esta contaminacion es mas severa cuando por condiciones de lluvia
intermitente, esta tierra convertida en lodo, se adhiere con mayor firmeza a las llantas
de este equipo. Las evidencias de contaminacion se observan en la fotografia No.11.

Consecuencias: Por una inadecuada manipulacién y conformacion de apilamientos,
no se puede garantizar que los agregados utilizados para la produccion de MAC estén
libres de impurezas, polvo o tierra. Los contaminantes mencionados perjudican la
calidad y la durabilidad de la mezcla.

Recomendacioén : El contratista debe implementar las medidas correctivas para un
adecuado manejo y manipulacion de los agregados. Por lo detectado en la visita, es
posible que el operador esté raspando continuamente el piso sobre el cual coloca el
material y por lo tanto arrastre tierra hacia el apilamiento. Se debe evitar manipular el
material de los primeros 15 cm del apilamiento, de conformidad con lo establecido en
las Especificaciones Especiales del cartel, en la Disposicion AM-01-2002, seccion
401.05 .

IS

Zonas contaminadas con tierra

Fotografia No.11 : La manipulaciéon de agregados que realiza el cargador contamina de
polvo y tierra gran parte de los apilamientos.
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Fotografia No.12 Los
apilamientos estan construidos
deficientemente, tanto en
forma como en altura.

2. Proteccion de los apilamientos (No conformidad No.22):

a)

b)

d)

Obligacién contractual: La Disposicion AM-01-2002, seccion 401.05), establece que
el contratista debe implementar las medidas necesarias garantizar la menor humedad
posible de los agregados apilados.

Hallazgo de la auditoria: El contratista no cuenta con los medios suficientes ( lonas o
infraestructura), para proteger los apilamientos de la lluvia. Especialmente el de la
fraccion fina, material que es el mas susceptible para contener la humedad.

Consecuencias: Al no protegerse debidamente los agregados, y en especial la
fraccion fina, se tiene serios problemas con el dato de humedad que se reporta por
cada apilamiento. Esto hace variar las propiedades de la mezcla y reduce su
durabilidad.

Recomendacion: El contratista debe contar en el patio con lonas de suficiente tamano
para proteger por completo los apilamientos, la cobertura parcial de los mismos no es
garantia para el control de la humedad. Paralelamente debe intensificar los analisis
para la determinacion del contenido de humedad para cada apilamiento durante el
proceso de produccion, de tal forma que se garantice que el calculo de humedad
ponderada del material combinado que viaja por la banda transportadora se aproxime
lo mas posible al valor real.
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Fotografia No. 13: Deficiente cobertura de los apilamientos.

Comentario : Control de humedad en los apilamientos

La zona de Santa Clara de San Carlos, se caracteriza por presentar condiciones climaticas de
lluvia intermitente, dependiendo de la época del afio estas lluvias pueden ser de intensidad
media a alta. Durante la estacion de invierno estas condiciones climaticas se vuelven mas
inestables, generando regularmente lluvias intermitentes a lo largo de todo el dia. Esta
condicion climatica, representa un serio problema para el manejo y control de la humedad en
los apilamientos de la planta, especialmente en la fraccién fina , ya que obliga a mantener un
estricto control en el contenido de humedad, habida cuenta que estos apilamientos no estan
bajo techo.

Durante la visita realizada para esta auditoria se observa que el laboratorio del contratista sélo
realiza dos contenidos de humedad, el primero en la mafiana y el segundo al inicio de la tarde,
cantidad insuficiente para poder monitorear la oscilacién de este parametro tan importante en
una planta continua. La metodologia de trabajo que se realiza en esta planta y la
conformacién de sus apilamientos, permite afirmar que los valores de humedad que se
introducen en el panel de mando, no corresponden a la humedad real del material que viaja
por las bandas transportadoras, lo que influye negativamente en la calidad de produccion de
la mezcla asfaltica, al contar con agregados oscilantes en cuanto al incorporarse al proceso
agregados con contenido de agua variables a lo largo del periodo de produccion. Situacién
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que de igual manera afecta la dosificacion de cemento asfaltico que se incorpora para el para
el proceso de produccion de la mezcla.

Adicionalmente se puede mencionar, que a pesar de que en el patio de agregados se cuenta
con lonas de proteccion, éstas no son suficientes para cubrir todos los apilamientos,
especialmente los de la fraccion fina ( Ver fotografia No.13).

- De la cabina de operacién

En la cabina de operacion de la planta deben encontrarse una serie de documentos, que son
requeridos por el cartel de licitacion en la seccion 3.1, de las Especificaciones Especiales. En
este sentido la auditoria registra los siguientes hallazgos, para cada uno de los apartados de
esta seccion:

1. Certificacion de buen funcionamiento de la planta (No conformidad No.23):

a) Obligacion contractual: El inciso a), de la seccion 3.1, de las Especificaciones
Especiales, en su pagina 139, requiere que el contratista presente un certificado
mensual que garanticen un adecuado funcionamiento de la planta en todo su conjunto.

b) Hallazgo de la auditoria: No se encuentra en la cabina la ultima certificacion, emitida
por personal debidamente acreditado del contratista, garantizando el correcto
funcionamiento de la planta en su conjunto

c) Consecuencias: La administracién no cuenta con documento alguno que respalde las
acciones tomadas por el contratista para garantizar el correcto funcionamiento de la
planta asfaltica en todos sus componentes. Esta situacion de descontrol introduce un
factor de suerte en los procesos de produccion y por lo tanto en la calidad de la mezcla.

d) Recomendacién. El contratista debe implementar un procedimiento general de
evaluacion rutinaria de la planta, el cual como minimo debe contener el estado de cada
componente, las acciones preventivas tomadas, las acciones correctivas tomadas,
resultados de cada una de estas acciones, plan de mantenimiento preventivo semestral
o anual, y otros aspectos de ser requeridos por la ingenieria de proyecto.

2. Certificacion del tipo de combustible utilizado en la planta (No conformidad No.24):
a) Obligacion contractual: El inciso b), de Ila seccién 3.1, de las Especificaciones

Especiales, en su pagina 139, establece que el contratista debe tener en la cabina de
control, certificaciones de calidad del combustible en uso y sus caracteristicas.
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b) Hallazgo de la auditoria: No se encuentra certificacion del tipo de combustible en
uso y sus caracteristicas. Temperatura y presiéon de inyeccién, segun grafico de
viscosidad y/o las recomendaciones del fabricante.

c¢) Consecuencias: Si el combustible usado no se controla bien, o cambia, pueden ocurrir
diferencias en el funcionamiento del quemador y esto afecta la uniformidad de la
mezcla.

4.2 SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LA MEZCLA

De una sucesion de muestras tomadas en boca de tambor, se evidencié un comportamiento
anormal de la mezcla asfaltica. La MAC presentaba un serio problema de inestabilidad ,
fluidez y burbujeo caracteristicos de mezclas cargadas de humedad excesiva. Este
comportamiento coincide plenamente con la descripcion brindada en el manual MS-22 del
Instituto del Asfalto que en su pagina 204, establece: “ ... el exceso de humedad aparece
frecuentemente, como vapor ascendente en la mezcla, cuando esta se descarga en la
tolva del asfaltador. La mezcla en caliente puede estar burbujeando y reventando como
si estuviera hirviendo. Una humedad excesiva también puede causar que la mezcla
aparezca y actue como si tuviera demasiado asfalto”.

El contratista al dia de esta auditoria no ha implementado las medidas correctivas para
corregir el exceso de agua en la mezcla.

Fotografia No.14: Muestra de
mezcla inestable, desplazamiento
excesivo y burbujeo.
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4.3 FUENTE DE AGREGADOS

Todo el material apilado en los patios de esta planta fueron producidos por la empresa
durante la ejecucion del ultimo proyecto de mantenimiento que se desarrollé en la zona y que
concluyé a mediados del afio anterior. Todo el equipo para trituracion de agregados fue
retirado del lugar por el contratista, por lo que para la produccién actual de MAC, se cuenta
con la cantidad limitada de material que se encuentra apilado hasta el momento. Al
consumirse por completo estos apilamientos, el contratista esta en la obligacion de presentar
ante la ingenieria de proyecto un nuevo disefio de mezcla para su aprobacion.

De igual manera el inspector de planta debera estar muy atento para que estos apilamientos
no sean recargados con material de otra fuente, y por ende, no aprobada por la ingeniera de
proyecto.

El uso de diversas fuentes de agregado afecta las propiedades de la mezcla y no garantiza su
calidad y su durabilidad.
4.4- SEGURIDAD OCUPACIONAL
En este campo se presentan las siguientes observaciones:
a) Los trabajadores no contaban con implementos de proteccion tales como chalecos,
orejeras o algun otro tipo de proteccion de acuerdo a sus funciones y de conformidad
con los requerimientos del Consejo de Seguridad Ocupacional.

b) En la planta no se observan rétulos que definan zonas de peligro o acceso restringido.

c) De igual manera en las zonas de mayor riesgo ( quemador y tanques de
almacenamiento), no se encontraron ubicados extintores.

d) La planta no cuenta con botiquin de primeros auxilios para la atencion de emergencias
del personal.
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5- CONCLUSIONES

El manejo de la planta asfaltica de Santa Fe en Santa Clara presenta varias no conformidades
importantes respecto a lo establecido en los carteles y codigos de construccion, las cuales
indican que hace falta una gestion profesional completa e inspeccion rigurosa de varios
aspectos que afectan su funcionamiento adecuado y que afectan la produccion de mezclas de
suficiente uniformidad y de calidad asegurada. La existencia de agua en la mezcla producida
en un problema frecuente en esta planta por falta de atencion al manejo y proteccion de los
agregados. La falta de calibracion del sistema de pesaje es también un problema mayor que
no asegura a la Administracion la recepcion de la cantidad de mezcla que se ha pagado.

Las obras en carretera, donde se realiza bacheo y se colocan carpetas asfalticas, se realizan
para eliminar los problemas mayores de huecos y deformacion de las carreteras, sin embargo,
alli también se detectaron no conformidades que atentan contra la durabilidad del trabajo.
Particularmente preocupa que no se hacen comprobaciones de la compactacion ni se miden
temperaturas con la frecuencia que se requiere para garantizar un buen proceso de
colocacién. Tampoco se atienden los drenajes para el agua de lluvia, que son clave para
elevar la durabilidad del trabajo. Esta falta de control en sitio perjudica a la Administracion
contratante porque la durabilidad de la inversion se puede ver reducida.

La Administracién no esta realizando verificacién con ensayos de laboratorio y confia en los
resultados que presenta el mismo contratista con su laboratorio. Esta ausencia de verificacion
de calidad es muy preocupante, ya que se conoce que en el pais no hay laboratorios de
control debidamente acreditados para realizar los ensayos. Ademas, el hecho de que el
contratista paga los servicios directamente a estos laboratorios perjudica su criterio
independiente y oportuno para controlar la calidad de un proyecto.

El pago de estimaciones de avance de obras se esta modificando y ajustando al mejor criterio
del ingeniero jefe de proyecto, ya que no existen datos completos y oportunos presentados
por el contratista ni existe verificacion de parte de la Administracion para calcular el factor de
pago segun la calidad. Esto perjudica el objetivo del sistema de pago en funcién de la calidad,
ya que no existe certeza de que se paga lo justo o que se reciben los materiales y obras de
calidad suficiente segun lo establecido en el contrato. Las sanciones o deducciones de pago
que se establecieron en este contrato tienen una cuota de subjetividad de parte del ingeniero
jefe de proyecto. No se ha detectado que exista una oficina del CONAVI que revise la
aplicacion correcta del sistema de pago en funcion de la calidad, para corroborar lo actuado
por el ingeniero jefe de proyecto.

Cddigo Postal 2060, Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tel, (506) 207-5423 Fax (506) 207-4440
E-mail: direccion@lanamme.ucr.ac.cr 40
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DIRECCION DE CONSERYAUNIN VIAL
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Tuldfymoe (126) 225 &3 75 Roewaricnos’ [iiy7 114
Feu |96} 71542 M apde 2162010

wﬂMﬂin"_"_ . Gl
San Carios, 5 de Diclembre del 2002
1AA-5C-338-02
Sefior B
Ing. Marco E. Rodriguez, Msc g TeEEeesl
Coordinador Auditoria Técnica 06 DIC. 2602 ‘
| RectBiDO
Estimado Sefior: Lo - fina 8:50 S

La Regidn Norte y la Vertiente del Carlbe se vio afectada por los eventos metereoldgicos del

fin de semana pasado deiando como consecuencias una serie de danos en la infraestructura
vial,

En est= momento, esta ingenieria de proyecto se encuentra concentrada en atender las
emergencias y evaluar los dailos, de manera que es dificii atender y analizar of informe de la
sucitoria técnica en el plazo concedido.

De manera que le solicto una prérroga de S dias hdbies més para remitrdes mis
abservaciones.

Agradeciende su compresion, se despide.
Atentamente,

QC:  Ing. Juan Ramdn Chacdn Prencas Director Conservacion Viai
Ing. Juan Festor G. Ciractor LANAMME
Ing. Maric Arce Coordinador FITRA
Archivo-coplador

,’
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CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
% CONSERVACION VIAL SAN CARLOS @
Tﬂﬂm'-:L “ﬁfﬁ" an y 14 v

San José, 16 de didembre del 2002

| u~|vtns!.n:;:_ CD;:'T_A RICA
| loberoreris Moo, gg ticrenales
! . M:q::lelus Estrucr raiss
;‘_::ﬂ; : o ( 17 DIC. 2002
. Marcos E. Rodriguez, :
Coordinador Auditorfa Técnica i F;”: Ef’l:nl ; Iﬁ-goo
e
Estimado sefior: I
Por este medio le remito la respuesta al informe de la auditoria técnica ma realizads a

muwmu«ummmmmni:.

Se entrega dentro del plazo extendido por su unidad, de acuerdo con lo solikkado por esta
dependencia. :

Quedando a sus érdenes para cualquier consulta, se despide.

Atentamente,

San Ca

c..: Ing. Juan Pastor G. Director LANAMME
mmmml Coordinador PTTRA
MO

Coplador
CONAVICONSERURCION
1BDIC2G02rul 1:25
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Respuaesta al Informe Final Auditoria Técnica Externa

Conservacion Vial de la Red de San Carlos LPCO 17-01

Capftuio 1
Proceso Constructivo
Colocacién de mezcla asféitica en caliente

1.1.2 Proceso constructivo
\ 1. De las responsabilidades profesionales (No conformidad N° 1),

Como se lee en el encabezado del informe, las observaciones de|la visita
mnspmdenaundiudehbms,dondemummnﬁdﬂellngmlem (. fr"'ﬂ_
residente en el campo. Smunbamn,dd)or&cordﬂ'queesemhmﬂia%
presante |a empresa consultora de calidad CACISA para realizar el pafio 7 fté
Walhﬂedepmeba,mnmmdqualmawmrsymnwm

royecto estaban en el frente de trabajo. En ese momento, elhgmiero
residente José Zamora Trejos, llegd al frente de trabajo.

El grupo Auditor debe considerar la imposibilidad mmdemrprabenum
fonmpemmerﬂem#om&shrﬂsdehbujovladmnlbllidaddd
ingeniero residente.

J
\ I
l\ s, i
Se puede dar fe de que el ingeniero residente esta dedicado 100% d?l tiempo
al proyecto, que visita diariamente los frentes de trabajo asi como |a planta de /
producdén de MAC. Dicho ingeniero tiene oficina en la zona de influencia del
proyecto y maneja toda la informaddn referente a la ublcaddndebriqadﬁdn
maquinaria y personal, produccidén de agregados y mezcla asfaitica, detalle de
control de calidad, estimaciones de pago, etc, ademés tiene una estrecha
comunicadén con esta Ingenlerfa de Proyecto.

2. De las responsabilidades profesionales (No conformidad N° 2).

Se procederd a comunicar dicha observacon a través de oficio IAA-SC344-02 A
que se estd enviando al contratista en forma paralela a la rﬁ:ruestq de este
informe,

3. De las franjas de control y los baches de prueba (No wnfﬂﬂ“idﬂf' N° 3). :

Es importante sefialar que al momento de la visita, el proyecto lievaba 11 dlas
~de produccién de mezcla y ese mismo dia se realizaron el paiio de prueba y el
- bache de prueba. Estamos de acuerdo que hubo un atraso en ejecutar dichos

pafios y franjas de control, pero el estado de avanzado deterioro que

presentaban |as rutas, luego del tedioso proceso lichatorio que demord cerca de

18 meses, hizo que hublese mucha premura en iniclar los trabajos para eliminar

la mayor cantidad de huecos posible.
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La ingenieria de proyecto no coincide con la auditoria donde mencionan que la
\toadicién superfidal de la mezcla se caracteriza por estar muy ablerta en un .- '
\J0%' del tramo observado. Esta apreciacion es subjetiva, producto de -

obs&rvaciones cualitativas y que no corresponde a un criterio de evaluadén del

cumplimiento contractual, por tanto es peligrosa su Interpretacién.

Cabe sefialar que la mezcla utilizada corresponde a una graduadén abierta de  ~

19 mm de tamafio méximo nominal y de acuerdo con los resultados de vacios

en campo no se ha incurride en ningdn incumplimiento.

4. Del muestreo aleatorio (No conformidad N° 4)

Debido a la dificultad de ubicar espaciaimente cada bache en el campo para su
escogenda dentro del plan de muestreo aleatorio, se implementd muestrear los
baches por grupos de acuerdo con la fecha de colocacién de la mezda. Asi, se
escogen aleatoriamente, las fechas de colocacién a muestrear y dentro de ese
grupo, se escoge el bache que cumpla con las dimensiones adecuadas para
obtener una muestra. !

5. De la extraccién de nucleos (No conformidad N° 5) :
|
De acuerdo con la Estimacién N° 1, la cantidad colocada en carpeta
corresponde a 1560 ton equivalentss a 665.25 m® y la mezcla colocada en
bacheo sobre la Ruta 141 es de 660 ton, es decir 281.45 m®. Seg(n estos
datos, |a cantidad de nicleos a axtraer de acuerdo con lo definido en el “Plan
Minimo de a trol”, pdging-42 de las Especificaciones les
contractuales ra carpeta y 5 para bacheo. En el caso de bacheo se
extrajeron 6 nideos sobre la Ruta 141 Javilios — El Tanque y 2 niiclecs en la
= Ruta 250 Pital — Los.Chiles, cantidades que superan al minimo establecido en
—__ - lasEspecificaciones Especlales.
SRy TILAT -
e Seg(n lo anterior, la obligacién contractual que sefiala el grupo Auditor m;\
corrects, ya que no estd considerando lo que dictan las Especificaciones .. No APUUS

Especiales, documentos que prevalecen sobre el contrato. I fi“‘“?:f‘*_f
En la pdgina 32 de las Especificaciones Especiales, punto 2.3.1.2, Inciso a) se e
lee lo siguiente: EN Py

"Las determinaciones de compactacidn de la construccion, por medio de
extracaidn de nidleos (control y verificacion de la calidad, se realizardn
én capas asfdfticas con espesores iguales o mayores a 5 cantimetros y en
baches cuya drea sea mayor a 4 metros cuadrados, con 185 mismas
caracterfsticas de espesor, definidas para las capas astdlticas.”

" Para la carpeta se est4 colocando un espesor promedio 5.5 cm sueltos que al | ‘v L
G W compactarse queda un espesor menor a los 5 an. De manera que No €S | | . sl
posible hacer una determinacién de compactadén a través de nideos en ese 5 :
espesor. Adlaar tmn Try

T, -
O bly




DE : ConmJ] ZRPOTE HO.DE "B @ 2254254 2253797 is DIC. 2082 11:31PM PS

En las Especificaciones Especiales, pagina 33, punto 2.3.1.2, inciso h), se lee lo
siguiente:

"La determinacidn de las compactaciones de la mezcla asfiltica, se
deberdn realizar en el menor plazo posible después de la construcdion y
Kgicamente antes de la estimacion para su pago. El plazo méximo
entre /o construccidn de sobrecapas y la detarminacién de la
compactacion serd de 2 (dos) dias naturalas. De no cumplirse este
requisito, la Administracidn pagard contra los resuftados de s
verficacion. ” (lo resaltado no es parte del texto, se utiliza (nicamente
para reforzar la afirmacién) :

Del pérafo anterior se desprende que la extraccién de niicleos cadal2 dfas se
aplica para la construccién de carpetas, slempre y cuando éstas cumplan con
los requisitos de espesor. En el caso del proyecto en estudio, los espescres
colocados no cumplen con el espesor minimo requerido, por tanto no és posible
aplicar esta especificacién. : ;

';_Segﬂn la argumentacién anterior, los hallazgos de la auditoria y la mn#emenda

- son Incomrectas por cuanto estdn basados en un documento contractual que no
prevalece sobre las especificaciones especiales contractuales. !

6. Del equipo para medicién de la compactacién (No conformidad N°6).
Se girardn instrucciones al respecto en el oficio mencionando anteriormente.
7. De la temperatura registrada (No conformidad N° 7) |

De acuerdo con la obligacion contractual mencionada en el informe| se debe
sefialar lo siguiente: la temperatura de entrega (salida de planta) estd en
funcién de la temperatura de mezclado y esta a su vez depende del tipo de
asfalto que se utlliza en la mezda. Esta temperatura de mezdado debe ser la
menor temperatura posible que asegure la mayor cobertura y tr lidad,
evitando la oxidacién y produdende una mezda que cumpla con las
especificaciones contractuales. S| se observan las boletas de despacho de
mezcla firmadas por el inspector de planta se puede llegar a la conclusién de
que se estA cumpliendo con esa obligacién contractual.

; E i : |
En relacién con el hallazgo de la auditoria este es incorrecto, al momento de lal . 11ip-* g

visita, el inspector de obra si contaba, con la termocupla, de manera que sl se o >
lleva el control de la tunperatum'pur/ parte de |a supervision. e

Temeraria es |a afirmacidn de que la mezcla observada en e campo, en el

momento de la colocadén muestra una gran presencia de agua, pues x [
lamentablemente las manchas destacadas en las fotografla 4 vy 5 no JAclernr
corresponde 8 manches de agua, pues evidentements es mastic exudado, [_,Jh.'__rr_‘.l.
mismo que a la fecha se encuentra en el campo. Sl hublese skdo agua, es de J
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esperar que las manchas hubiesen desaparecido, logicamente. Lo que se
detectd fue que la temperatura de mezclado en planta utilizada por el contratita
estaba definida de acuerdo al certificado de calidad de Recope, donde se
establecen las temperaturas de mezclado a escala de laboratorio, mismas que
fueron adoptadas como temperatura de mezdado en planta. Esta condidén fue
comentada con la empresa contratista, y se les recomendd bajar la temperatura
de mezdado, a la menor temperatura posible que asegure la coberturz y
trabajablidad de la mezcla; a partir de la implementacidn de esta
recomendacién los problemas précticamente han desapareddo. También se
han encontrado correlaciones entre los problemas de oxidacidn y afloramiento
de mastic con & uso de ligante asfiltico AC-20 con penetraciones cercanas a
100, a pesar de que cumple con la Norma Nacional vigente, méxime @mda se
mezcla y trabaja a temperaturas tan elevadas.

En cuanto a los instrumentos de medicién requeridos, se ﬂirar-in ias(/’/
instrucciones al contratista.

8. Cnn;linidn superfical de la nueva carpeta colocada (No o:qformidad
N°8 |

-

9. Del control documentado de la obra (No conformidad N®9).

Se girarén instrucciones al respacto.

o Cabe recordar que diariamente el Inspector elabora un Informe dhriulpor cada
+v"  — actividad que supervisa con la Indicacién de cantidades mm equipo
& utilizado y observaciones relevantes. Estnsinfmnns,paraelmadebacheoy
5T colocadén de carpeta, serespddanmniaguhdomh-egaqueqbnacada
& W o~ vagoneta que sale de la planta.

. Para el caso de muestreos se cuenta con Iablﬂmrademumﬂlw
— donde el inspector registra la ublcacién aproximada de los nicleos, & aspesorv
algunos datos importantes.
Adidonal a estos Informes dlarios se va implementar, en forma paruleia ala
respuesta de este Informe, un diario de proyecto para cada frente de trabajo
que lo portaré el inspector de campo.
10.De los aditamentos preventivos (No conformidad N°10).
Se girardn instrucciones al respecto.
11.De la brigada de maquinaria minima de bacheo (No conformidad N° 11).

Se girardn Instrucciones al respecto.

ot
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Capituio 2
Andlisis de Estimaciones para pago

2.3 Obligaciones contractuales sobre el muestreo en campo para pago de

estimaclones:
=N ~ En este punto de Informe se detects que el grupo Auditor no conoce sobre las
e Epedﬂtaclones Especiales que prevalecen, donde algunos puntos del Cartel de
I Licitadon fueron modificados (el Lanamme cuanta con una copia de dichas
e > especificaclones especiales), :

En el punto 2, secclén 2.3.1.2, inciso h, pégina 33 de. especificaciones se
puede leer lo siguiente:

"La determinacion de las compactaciones de la mexdla astiltica, se
deberdn realizar en el menor plazo pasible después de la construccion y
Kogicamente antes de la estimacién para su pago. El plazo miximo
antre ks construccidn de sobrecapas y ls determinacién de ils
compactacién serd de 2 (dos) dias naturales. De no cumplirse aeste
requisito, fle Administracidn pagard contra Jos rasultados de la
venificacion.© (lo resaltado no es parte del texto, se utlliza (nicamente
para reforzar la afirmacién) :

2.4 Hallazgos de la auditoria
a) No conformidad N° 12

Tal y como se explicd en el Capftuio 1, punto 5 de la presente ruapuﬁta, la
extracdén de nicleos cada 2 dias se aplica en el caso de sobrecapas con
espesores mayores a 5 cm, situacién que no corresponde a este proyecto.

Debo recordar que con respecto a este tema: contro/ de vacias en capas
delpadas, la Direccién de Coservacidn Vial solicitd al LANAMME su colaboracién
para Iniclar un estudio con el objetivo de controlar y verificar los vacios en
campo para capas delgadas. (Ver oficlo DCV-2069-2002 de fecha 29 de agosto
de 2002, pendiente la presentacién de dicha recomendacién).

b) No conformidad N° 13

Es importante que el grupo Auditor se informe sobre la ubicacién de los
muestrecs antes de reallzar las afirmadones de este Indso.

De acuerdo con las cantidades pagadas en la Estimacion N° 1 la cantidad de
nudeos a extraer sobre la Ruta 141 Javilios — El Tanque es de 5 niclecs. Si se
observa el informe presentado por CACISA se extrajeron 6 nicleos: 3 en el
tramo Javilios ~ El Molino (antes del puente Rio Pefias Blancas); 3 en el tramo
Peflas Blancas — La Perla (después de la entrada al Quebrador La Perla).
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Cabe seflalar que en la Estimacién N° 1 también se cancela mezcla colocada en
otras rutas, pero en cantidades menores a los 60 m® (140.7 ton).

Para la carpeta se estd colocando un espesor promedio 5.5 an sueltos que al
compactarse queda un espesor-menor a los 5 om. Tal y como el grupo Auditor
encontro en su muestreo aleatorio reallzado en-dia 22 de octubre, no todos los
niclecs poseen un espesor mayor a los 5 an de manera que no es posible
hacer una determinadén de compactacién a través de niiclecs en ese espesor.
Es posible que los casos donde se encontraron espesores mayores a 5 om
correspondan a sidos donde la plancha se levantd para comegir alguna
irregularidad o hundimiento, o bien a algin bache debajo de |a carpeta y que
se haya construido recientemente.

c) No conformidad N° 14

i ST -
'En los puntos anteriores se discutié acerca de la validez de los muestreos y de 7
la aplicacién de las Especificaciones Especiales, por lo que si se consideran -
vélidos los datos utilizados para efectos de evaluar la calidad. Para el factor de o

pago de la carpeta, el porcentaje de incumplimiento en compactacidn se toma
con cero, !ﬂnpreymndulamn'md:ddnuhugadammndw
de pasadas que Indique el paiio de prueba. = i

2.5 Observacién L eceoacds

— YO S S e p—_ﬁh

STV "

| Esta ingenierfa de proyecto no encuentra la Inconsistencia en la ogla

utilizada para pago en fundén de la calidad ya que en las péginas 50 y 51 de
las Especificaciones Espediales que prevalecen y en las péginas 33 y 34 del
contrato del presente proyecto aparecen las mismas tablas donde el nivel de
rechazo se establece en 0.7. De manera que la observacién que hace el grupo
Auditor es incorrecta.

: : g I'J~E
Wi i, ek G Rl W gy B

_hh'_:j'l-‘]'i e




DE : CONGJ] ZAPOTE HMJ.DE TEL : 2254254 2253737 16 DIC. 2882 11:35FM P4

Capituio 3
Andlisis de documentos

1. De los certificades de calidad de materiales (No conformidad N° 15)

Es importante resaltar que la disposicién mencionada en el informe de auditoria

hag:u sobre constandas de calidad y no.certificados, recordemos que no es o
m : 3 J!

Para el caso de |a secd6n 3.2 referents a los agregados, en la Estimacion N° 1
se incluye el informe INF. 533-2002 de fecha 11 de septiembre de 2002 donde
se resumen los resultados de las pruebas de control de calidad. |

: La secd6n 3.3 se estd cumpliendo con los resultados de los mﬂmﬁiarins de
Isboratorio de la mezcla asfiltica en callente.

,i |
| La seccién 3.4 se considera que no aplica en este momento del pmyetltu

| La seccién 3.5 se cumple con tmmuﬁmenwp&mdmléem
2. De la bitécora de muestreo en campo (No conformidad N° 16)

[ Al momento de a visita (3 de sstiembre de 2002) no se encontralia Iz

de muestreo por cuanto no se habla realizado aln ning(in muestred.
| dia en que el laboratorio del contratista (7 de setiembre de 2002
__proyecto, se disponia de una bitécora.

— 3. De los muestreos de autocontrol (No conformidad N° 17)

| Para el dia de la visita, todavia no se habia realizado ningn muestreo en
_campo, |égicamente no es posible contar con esos registros.

4. De los informes semanales de autocontrol (No conformidad N° 18)

“Se girarén las instruccones respectivas. Sin embargo, no coincido con lo
externado por la auditoria en el Inclso ¢) Consecuencias: "...a/ no existir estos
informes no existe un sustento técrico para & pago de estimaciones y no se
puede parantizar la durabilidad de k8 mezdla colocada”. Es importante sefialar
que el control de la producdén y el muestreo en planta se lieva diarlamente, de
manera que es posible detectar con los resultados diarios ‘cualquier
incumplimientn en la calidad de la mezcla. El hecho de que estos resultados no
sean entregados en forma oficial con periodicidad semanal a la ingenierfa de
proyecto, no significa que no existan, o blen, que no se vaya a contar con un
“sustento téonico” al momento de cancelar la mezda al final del mes. Como es
de su conocimiento, las estimadones se cancelan con base en los resultados
completos del periodo, de manera que ese sustento técnico Inexistente que
menciona el grupo Auditor se puede revisar entre los soportes de la estimacion.
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Capitulo 3
Proceso de produccién en la planta de mezcla asfaltica en caliente

Llama la atencidn que a pesar de que el Lanamme conoce en detalle cual es la
organizaddn de la Direccién de Conservacién Vial, la auditoria sea aplicada
exclusivamente a la Ingenierfa de Proyecto, y que no se consideren otras
unidades que estdn directamente relacionadas con la ejecucién del proyecto,
especiaimente la Unidad Verificadora de la Calidad de la Direccién de
Conservacion Vial, misma que esta Integrada por ingenieros de calidad,
inspectores de planta e inspectores de laboratorio. Parte de los hallazgos que
debe realizar el Lanamme debe ser canalizado a través de la Unidad
Verificadora de la Calidad, misma que en adelante debe ser considerada a la

hora de realizar auditorias técnicas, considerando la organizacién de esta
Direccién. E
|

Respecto a las no conformidades N° 21, 22, 23, 24 y 27, se procederd a enviar
una nota a todos los contratistas para que actualicen todos los certificados que
se establecen en el cartel de licitadén, a efectos de cumplir con los! términos
contractuales,

Respecto a la no conformidad N° 25

Se le va a comunicar al contratista acerca del hallazgo encontrado, sin.embargo
‘5@ debe tener presente que debldo a que en general en los términos
contractuales no se solicita que los patios deban ser de un material que no
permita adherencia en las Hantas de los equipos utilizados en las planta y que
ademds como ustedes mismos mencionan, las condiciones climéticas tan
cambiantes en la zona en periodos a veces muy cortos, dificultan que las
actividades de recarga sean completamente limpias y sin * ninguna
contaminacién. ;

Respecto a la no conformidad N° 26

Respectn a garantizar la menor humedad posible en los agregados, podemaos
decir que en este punto Intervienen algunas variables légicas de entender y
aplicar tanto para el sentido comin como en términos contractuales.

El dima imperante en esta zona @ muy varlable, desde periodos de sol
prolongados con presencia de alta humedad amblental, como también lapsos
cortos de lluvia fuerte y a veces Intermitente durante perfodos largos,
situaciones que se presentan a veces en forma altermada, en forma
intempestiva, a en ocasiones con temporales durante varios dlas.

Situaciones como estas ocasionan que frecuentemente los materiales
provenientes del proceso del quebrado almacenen agua debido al proceso
mismo de trituradén, stuacién que muchas veces no es posible mejorar
sustancdaimente (seria lo ideal), debido a las circunstancias atmosféricas
descritas en el parrafo anterior.
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Qué se puede entender bajo las situadones descritas anteriormente con el
significado “garantizar la menor humedad posible” en los agregados?. El
Contratista aduce que la menor humedad posible es la que actuaimente maneja
debido a los dircunstancias del clima ya mendonadas, © sea para elios el tipo
de humedad que manejan es la adecuada.

CONTROL DE HUMEDAD EN LOS APILAMIENTOS

Primero que nada debemos decir que este problema obviamente no es un
asunto nuevo, pues este problema se ha presentado siempre en esta zona..

Durante el pasado proyecto de mantenimiento periédico en San Carios, hubo un
gran desplazamiento de personal técnico y profesional de parte del LANAMME,
en donde ellos mismos detectaron similares problemas como los mencionados
en esta auditoria técnica. Todas las variables mencionadas, Incluso los puntos
de control sobre las no conformidades también se presentaban en ese
entonces, momento en el cual el LANAMME realizé una gran cantidad de -
ensayos de laboratorio entre los que se encontraban: contenido de hismedad en
el mezuia, contenido de humedad en los agregados antes y después de pasar
por el quemador de la planta (baches secos), y algunos otros en la mezcia
producida, en los cuales nunca se obtuvo un resuitado contundente en la que
técnicamente se demuestran los hechos ya conodidos.

Es por esa falta de evidencias técnicas contundentes las que creemos que
motivaron al LANAMME a no tomar accones inmediatas, ademds de que
contractuaimente el asunto del techado de los patios era improcedente exigirio.
Es por estas razones por las cuales en la actualidad nos encontramos en la
misma disyuntiva, pues no es que hasta la fecha haya habido alguna dase de
favoritismo o complacencia de parte de la Administradén, incluso se han vuelo
a reallzar los mismos ensayos que e LANAMME ejecutd en el pasado y los
resultados no han arrojado evidencla que permita tomar otra clase de acdones.

Hemos solicitado al Contratista el uso de manteados para la proteccion de los
agregados, situacion que aunque tal vez ayude a mejorar un poco la situadon,
pero como es de esperar no la controla del todo, esto debido a que si el
agregado viene mojado del proceso de trituracion y se le coloca el manteados,
dificlimente se podré exponer para que el aire o el sol le elimine al menos un
poco de agua, y por otro lado si se mantiene sin manteado se corre el riesgo de
que en cualquier momento sea sorprendido por una intempestive lluvia y en
cuestién de 5 minutos sature de nuevo los apilamientos. Lo que si se ha
logrado hacer es disminulr el fendmeno presentado en la mezcla ante 1o que se
sospecha es presencia de agua (no se ha podido corroborar técnicamente
mediante ensayos de laboratorio), por medio de la reduccion en las
temperaturas de mezcliado en la planta en donde se trata de mezclar a la
menor temperatura posible sin que se produzcan defectos de recubrimiento y
uniformidad en la mezcla. Medlante esta acddn hemos notado una disminucion
importante del fenémeno de ebullicién de la mezda.
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En este momento nos encontramos con un serio problema en cuanto a la

humedad presente en los apilamientos y muy posiblemante en la calidad del

proceso de produccién de la mezcla asfdltica en callente. El problema se da en
dos sentidos:

bajo techo, aunque como ya se ha mencionado se utiizan

1 Huexhtnunadlspmﬁéntﬂmoﬂhualmnm;mw
[+]
cobertores para disminuir la humedad de los apilamientos.

|
2. Si bien es derto no es del todo 16gico que el propio contratista quiera gastar
mayor cantidad de combustible para lograr secar el agregado en ef tambor
mezciador mediante la aplicacién de la Hama, ocasionando este ‘tipo de
précticas sin duda alguna, un mayor costo en su proceso de produccién, sin
embargo el contratista lo hace. 1\
|
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Analisis de la respuesta de la ingenieria de proyecto al informe de
auditoria técnica LM-PI-PV-AT-01-02

Antecedentes

1. Con fecha del 3 de diciembre de 2002 se enirega a la ingenieria de proyecto el informe
borrador de auditoria técnica externa LM-PI-PV-AT-01-02, realizado al proyecto de
Conservacion Vial de la Region de San Carlos, contratacion LPCO 17-01, para lo cual se le da
un plazo de 5 dias habiles a esta ingenieria para realizar los descargos y presentar las
aclaraciones que a su criterio apliquen sobre dicho informe.

2. El 6 de diciembre de 2002 se recibe copia del oficio IAA-SC-338-02 remitido por la ingeniera
de proyecto Illeana Aguilar Aguilar, solicitando por razones validas la ampliacién del plazo
brindado, el cual se extendio por cinco dias habiles mas.

3. El 17 de diciembre de 2002 se recibe el informe respuesta al informe de auditoria remitido en
conjunto por la ingeniera Aguilar y el Director de Conservacion Vial del Conavi, Ing. Juan
Ramén Chacon Prendas.

Este informe respuesta ha sido analizado en todos sus alcances por el equipo auditor y el coordinador
de Auditoria Técnica, Ing. Marco Rodriguez, con el fin de preparar el informe final de auditoria al
proyecto de marras.

En los siguientes apartados se transcribirdn los parrafos integros de la respuesta enviada por la
ingenieria de proyecto, seguido de inmediato del analisis y las aclaraciones, que a criterio del grupo
auditor, apliquen en cada caso. Cabe aclarar que el documento completo de respuesta al informe se
encuentra como parte de los anexos al final de este mismo informe.

Las no conformidades que no sean analizadas en este documento se mantienen en el informe final de
forma integral.
Andlisis de los apartados de la respuesta presentada por la Administracién

NOTA : En esta seccion se respeta la numeracion de los apartados presentada en el informe respuesta
remitido por la Administracion.

Cédigo Postal 2060, Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tel, (506) 207-5423 Fax (506) 207-4440
E-mail: direccién@lanamme.ucr.ac.cr
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1.1.2 Proceso constructivo
1. De las responsabilidades profesionales (No conformidad No.1)

Accion tomada por la Auditoria Técnica: A raiz de la aclaracion brindada por la ingenieria de
proyecto en la nota de respuesta se acoge para su eliminacion la no conformidad No.1 del informe
final. :

2. De las franjas de control y los baches de prueba (No conformidad No.3)

Pirrafo de la respuesta de la ingenieria de proyecto: “Es importante sefialar que al momento de la
visita, el proyecto llevaba 11 dias de produccion de mezcla y ese mismo dia se realizaron el pafio de
prueba y el bache de prueba. Estamos de acuerdo que hubo un atraso en ejecutar dichos pafios y
franjas de control, pero el estado de avanzado deterioro que presentan las rutas, luego del tedioso
proceso licitatorio que demoré cerca de 18 meses, hizo que hubiese mucha premura en iniciar los
trabajos para eliminar la mayor cantidad de huecos posible.”

Anilisis de la respuesta: La Auditoria Técnica se encontraba presente en el frente de obra durante el
periodo en el cual la ingenieria de proyecto manifiesta que se realizd el pafio de prueba para el tramo
intervenido, y que cabe aclarar que era el primero en ser realizado desde el inicio del proyecto (15 dias
despues de iniciado el proyecto y con 2220 toneladas ya colocadas y distribuidas entre las rutas 141,
751, 250 y 4B). Ese dia, 5 de setiembre de 2002, en un sector de la ruta 141 en compaiiia de la
ingeniera de proyecto, se presentaron dos técnicos del consultor de calidad con un densimetro nuclear,
sin embargo el procedimiento aplicado por estos técnicos no se apego en lo absoluto a los definidos en
el cartel de licitacion, para obtener una franja de control que seria utilizada como patron de
compactacion en el resto del tramo, como lo mandan las buenas practicas de la ingenieria.

La realizacion del pafio de prueba o franja de control es una labor simple, pero sumamente importante
y cuyo fin es garantizar la maxima durabilidad de la mezcla y debe hacerse previo al inicio de las
labores de colocacion de la mezcla, tal y como se establece en las regulaciones vigentes. La premura
por iniciar las labores no debe afectar la calidad de los procesos y no es justificacion para incumplir lo
establecido en los carteles de licitacién. El control de calidad de una obra en ejecucion es una labor
paralela y complementaria de suma importancia en todo proyecto para garantizarle al Estado una
segura inversion de sus recursos.

Accién tomada por la Auditoria Técnica: La no conformidad No.3 se mantiene en el informe final,
sin embargo, se elimina la referencia que se hace al 70% del area del tramo observado con mezcla
abierta.

Cédigo Postal 2060, Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tel, (506) 207-5423 Fax (506) 207-4440
E-mail: direccion@lanamme.ucr.ac.cr
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Aclarados estos puntos, las respuestas a las no conformidades No.5, No.11, No.12 y No.13 no
eliminan las mismas y por lo tanto se mantendran en el informe final en espera de la accion
correctiva pertinente que corresponda por parte de la ingenieria de proyecto.

4. No conformidad No.13 ( No conformidad 14 en el informe borrador )

Pirrafo de la respuesta de la ingenieria de proyecto: “En los puntos anteriores se discutio acerca
de la validez de los muestreos y de la aplicacion de las Especificaciones Especiales, por lo que si se
consideran vdlidos los datos utilizados para efectos de evaluar la calidad. Para el factor de pago de
la carpeta, el porcentaje de incumplimiento en compactacion se toma como cero, siempre y cuando la
compactacién se haga de acuerdo con el niimero de pasadas que indique el pafio de prueba.”

Analisis de la respuesta: La auditoria técnica externa visita el proyecto y es testigo del intento de
realizacién de un pafio de prueba, sin embargo como se menciono anteriormente este pafio de prueba
no fue realizado correctamente segun lo establecido en la metodologia técnica definida en el cartel de
licitacion, por lo tanto, no es confiable para ser usado en la evaluacién de la compactacion de la
mezcla que fue colocada antes de ser realizado este pafio de prueba. Aplicar este tipo de metodologia,
para validar la compactacion de sobrecapas sin necesidad de ser muestreadas, constituye una no
conformidad ya que este criterio no se encuentra definido en ninguna especificacion técnica o
contractual que aplique para este proyecto.

5. No conformidad No. 11 ( No conformidad No. 12 del informe borrador )

Andlisis de la respuesta: El hecho de que el Lanamme no haya definido un procedimiento para
muestreo y evaluacién de capas delgadas de mezcla asfiltica, como lo solicité el Conavi, no exime de
responsabilidad para que la Administracién exija al contratista el control continuo de temperatura al
colocar la mezcla y de supervisar que se aplique un método de compactacion consistente y uniforme
en todas las carpetas asfalticas, tal como lo indica el cartel de licitacion.

6. Sobre la observacién del apartado 2.5 del informe respuesta en el capitulo 2 del informe

La auditoria técnica externa tiene en su poder una copia de los contratos refrendados por la Contraloria
General de la Republica, facilitada por el CONAVI de manera oportuna, en esa copia del contrato se
detecta la inconsistencia descrita en el informe y es un hallazgo vélido como un factor a ser corregido
para la licitacion LPCO-17-01 y como una oportunidad de mejora para futuros documentos de este
tipo e importancia.

Cédigo Postal 2060, Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tel, (506) 207-5423 Fax (506) 207-4440
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San José, 5 de diciembre de 2002

Ing. Marcos E. Rodriguez, MSc.
Coordinador Auditoria Técnica.

Estimado sefior:

Con respecto a su nota del pasado 28 de noviembre del 2002, con numero
LM-PI-PV-AT-028-02, recibida ese mismo dia, debo exteriorizar los slgulentes
comentarios:

En lo que respecta al CAPITULO 1, PROCESO CONSTRUCTIVO:
Disconformidad #1

Debo recordarle a los sefiores auditores que en el proyecto denominado
Conservacion Vial de la Region de San Carlos, se asigno como Ingeniero
Residente, al sefior José Zamora, segun &l nos informa, el dia 3 de septiembre, el
personalmente atendid a los sefiores auditores en nuestras instalaciones, es mas,
en el mismo informe, en la pagina # 33, parrafo 2, se hace mencién al ingeniero a
cargo de la planta, dando fe de la presencia del ingeniero.

Disconformidad #2

Con respecto a este punto, se tratara en la medida de lo posible de hacer
anotaciones en la Bitdcora, sin embargo es importante comentar que
consideramos que este documento carece absolutamente de importancia en los
proyectos administrados por CONAVI, fiscalizados por LANAMME, pues como
usted sabe, el criterio exteriorizado por los profesionales a cargo, en primera
instancia el Director Técnico e Ingeniero Residente (por parte del Contratista) y el
Ingeniero de Proyecto (por parte de CONAVI), no tiene ninguna validez, pues asi
se desprende precisamente de estas auditorias, que obligan a todos los
profesionales involucrados a ajustarse a lo estipulado en el cartel sin que la
experiencia de dichos profesionales pueda tomarse en cuenta, por lo que lo ahi
anotado se limitaria a un simple relato de lo acaecido, maxime que todo lo
referente a control de calidad, procesos constructivos y ofros esta mas que
anotado en otros documentos. -
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Disconformidad #3

En lo que se refiere al pafio de prueba, debo recordarle a los sefiores auditores
que la mezcla asfaltica que se esta utilizando en el presente proyecto es
practicamente la misma que se utilizo en el proyecto denominado Mantenimiento
Periddico de la red vial de San Carlos, por lo tanto, dado que es basto conocido el
comportamiento y en particular, los procedimientos de compactacién requeridos
por la misma,-es mi criterio como profesional responsable del proyecto que el no
realizar el pafo de prueba en este caso en particular, no pone en riesgo la calidad
de las labores realizadas, sin embargo adjunto a la presente los datos del pafio de
prueba que se realizo y los chequeos de compactacion realizados a la fecha,
donde lo dicho queda demostrado fehacientemente.

Disconformidad #4

El plan de muestreo aleatorio se presento en fecha

Disconformidad #5

En primer lugar, respecto al plan minimo de autocontrol, debo aclarar que lo
anotado en la pagina 150 del cartel fue variado mediante las especificaciones
especiales incorporados al contrato, Pag. 23, en las que correctamente se indica
gue los nucleos deben extraerse 1 cada 200 m3 o fraccién, minimo 1 cada dos
dias y para bacheo 1 cada 60 m3 o fraccion.

En segundo lugar, como ya lo anote anteriormente, me permito adjuntarle los
chequeos de compactacion realizados a la fecha, en los que como se puede ver
no se han dado incumplimientos, ademas como se puede ver, los chequeos se
han realizado unicamente en bacheo, pues las carpetas que se han colocado son
de espesor menor a 5S5cm, por lo que ajustdndonos a las especificaciones
especiales articulo 2.3.1.2.Requisitos para la compactaciéon de la mezcla asfaltica
en el proceso constructivo, no requieren ser chequeadas.

Disconformidad #6

Se procedera a corregir lo anotado, sin embargo es importante anotar que los
chequeos de compactacion se han realizado tal y como los solicita el contrato.
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Disconformidad #7

En estos momentos ya se cuenta con los equipos requeridos.
Disconformidad #8

En estos momentos ya se cuenta con los equipos requeridos.
Disconformidad #9

No tenemos comentarios.

Disconformidad #10

Esta disconformidad ya fue resuelta.

Disconformidad #11

A pesar de que supuestamente los fondos de los baches cuando estan sueltos se
deben compactar, como es conocido por todos, normalmente, las bases o
carpetas antiguas se encuentran en una condicién de extrema consolidacién, de
no ser asi se procede a sustituir hasta encontrar base firme, en ese caso en
particular se sustituye con mezcla, pues no se cuenta con otro material dentro de
los itemes del contrato para hacerlo, para realizar esto, en muy pocas ocasiones
por no decir en ninguna, se requiere del uso de las planchas pues con las
compactadoras de rodillo se logra una mejor compactacion.(Que es lo que se
persigue con las brigadas minimas, que el contratista tenga el equipo oseoso, solo
para que lo vean o que se cuente con el equipo que realmente se requiere, esto
como siempre lo sostendré, es algo que los profesionales a cargo deben analizar
en cada caso particular aplicando su mejor criterio).

En lo que respecta al CAPITULO 2, ANALISIS DE ESTIMACIONES DE PAGO.

En realidad, lo que respecta a estimaciones de pago, es competencia casi
absoluta de la Ingenieria de Proyecto, sin embargo es importante comentar que la
totalidad de las disconformidades de la #12 a la #18, han venido siendo resueltas
en conjunto con la ingenieria de proyecto, respecto a la disconformidad # 19, el
programa de trabajo si fue presentado, lo que sucede es que existe una diferencia
de criterio de como deben ser ejecutadas las obras, las que como los sefiores
auditores saben no estan definidas claramente, pues dependen de las
necesidades reales de las vias y de los disponibles presupuestarios, por lo que la
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presentacién de un programa de trabajo no tiene ningun sentido, pues para lograr
hacer un programa se requiere de la definicién de los trabajos a realizar.

En lo que respecta a la disconformidad # 20, en primer lugar me parece que es un
asunto legal mas que técnico el que se describe, por lo que no creo que sea
competencia de la auditoria ocuparse del mismo, recordemos que existen otras
instituciones que se encargan de estos asuntos. :

En lo que respecta al CAPITULO 3, PROCESO DE PRODUCCION EN PLANTA:
Disconformidad #21

Se procedera a corregir lo anotado.

- Disconformidad #22

Se procedera a corregir lo anotado.
Disconformidad #23

Se procedera a corregir lo anotado.
Disconformidad #24
Se procedera a corregir lo anotado.
Disconformidad #25
Se procedera a corregir lo anotado.
Disconformidad #26

Consideramos que la menor humedad posible es aquella que permita la
produccién de mezcla de una forma adecuada y con la calidad requerida,
consideramos que con el manejo actual esto se ha dado, sin embargo se mejorara
en aspectos como la altura de los apilamientos y control de la humedad, con el fin
de evitar posibles problemas de calidad.

Creo importante hacer un comentario en lo que a este tipo de auditorias se refiere,
es cierto que es necesario implementar un plan de verificacion de la calidad
adecuado, pero considero que debe darsele al contratista la libertad de llevar a
cabo los procesos constructivos como lo desee sin que esto se dé en detrimento
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29 de Agosto de 2002

Ing. Daniel Solis.

. Unidad de Control de Calidad.

Area de Conservacion Vial.
Conavi.

Estimado Ingeniero:

Por este medio le hago llegar la informacién general del procedimiento que
se dispondra en el laboratorio de campo para el Autocontrol y verificacion de la
mezcla asféltica en el Centro de Produccién de Mezcla Asféltica ubicado en Santa
Clara para el proyecto Mantenimiento Vial de San Carlos.

La informacion correspondiente al equipo instalado se adjunta en esta
misma nota, el laboratorio se encuentra completo tal y como los personeros del
Conavi en su primer visita asi lo vieron. En la misma se encuentran las copias de
certificaciones y calidades de los instrumentos.

Asi también mostramos los programas y algunos procedimientos requeridos
por la administracién para el buen funcionamiento de este laboratorio, segun notas
enviadas por CACISA. Unicamente queda pendiente la prueba de recalibracion del
equipo para obtener el contenido de asfalto, el cual se llevara a cabo la préxima
semana, la muestra patrébn ya fue confeccionada por nuestro laboratorio de
Autocontrol de Calidad de Mezcla Asfaltica.

Le agradezco de antemano referirse a alguna disconformidad con nuestro
laboratorio o algun otro tema de su competencia con el fin de proceder lo antes
posible a realizar medidas correctivas.



A FE, LTDA.

3 31021 APARTADO
247-4086 1410-3000
< 04136 HEREDIA, COSTA RICA

Atentamente,

Cc. Ing. lleana Aguilar. Ingeniera Residente Zona San Carlos.
Ing. Juan Ramén Chacén Prendas. Director de Conservacion Vial.
Ing. Carlos Villalta V. Conservacién Vial Conavi. |
Archivo.
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19 de Setiembre, 2002.

Ingeniera
) llleana Aguilar Aguilar
7 Ingeniera de Proyecto
CONAVI

Presente

Estimada Ingeniera:

Por este medio le envio la factura # 595, por concepto de pago de la
Estimacién # 001, perteneciente al Proyecto Conservacion de la Red Vial de
San Carlos comprendido entre el 23 y el 31 de Agosto del 2002.

" . Sin més por el momento, atentamente,

>~ ol
Lic. Mauricio Rodriguez M.
Representante Legal
Constructora Santa Fe Limitada




caxlmacion Uescrnphiva NY|
Periodo Agosto

Conservacion Vial de la Red de San Carlos

licitacién Publica LPCO 17 01

E\a\ de Pago M 20 A Chapea

|
- Fecha Ruta Seccién de Total  (m2)
Control
0/0/0 0 0 0.00
Total 0.00
Precio Unitario $£0.01
Total a Pagar $0.00
|Regl6n de Pago M 21 E Limpieza de cunetas revestidas |
Fecha Ruta Seccion de Cﬂntidﬁd Total {m2)
Control de Viajes
0/0/0 0 0 0.00 0.00
Total 0.00
Precio Unitario 5.300
Total a Pagar $0.00
|Reg|6n de Pc:go M 21 F Limpieza de tomas, cabezales y alcantarillas |
Fecha Ruta Seccién de | Caonfidad Total (un)
Control {un)
0/0/0 0 0 0.00 . 0.00
Total 0.00
Precio Unitario $£10.00
Total a Pagar $0.00
|Rﬂk“m de Pﬂgo M 21 F Conformacion de espaldones y cunetas |
Fecha Ruta Seccion de Total [m2)
Control
0/0/0 0 0 0.00
Total = 0.00
Precio Unitario $0.08
Total a Pagar $0.00
|Reglén de Pago M 22 A Remocidn de derrumbes |
Fecha Ruta Seccion de | Cantidad Total  [m3)
Control de Viajes.:
30/08/02 4 21351 47.00 570.00
31/08/02 4 _ 21 351 35.00 -, 432.00
Total 1002.00
Precio Unitario $1.25
Total a Pagar $1.252.50
Pagina | de 2 I~ 1 )




Periodo Agosto

Conservacién Vial de la Red de 5an Carlos
licitacién Publica LPCO 17 01

r

[Regién de Pago M 41 A Bacheo =1
Fecha Ruta Seccidon de | Cantidad Planta Total  (Tn)
5 Control {tn)
23-Ago 1-41 20980 40.00 Sania fFe 40.00
24-Ago 144 20980 120.00 Santa Fe 120.00
27-Ago 141 20980 120.00 sania Fe 120.00
29-Ago 141 20980]  200.00 Santa Fe 200.00
29-Ago 75t 20994 20.00 Santa Fe 20.00
30-Ago 141 20980 100.00 Santa Fe 100.00
J0-Ago 250 20671 40.00 Santa Fe 40.00
J0-Ago 4B 21012 20.00 Santa Fe 20.00
31-Ago 141 20980 80.00 - Santa Fe 80.00
31-Ago 48 21012  40.00 Santa Fe 40.00
Cantfidad total _—80.00
Regjuste por calidad de mezcla /s 0.920
Precio Unitario $56.00
Sub Total $43,680.00
Cusﬁgo $3,494.40
- A F‘anf $40,185.60
IReglén de Pago M 45 A Carpeta j
Fecha Ruta Seccién de | Cantidad Planta Total (Tn)
Control {in)
23/08/02 141 20980 100.00 Santa Fe 100.00
24/08/02 1471 20980 920.00 Santa Fe $20.00
27/08/02 141 20980 220.00 Santa Fe 220.00
29/08/02 141 20980 320.00 Santa Fe 320.00
Cantidad total 1560.00
Reajuste por calidad de mezcla 0.888
Precio Unitario $41.00
Sub Total $63,960.00
Castigo $7.163.52]
g s $56,796.48
Reglén de Pago M 20 A Chapea .
Reglon de Pogo M 21 E Limpieza de cunetas revestidas $0.00
Reglén de Pago M 21 F Limpieza de tomas. cabezales y alcantarillas $0.00
Reglon de Pago M 21 F Conformacion de espaldones y cunetas $0.00
Reglén de Pago M 22 A Remocién de derrumbes $1,252.50
Reglén de Pago M 41 A Bacheo $43.680.00
Reglén de Pago M 45 A Carpeta $63,960.00
Sub total i;?gggggg
Castigos 00/
[Total mes $98.234.58

Pagina 2 de 2




Ebmacdn N 1.0 Pedododel ___ 20-Ago-02 o _31-Age-0d
o Canfidade Fropussion Canfidodes Beconocidos ooy
- Morto codones
Ranghdn [ Unidad Fraclo Unftorio Prals P — Alaf Pravh tleman | Aot Tpo de camblo | Npo de comblo| Monfo colones de Dilwranclal techa ds
b 5 alerta camblara
realmacibn

H 0.0l » 10,000,00 10,000,00 - - 329.03 Jéh00 | e - [ - [
- $ am| . - 2000 w00 | - . ‘a0 3401 | . e . e
3 10,00 - 5.00 5.00 - - 32903 5601 | & - ] . €
3 0.08 - 5,000.00 5,000,00 - - i} A0 | @ - 4 - T

] 1.25 = = - - 1,002.00 1,002.00 32%.03 el | e dA1210008 |2 A4, 44270 | & 458 85278

H 54.00 . 00,00 AD0.00 - FAER ] nr.eo 32903 38800 | 1332224797 | ¢ 149008005 | ¢ 1471225002

3 41.00 . 100,00 100,00 - 1,385.28 | 1,385.28 303 38600 | ¢ 16,687, 74581 ¢ 210401348 | ¢ 2079175929

£ 133202386 g  BEAZEIAZY (¢ A5 Vid 4e708 |
£ 3,442 538.23
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

CONSERVACION VIAL
rinPROYECTO: s Conservacign;Vial San Caclos
VOLUMEN COLOCAIN) [AORO on v m") S
PRECIO UNITARIO CONIRAIG & el et
{LSE) 6500 T 550 % 600 "% B9 "y V700 "
{L1E} 56.00 % 350 % 0% 5491 % \ w00 %
Fraccion - i : i
Ne de Ensayos G Porc. Vacios  Malla 200  Porc. Asfalto |Porc. Cnmp‘;é.
rilesa e :
1 35000 | 5.400 5.000 5380 92.000°
i 37000 | 4.400 4.800 5670 92.000
3 39.000 3.600 4,000 7.060 92,000 -
4 42.000 4,100 5,000 6410 92.000 -
5 34.000 4300 3.500 6130 94000
& —at 38000 | 6.600 5000 ° 5.880 . 93,000
;I ' 92,000
8 92.000
9
10
11
12
PROMEDIO 62.50 4.73 4.55 6.09 9238
DESVIACION ESTANDAR (s) 2.88 1.09 0.64 059 o.74
INDICE SUPERIOR CALIDAD (Q4) 087 0.71 .27 1.3% 6.24
INDICE INFERIOR CALIDAD (Ch) 2.26 113 3.98 .31 1.86
PORCENTAJE EST. FUERA LSE (%) 20.00 2800 - 0.00 7.00 0
PORCENTAJE EST. FUERA LIE (P) 0 13 0 39 2
PORCENTAJE INCUMPLIMIENTO 20 38 o 46 2
PORCENTAJE INCUMPLI 3 ?
- oo 5.45 .45 0 16,73 2
PONDERADO '
PORCENTAJE INCUMPLIMIENTO e Sk .
TOTAL B2
FACTOR DE PAGO ° | G0 e
FACTOR DE CASTICT f o8 S
MONTO TOTAL g 43 680,00 RS
TOTAL A PAGAR 40 185.60
i isFactor, de Pago para‘el mes de agmmPhnuSn%tggﬁ%&gam o
: ik S ' i L il 3 IRt = o Ly T P




@ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

CONSERVACION VIAL
-PROYECTO: i s Coaservacion Vial San Carlos
* VOLUMEN COLOCADO 1 SB000 [ton o m ™ U{
PRECIO UNITARIO CONTRATO 8 3 4100
{LSE:. 6500 % 5.50 % B0 5, LR TR LVl W
ILIE) 56.00 % 550 % 200 " 591 % VLG "
Fraccion
Ne= de Ensayos Porc. Vacios Malla 200 Porc. Asfalto Porc. Cqmpac,
Gruesa :
1 —+ 35.000 5.400 5.000 | 5380 92,000,
1 —  37.000 4,400 4800 5570 91.000
3 — 3000 | 3.600 4,000 7,060 92000
4 — 42.000 4.100 5000 5410 " 91000 o
5 _ 34000 | 4300 3500 i 5.130 94.000
8 — 3BD00 | 6.600 ' 5.000 S.B80 93,000’
1 5 91.000
B > 92,000
Ed !
10 =
11
n
PROMEDIO 62.50 473 4.55 5.09 9238
DESVIACION ESTANDAR () 288 1.09 0.64 0.59 0.74
INDICE SUPERIOR CALIDAD (Q4) 087 > 0.71 2.27 1.39 6.24
= —
INDICE INFERIOR CALIDAD (Q) 2.26 113 3.98 031 1.86
IS
PORCENTA]JE EST. FUERA LSE (Py) A ® 25 g 0 T 0~
PORCENTAJE EST. FUERA LIE(R) [T '\s 0 -~ 13 0 39 ol
PORCENTAJE INCUMPLIMIENTO 20 38 o 46 2
PORCENTAJE INCLMPLIMIENTO e i g | iy E
PONDERADO J 5
PORCENTAJE INCLUMPLIMIENTO e /
' e 1563 I
TOTAL L omeds o
FACTOR DF PAGO iy v
T e ———n e ST
FACTOR DF CASTIGO a0ty foamy Feid
MONTO TOTAL 63 960.00 el
TOTAL A PAGAR 56 7045

i

Factor de Pago para el mes de agosto.- Planta'Santa Fe, Smm% oo




Coagah s L aARKICENSE DESEGURO SOCIAL

SUCURSAL DE HEREDIA
fnq% CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL

Sistema Centralizado de Recaudacion
SUCURSAL HEREDIA

CERTIFICA QUE
RAZON SOCIAL/NOMBRE CEDULA (FIS/JUR)
CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA 3102023866

.. REVISADOS LOS REGISTROS POR CONCEPTO DE CUOTAS OBRERAS Y
_)PATRONﬂLES,ARREGLDS DE PAGO, CHEQUES DEBITADOS Y OTRAS FACTURAS, EL (LOS)

PATRONO(S) ABAJO DETALLADO(S) CON CEDULA Y RAZON SOCIAL INDICADA SE
ENCUENTRA(N) AL DifA:

DADA EN SUCURSAL HEREDIA
AL 28/AGO/2002

ESTE DOCUMENTO TIENE VALIDEZ HASTA EL 20/09/2002

'i -----ULTIMA LINEA----------------=

[l
|
|
{ . . G
| Yency Gomez A. -\Qﬂ'_{; i6c (

{ Nombre y firma furlcionario responsable
|

[

I

[




[NSTITUTO NACIONAL DE SEGUROS
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INSTITUTO NACIONAL DE SEGUROS

DIRECCION DE SEGUROS GENERALES

SEGUROS DIVERSOS Y MARITIMO
RESPONSABILIDAD CIVIL GENERAL

CONDICIONES PARTICULARES

EMISION

" 'iza No 01 01 RCG 0001287 00 Sucursal : SUCURSAL CENTRAL
Fecha de Emision :  05/09/2001 Conducto de Cobro :

V.gencia: DESDE  05/09/2001 HASTA: 05/09/2002 No. Agente :

F _) de Pago:  ANUAL Comercializadora : 5504500

. DATOS DEL ASEGURADO
| 1bre o Razén Social CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA. No. Cédula: 3102023866
N Teléfono: 1410-3000 No. Fax: ~ Apdo. Postal:

i ccién: 800 OESTE DE JARDINES DEL

N. .bre o Razén Social: : Mo. Cédula:

No Teléfono: ; ' No.Fax: Anpdo. Postal:

X cidn:

5

—

I

RESUMEN MONTO ASEGURADO
TOTAL MONTO ASEGURADO¥¢ :

PRIMA NETA : ¢ 255.878,00 -
IMP. VENTAS : ¢ it s
TOTAL A PAGAR : ¢ 289.142,00
RIMA ANTERIOR :

gm. POR EL PEE.IDDD : : 255.878,00
PRIMA NETA DE AJUSTE : ¢

IMP. VENTAS : ¢

TOTAL A PAGAR : ¢




INSTITUTO NACIONAL DE SEGUROS

DIRECCION DE SEGUROS GENERALES
SEGUROS DIVERSOS Y MARITIMO
RESPONSABILIDAD CIVIL GENERAL
CONDICIONES PARTICULARES
EMISION

Zona de Riesgo No. 1

liza No : RCG 0001287 00 01 01 Vigencia : DESDE: 05/09/2001 HASTA:  05/09/2002
srre 0 Razdn Social : CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA. Mo. Cédula : 3102023866

DATOS DE LA ZONA DE RIESGO

Me.¢ de la zona de nesgo: RESP.CIVIL DERIVADA DE CONSTR. Mo. de la zona de riesgo: 1

)
UBICACION
1 HEREDIA Canton: HEREDIA Distrito: HEREDIA
W. "048°
RIESGOS ASEGURADOS : :
o, ctura Nomihire Cobértors  * Tarifa Monto Asegurado
R: C. LIMITE UNICO COMBINADO - 1,02 & 25.000.000,00

DETALLE DE DEDUCIBLES Y PRIMAS POR COBERTURAS

Deducibles Prima Deducibles Prima
t-Ds. % Minimo Fijo Parcial Cobert Ds % Minimo Fijo Parcial

20,00  100.000,00 255.878,




INSTITUTO NACIONAL DE SEGUROS

DIRECCION DE SEGUROS GENERALES
SEGUROS DIVERSOS Y MARITIMO

RESPONSABILIDAD CIVIL GENERAL
CONDICIONES PARTICULARES
EMISION

rolizaNo. @ 01 01 ROCG 0001287 00

wombre 0 Razdn Social : CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA.

i

< OBSERVACIONES

SE EXPIDE EL PRESENTE CONTRATO DE SEGUROS A FIN DE AMPARAR LA RESPONS

ABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL Y SUBJETIVA QUE SE PUEDA DERIVAR DE
LA CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL GUAPILES, SARAPIQUI.

A ASIMISMO SE INDICA QUE: SE AGREGAN LAS CONDICIONES GENERALE

S DEL CONTRATO Y EL ADDENDUM DE MEDIDAS DE SEGURIDAD.
SE EXCLUYE LA RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL, PRODUCTOS.

T POR SOLICITUD DEL ASEGURADO RECIBIDA EL DIA 14 DE AGOSTO DEL 2002, SE
VARIA EL OBJETO DE COBERTURA DEL PRESENTE CONTRATO PASANDO A SER LA RE
SPONABILIDAD CIVIL SUBJETTVA QUE SEPUEDA DERIVAR DE LA CONSTRUCCION,

A MANTENIMIENTO DE LA RED VIAL LA ZONA ATLANTICA A SAN CARLOS, ALAJTUELA.

ASIMISMO INDICAMOS QUE EL ASEGURADO DEBERA MANTENER LAS MEDIDAS DE SEG
i D URIDAD INDICADAS EN EL ADDENDUM DE MEDIDAS DE SEGURIDAD. ADEMAS SE

. INDICA QUE EL ASEGURADO DEBERA MANTENER. DEi'-iARCﬁDAS LAS AREAS DE TRABAJ

i O CON COLORES LLAMATIVOS QUE PERMITAN LA VISUALIZACION DE LOS MISMOS E
N CUALQUIER. CIRCUNSTANCIA. '

Midulo: . 0



| :
INSTITUTO NACIONAL DE SEGUROS

SAN JOSE- COSTA RICA
S TEVEFONQI223: 5800, ARDO.: 10061

w153

Ho T2 S P e 51 et B 0 N o 5 (2

RECIBD Mo.

| |
L SR TH0 568 74 J

POLIZA Moo SEGURD DE

RECIBO OFICIAL DE PRIMA ;

PRIMA AL

SR LE

B LESGOS Dol

e - 1=t
} i i EA W Fitia

- VIGENCIA FORMA
|_pEs0E Hasia | Pagg | AGENCIA

EMISION POLIZA

CLASE |
POLIZA

CURE R

L Bvl/89/28682 EH;’EE,’ZE‘]E}E E‘)f‘.- B

50 = q=¥
kg . 290,000,800 §

E}Ei/?;"f_iﬂﬁllﬁo

ASEGURADO

_ b
310202386637 Oﬁcﬁwﬂ“ '
3 WMWWL' :ﬁ:t:k:kElZ?!.&qE.ﬂBﬁ :

CONSTRUCTORA SANTA FE LTDAS
AGENTE : 8945 : [i‘-!
. CONCEPTO - 3
PROXIMO. PAGO: B1/63/200

CUANDO ES PAGADO EN LAS

CAJAS DEL INS. O SELLO DEL
SR, ENEU GMET —F PP P FOLIZA S
HORARIO: 8:080 A.M. A 3:88 P.mM.

IMPORTE TOTAL

Pend. HKRIRKKKKIKERNE 00

IN PERIODD DE GRACIA
JORMADA COMT INUA

o



INSTITUTO MACIOMAL DE SEGUROS
DEFARTAMEMTO DE RIESGOS DEL TRARAJO

& SOLICITUD DEL INTERESADD HACEMOS COMSTAR QUE EXISTE YIGENTE EL SEGURD
CONTRA RIESGOS DEL TRABAJO. CONM LAS SIGUIEMTES CARACTERISTICAS:

MUMERD DE FOLIZA.: B2568716

A MOMBRE DE.._....: COMSTRUCTORA SANTA FE LTDhaA J182B2J8H46 D7
FUORMA DE PAGD....: Semestral

jEDHﬁ DESDE.FOL..: @3/789/.28061 FECHA HASTA.FPOL..: 3176872002

LhLuRES AMPARADAS: COMSTRUCCIONM DE CARRETERAS Y ACUEDUCTOS
LUGAkR éE TRaBAJO.:=: SaANM CARLOS — aALAJUELA

MONTO ASEGURADO..: X¥XXX7.133.000.0808

= . £
ULT.RECIBO DESDE.: @83/03/26802 ULT-RECIEO HASTA.: 3178872882 f;f/f

/
DH?ERUACIGHEE.....

QUE ESTA POLIZA AMPARA  LAS LABORES GUE SE EJECUTAM EM EL TRAYEETD
DE LA .ZONA ATLANTICA A SAN CARLOS DE ALAJUELA.

PEEHR- v maa=as : 14 DE AGODSTO DE 2882

5

Z COLOMER
JEFE DPTO OE RI DEL. TRARAJO




Cacisg
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INF. 533-2002

Sefores
CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA
Atn. Ing. José Zamora T.

REF. : CONTROL DE CALIDAD PLANTA SANTA FE, SAN CARLOS |

Estimados sefores:

Sirvanse encontrar a continuacién el resumen de los resultados de las pruebas de
control de calidad al agregado para mezcla asféltica utilizados en la Planta SANTA
FE, en San Carlos, del mes de Agosto del 2002.

Sin otro particular, se despide atentamente,

ul caza e Copstia,
oL Insmeiczria 8. Al
Cal, Joe Z-H0E-G2G000) Ing. Ad€jandro J/ Solano J.
i |
c.c:archivo
INF. 533-2002 C.A.C.LS.A

Cla. Asesora de Construccidn e ingenieria, S.A.
Tel/Fax: 253-2915 » Tel: 224-4076 « Carretera a Sabanilla, 25 m. Este del Restaurant Friday's, San Pedro



,CERTIFICADO DE CALIDAD

PLANTA DE ASFALTO CONSTRUCTORA SANTA FE, SAN CARLOS
'SROYECTO CDNSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS

'“SUENTE: RiO BALSA

I
,~eriodo: Agosto 2002
E

F .

INF. 533-2002

I
- \GREGADO GRUESO

Valor Especificacion

I

yeérdida por abrasién - 18,90% ' 40% méximo
. eérdida por sanidad 6,70% 12% maximo

1dice de durabilidad 93% 35% minimo

"Sarticulas Elongadas 2% 10% maximo
Inesiduo insoluble NA

iCaras fracturadas 96% 80% maximo
l -

. GREGADO FINO

¥ ™Ylida por sanidad 4,50% 12% maximo
Jindice de durabilidad 64% 35% minimo
Jrquivalente de arena 73% 50 % minimo
{ ~Amites de Atterberg NP 6 maximo

. -ontenido de arcillas y particulas friables 1,10% 0.0-2.0%

) &

CALLE N

T R
n g% L-L\.\-
"l f'!l_u—- (S "L

,'1.'3:*1'1

EATATS
QLI R vk

Tnm
{__{d Jur. 3t




cacisa
10 de Setiembre del 2002

INF. 528-2002

Senores
CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA
Atn. Ing. José Zamora T.

|REF. = CONTROL DE CALIDAD PLANTA SANTA FE, SAN CARLDS |

Estimados sefiores:

. Sirvanse encontrar a continuacién el resumen de los resultados de las pruebas de
control de calidad de mezcla asfiltica realizadas a la Planta SANTA FE, en San
Carlos, del mes de Agosto del 2002.

Las muestras sometidas a control se eligieron de forma aleatoria, segin el
programa de muestreo aleatorio.

Sin otro particular, se despide"atentamente,

Ing. jandro/). Solano J.

c.c: archivo '
INF. 528-2002 CACILSA

Cla. Asesora de Construccidn e Ingenierfa, 5.A. :
TelFax: 253-2915 » Tel: 224-4076 + Carretera a Sabanilla, 25 m. Este del Restaurant Fridgy’s;:San Pedro



“u,

PLANTA DE ASFALTO CONSTRUCTORA SANTA FE, SAN CARLOS
PROYECTO MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO

i
Periodo: Agosto de 2002 o o
] 7302 7303 7304 7305 7306 7307
23-Ago-02 24-Ago-02 27-Ago-02 29-Ago-02 30-Ago-02 31-Ago-02

Malla 25.4 mm 100 100 100 100 100 100 100
Malla 19 mm 95-100 100 100 100 100 100 100
Malla 12.7 mm 79-89 84 85 B8 88 B8O B6
Malla 9.5 mm 65-75 62 66 70 72 61 67
Malla 4 35-43 35 37 39 42 34 38
Malla 8 23-30 23 25 25 27 22 25
Malla 16 14-22 wr 17 18 17 19 15 18
Malla 30 10-17 13 13 13 14 11 13
Malla 50 6-14 10 10 9 10 8 10
Malla 200 2-6 5 4,8 4 5 3,5 5
% asfalto / agregados 6,35-6,85-7,35 5,69 6,01 7,59 6,85 6,53 6,25
% asfalto / mezcla

Estabilidad

s ek el

5,91-6,41-6,91

Flujo 20-40 37,6 36 31,1 32 26,9
Maxima Tedrica 2,469 2,464 2,418 2,439 2,471
Densidad Especifica 2,335 2,356 2,331 2,338 2,307

J.F.A.

70-80 66 71 79 75 74 61
‘s asfalto efectivo 4,57 4,77 6512 5,50 5,39 4,74
“bsorcién asfalto 0,85 0,95 1,01 0,98 0,79 1,21
‘azdn Polvofasfalto 0.6-1.3 1,09 1,01 0,65 0,91 0,65 1,06




cacisa
T ey

Sefiores
CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA
Atn. Ing. José Zamora T.

10 de Setiembre del 2002

INF.

530-2002

REF.:

PROYECTO:

DENSIDAD Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA

CONSERVACION VIAL RED DE SAN CARLOS

Estimados sefiores:

Sirvanse encontrar adjunto los resultados de los chequeos de densidad de mezcla asfiltica

por extraccion de nicleos comparadas con la densidad maxima tedrica.
realizé el 07-09-2002,

1. DENSIDAD DE NUCLEOS, Ensayo AASHTO T-166:

El muestreo se

ugar a os — El i
No Ubicacién Espesor D;g:::;d Densid?d %o
st i =
ucleo (cm) Teérica (Kg/m~) Compactacion
50m antes de la iglesia El
1 i &
Molino, LD 9.0 2450 2246 92
Frente plantel del ICE El
2 Molino, LI 6.0 2450 2255 92
3 Frente GanadErDia San Benito, 9.0 2450 2251 92
Lugar: Pital — Los Chiles
Densidad . o
N© ks Espesor e Densidad /o
3 Ubicacion Maxima Ka/m? Compactacién
Nicleo (ecm) Tedrica (Kg/m=) p
50m antes de cruce Pital - 2951 92
s Los Chiles, LD b 2
5 Frente La Ponderosa, LD 12.0 2450 2315 94
c.c:archivo :
C.A.C.IS.A

Cta’6a338 2082 evuceidn o Ingenieria, S.A.

Tel/Fax: 253-2915 = Tel: 224-4076 » Carretera a Sabanilla, 25 m. Este del Restaurant Friday's, San Pedro




L H n Carlos — rla

Densidad
Ne b S0 Espesor iy Densidad %
Nicleo Ublcacion (ecm) :‘:;:1";: (Kg/m?) | Compactacion
6 Frente finca La Lupita, LD 12.5 2450 2274 93
7 400m después del rio 9.5 2450 2247 92
Frente entrada a Quebrador
8 La Perla, LD 10.0 2450 2251 92
Sin otro particular, se dgplde atentamente,
8 G- -r!" C.' I‘ 5. .h- ¥
L A Crensbriethds
Cri[h ;'J.S‘:-:;v'—ﬂ d"' i

e Iilgﬁnic‘ ia

-
b

Céd. Jur. 3-10in

c.c:archivo

Inf. 530-2002

C.A.C.1.5.A
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GOBIERNO DE COSTA RICA

CONAVI

- SOLICITUD DE RESERVA DE CREDITO ESPECIAL

Titulo CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

1. Control Intemo

002|Programa CONSERVACION VIAL.

N°1 0409
g 184|Gasto / Objeto MANTENIMIENTO ¥ REPARACION DE OBRAS. Fecha de emision 16-08-2002
IBTERVACIONES Control de presupuesto
_ Presupuesto Ordinario del afio 2002 aprobado segun oficio 15123 |Fecha de recibo
)] (18-12-01) por Fiscalizacién Operativa y Evaluativa de la Contraloria. |Ampliacién 0
SE ; PARCIALES VALOR
v 1-056 CONSERVACION VIAL DE LA RED VIAL NACIONAL DE SAN

e

CARLOS.

RESERVA PARA FINANCIAR PARCIALMENTE EL MONTO DEL
CONTRATO DE LA LICITACION PUBLICA N° 17-01, PROYECTO:
CONSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS, CON CARGO
AL PROGRAMA ARRIBA INDICADQ.

De conformidad con el oficio N® DCV- 1871-2002, de fecha 09 de
agosto del 2002, del Ing. Juan Ramén Chacén Prendas, Director Area
de Conservacion Vial del CONAVI.

SETECIENTOS VEINTE MILLONES DE COLONES CON 00/100.

¢720,000,000.00
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Seplember | October | November | December [ January JE |
ID_ | Task Nama Duration 3 b | . A i § L A L S 15 T T T S
1 Consarvackin vial San Carios 10T days :
2 Inkclo 0 days !
3 Cﬁlp@l manual &7 days ; |
4 " Ruta35(1) 40 days "
5 Futs 4B (5) 35 days i 1010’ 18144 . !
8 Ruta 142 (6) 12 days . sa : :
z i 20 8y oc KRN AERNENTE]
] Ruta 142 (2) 20 days
] Ruta 141 (1) 20 days
10 Ruta 141(2) 3 days
T Ruta 140 (2) 4 days
12 Limpieza de Cumeta 95 days
i A s TR R 1210 |
" diasl e 1410 (TR RN R RN IR T /12
15 Limplaza de Alkantarillas 94 days - o
16 Ruta 35 54 days | o9 '
17 Ruta 48 25 days
18 |  Rum4B(2) 15 days FHRREE) 14012
19 wh Calfﬂnnlcion de Cunota 44 days
20 Ruta 4B 30 days
2 Ruta 142 14 days
Task Summary Roled Up Progress NN
iy {60k Gan Carlos Critical Task Rolled Up Task . IS Spht AR S P
- | Date: Tue 13/08/02 Progress Rolsd Up Critical Task ﬂmm External Tasks m
Milestone Refled Up MBestone <> Project Summary m
& Page 1 . ;
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ID | Task Name Duration B 18 8
n Renoclon de Derrumbes 80 days !
Pe) Ruta 4B 85 days
24 Ruta 4B (2) 15 days
25 ‘Bacheo 107 days I
.. Ruta 141 30 days
z7 Ruta 35 8 days .
» 14 AR
pa') Ruta 738 8 days Lo 20/12
a0 Ruta 250 35 days
31 Ruta 734 50 days
32 Ruta 48 100 days 12
"33 | Carpota 102 days
M Ruta 141 25 days
35 Ruta 142 13 days i
38 Ruta 35 6 days i
] Ruta 48 3 days s| TR R RRRTR 4412
L:m Fin 0 days : | . .
A
Task R  summery Rofed Up Progress
o Crltical Task (TN Roted Up Task Spit kil
13/08/02 Progress Rah_d Up Critical Task ERERERENEENES] External Tasks W
; Milestone Rolled Up Milestone O Project Summary L ittt -
3 Pags 2




Loboratorio Noclonal de LM-PI-PY-AT-01-02
Materales y Modelos Estructurdes

LANAMME

ANEXO III
DOCUMENTACION

Codigo Postal 2060, Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tel, (506) 207-5423 Fax (506) 207-4440
E-mail: direccibn@lanamme.ucr.ac.cr



\! CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
P CONSERVACION VIAL SAN CARLOS
Teléfonos: (506) 225 44 25 Extensiones: 212 y 214
Fax: (506) 225 42 54 Apdao; 616-2010
emali: - CONAYVI

1AA-5C200-02
Ciudad Quesada, 16 de agosto de 2002

Ing. Carlos Chaves Arias
Director Técnico
Constructora Santa Fe

Estimado sefior:

Por este medio les hago entrega de ocho copias de la Orden de Inicio para el proyecto
LPCO 17-01 Conservacidn Vial de San Caros para su debido tramite,

Sin ofro particular, se despide.

Atentamente.

. F o X :
vilar Aguilar ECha'J 3 /[38 Lg—:‘)‘

Conservdcién Vial San Carlos

c/c:  Archivo [ Copiador.

Conservadion Vial 5an Carlos. Plantel del MOPT, Ciudad Quesada, Tel: 460-2133



. CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
;@ CONSERVACION VIAL SAN CARLOS

CONAVI
Proyecto: Conservacion Vial de la Red de San Carles LPCO 17-01
Orden de Servicio N° 1 (Orden de Inicio)
Fecha: 14 de agosto de 2002
A: Constructora Santa Fe
Contratista 1/2

1. De ccuerdo con su conirate de fecha 25 de junio del 2002, refrendado por la
Conaioria General de la Republica el dic 29 de julic de 2002 segun oficio N°
0879 para el Proyecto Conservacion Vial de la Red de San Carlos. se le ordena:

“Iniciar 105 trabajos del Proyecto amiba indicados a partir del 20 de agosto de 20027,

2. £ oiazo original del contrato para redlizar la obra es de 1095 dias calendario.

Cad

Si-vase indicar su conformidad con la presente ORDEN DE SERVICIO firmandola con
—dicacion de fecha y reiomado las 8 reproducciones gue se incluyen.

Aceptado el

Por:
Constructora Santa Fe.
Titulo:

Ing. Juan Ramén Chacdn Prendas
Director Conservacidn Vial
Consejo Nacional de Vialidad
Fecha:




CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

CONSERVACION VIAL SAN CARLOS
CONAYI
Proyecto: Conservacion Vial de la Red de San Caros LPCO 17-01
Orden de Servicio N® 1 (Orden de Inicio)
Fecha: 14 de agosto de 2002
A: Constructora Santa Fe
Confratista 22

DESCRIPCION Y RAZION
DESCRIPCION

De acuerdo con su contrato de fecha 25 de junio del 2002, refrendadoe por ic Zontralonc
General de la Republica el dia 29 de julic de 2002 segun oficio N® 08790. parc ! Proyecis
Conservacién Vial de la Red de San Carlos. se le ordena:

“Iniciar los trabajos del Proyecto amiba indicades a partir del 20 de agoste ae 2002".

RAZON

Se procede a ordenar el inicio de trabagjo en esta fecha en razén de que se cuenta con el
contrato debidamente refrendado por la Contraloric General de la Repuplico de
acuerdo con el oficio N® 0B790 del 29 de julio de 2002 y estar tframitada la Reserva de

Crédito emitida por parte del Area Financiera del Consejo Nacional de Vialidad parc
pagos de obra de Proyecto.



CONSTRUCTORA
SANTA FE, LTDA.

- 238-1021 APARTADO
237-4086 1410-3000
260-41236 HEREDIA, COSTA RICA

ZTER4Z00Z09Y62
o1 pnaashoolNUNGD

29 de Agosto de 2002

Ing. Daniel Solis.
Unidad de Control de Calidad.

Area de Conservacion Vial.
Conavi.

Estimado Ingeniero:

Por este medio le hago llegar la informacién general del procedimiento que
se dispondra en el laboratorio de campo para el Autocontrol y verificacion de la
mezcla asfaltica en el Centro de Produccion de Mezcla Asfaltica ubicado en Santa
Clara para el proyecto Mantenimiento Vial de San Carlos.

La informacion correspondiente al equipo instalado se adjunta en esta
misma nota, el laboratorio se encuentra completo tal y como los personeros del

Conavi en su primer visita asi lo vieron. En la misma se encuentran las copias de
certificaciones y calidades de los instrumentos.

Asi también mostramos los programas y algunos procedimientos requeridos
por la administracion para el buen funcionamiento de este laboratorio, segun notas
enviadas por CACISA. Unicamente queda pendiente la prueba de recalibracion del
equipo para obtener el contenido de asfalto, el cual se llevara a cabo la proxima

semana, la muestra patron ya fue confeccionada por nuestro laboratorio de
Autocontrol de Calidad de Mezcla Asfaltica.

Le agradezco de antemano referirse a alguna disconformidad con nuestro

laboratorio o algun otro tema de su competencia con el fin de proceder lo antes
posible a realizar medidas correctivas.



CONSTRUCTORA
SANTA FE. LTDA.

S: 238-1021 APARTADO i
237-4086 1410-3000
X 260-4136 HEREDIA, COSTA RICA

Atentamente,

Cc. Ing. lleana Aguilar. Ingeniera Residente Zona San Carlos. /
Ing. Juan Ramén Chacén Prendas. Director de Conservacion Vial.
Ing. Carlos Villalta V. Conservacion Vial Conavi.
Archivo.
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29 de Agosto del 2002

OF. 272-2002

Sefiores
CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA
Atn. Ing. Sadl Zamora

REF.: LABOROTORIO DE PLANTA
PROYECTO: PLANTA SANTA FE, SAN CARLOS

Estimados sefiores:

Sirvanse encontrar a continuacion el programa para la revision y wverificacion de
funcionamiento del equipo de laboratorio de nuestra empresa en la Planta Santa Fe en San
Carlos.

Equipo Frecuencia

Balanzas, bomba de vacio Una vez al mes, primera semana del mes

Horno, bafio maria, termometro

y termocupla Una vez al mes, primera semana del mes

Equipo de computo, maquina

Marshall y equipo de moldeo Una vez al mes, tercera semana del mes

Extraccién de asfalto Dos veces al mes, primera y tercera semana del mes

Verificacion de contenido de

a r
agua y contenido de cenizas CIRVEE piw: Beriiar

Sin otro particular, atentamente,

c.c. archivo
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29 de Agosto del 2002

OF. 274-2002

Sefiores
CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA
Ing. José Zamora T.

REF. 2 PROPUESTA DE AUTOCONTROL PARA PLANTA SANTA FE
PROYECTO: PLANTA SANTA FE, SAN CARLOS

Estimados sefores:

Sirvanse encontrar a continuacién el programa de auto control de calidad, frecuencia

minima y aleatoriedad del muestreo a aplicar a la mezcla asfaltica producida en Planta
Santa Fe.

Sin otro particular, se despide atentamente,




PLAN DE AUTO CONTROL
AGREGADOS Y MEZCLA ASFALTICA

LUGAR DE PRUEBA Y

IR FRECUENCIA MINIMA
AGREGADO GRUESO
Pérdida por abrasién 1 cada mes
Pérdida por sanidad 1 cada mes
Indice de durabilidad 1 cada mes
Carbonatos solubles 1 cada mes
Particulas elongadas 1 por mes
Caras fracturadas 2 por mes
AGREGADO FINO
Pérdida por sanidad 1 cada mes
Indice de durabilidad 1 cada mes
Residuo insoluble 1 cada mes
Angularidad del agregado fino(1) 1 por mes
Equivalente de arena 2 por mes
Limites de Atterberg 1 por mes

PRODUCCION ASFALTICA

Cemento asfaltico (certificado)

Uno por reabastecimiento

Combustible (certificado)

Uno por reabastecimiento

MEZCLA ASFALTICA

Control uniformidad de la mezcla

Contenido de asfalto

1 cada dia de produccidn

Gravedad especifica bruta

1 cada dia de produccion

Gravedad maxima teorica

1 cada dia de produccién

Estabilidad y Flujo Marshall

1 cada dia de produccion

Contenido de vacios

1 cada dia de produccion

Granulometria Extraccion

1 cada dia de produccién

VMA y VFA

1 cada dia de produccidn

Resistencia Retenida 1 cada mes

Resistencia a la Tension Diametral 1 cada mes

Gravedad Especifica bruta de gruesos y finos | 1 cada dia de produccion
Granulometria de faja transportadora 1 cada dia

Control de apilamientos en quebrador

2 por semana

Temperatura de la mezcla

Continuo
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29 de Agosto del 2002

OF. 275-2002

Sefores
CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA
Atn. Ing. Sadl Zamora

PROYECTO: PLANTA SANTA FE, SAN CARLOS

REF.: LABOROTORIO DE PLANTA ]

Estimados sefiores:

En atencion a la nota referente al equipo de laboratorio que nuestra empresa utilizara en el
laboratorio de campo de dicho lugar le informo lo siguiente:

Tabla N°1. Equipo Certificado

Equipo Marca, modelo Certificado
Termdmetro Wilson, MA 153 Lacomet
Vernier analogico F57826 Lacomet
Vacuémetro analégico Gast Lacomet
Micrometro Geotest, Bg2110 Lacomet

Balanza electronica

UWE, HGM RD COD
#40

Romanas Ocony

Balanza mecanica

Ohaus, RM COD #25

Romanas Ocony

c.C.
Oof. 2752002
Cia. Asesors de Construccicn ¢ Inosnisris © A

CACISA



Tabla N°2. Equipo Complementario

Equipo Marca, Modelo Observaciones
Bafio maria MSA-125 Adjunto el mapeo
Homo Mapeo pendiente
Mazo eléctrico Serie #2486 Verificado su funcionamiento

Extractor de pastillas

Bomba de vacios

DOA V235A-AA

Verificado su funcionamiento

Maquina de compresion

Geotest M5-81

Verificado su funcionamiento

Soporte de micrometro

MS-25B

Verificado su funcionamiento

Celda de carga

DB8PV-SY

Verificado su funcionamiento

Mesa de cuarteo

Verificado su funcionamiento

12 moldes marshall

Adjunto dimensiones

Reflux

Verificado su funcionamiento
y buen estado

Termocupla

Revisado su funcionamiento
respecto al termometro
calibrado

Otros

Revisados

Sin otro particular, atentamente,

c.c. archivo_

Of. 275-2002

CACISA

(]




PLANTA SANTA FE EN SAN CARLOS
Didmetros internos de los moldes Marshall

PLANTA SANTA FE EN SAN CARLOS

Mapeo bafio maria
Hora Lectura Digital Posicion

1 2 3 4 5
01:19 p.m. 60 60 | 60 | 60 | 60 | 60
01:25 p.m. 60 60 61 60 61 61
01:35 p.m. 60 60 60 | 60 60 60
01:43 p.m. 61 61 61 60 61 60
01:53 p.m. 61 61 61 61 61 61

. Diametro interno
th e superior centro inferior
1 10,152 10,152 10,154
2 10,142 10,144 10,144
3 10,158 10,158 10,156
4 10,154 10,156 10,156
5 10,156 10,152 10,152
6 10,152 10,152 10,156
7 10,148 10,148 10,144
8 10,148 10,146 10,144
9 10,140 10,142 10,142
10 10,152 10,150 10,152
11 10,152 10,152 10,150
12 10,152 10,150 10,150

Alejandro J. Solano J.

CACISA

Vista superior del bafio maria




MINISTERIO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y COMERCIO ( MEIC )
LABORATORIO COSTARRICENSE DE METROLOGIA ( LACOMET )

LACOMET- 920792002
CERTIFICADO DE CALIBRACION

LACOMET - 020792002
Fecha de Calibracién: - 8 de agosto del 2002
Objeto a Calibrar: Termémetro de vidrio con liquido
Marea : GILSON
Modelo: MA - 153
Serie del termémetro: - -
Rango de medicién: : (-10A260)°C
Divisi6n dé acals: _ 02°C
Solicitante: . e e SOACISA
Direccién del Cliente: *** Sabanilla, San Pedro M.O.
Solicitud: : 2{.'!259 _
Referencia de datos: " ILH-01-2002, Folios: 266 a 268

il T +
: I :a?"Fr Laboratorio ‘éf;
Meirologia g :
: f#_ \ L M /
Lic. Carlos Picado Salazar mm—%#
Coordinador Metrologia

Ete kfers do celrotbin me Pl orr repreducs parcitierdy, K ffrme s scin 7 e s oo miids. oy moriificede oo de 1 plgiass

Tek (396) 780 6506, Fix: 203 SITS, Apartade 1736-3050. Direccili: Chaded Comtifics, Sam Pudve 80 Mamicn ds Oca, Oreti Rica 172

..‘m Lo et



MINISTERIO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y COMERCIO (MEIC)
LABORATORIO COSTARRICENSE DE METROLOGIA (LACOMET)

LACOMET-LMI070362002

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LACOMET-LMI070362002
Fecha de Calibracién: 24 de junio de 2002
Objeto de Calibracién: Vacudmetro analégico.
Marca: Gast
( : Modelo: —
Serie o Identificacién: o (N® 169- 05)
Divisién dé,mla: t__ "~ 10 mmHg (0,013 bar)
; ~ 0,5 pulg Hg (0,017 bar)
Alcance: rn e (0-760) mmHg (0-1,013 bar) -
o A (0-30) pulg Hg (0-1,016 bar) -
il e et ; : i :
Solicitante: ~ ; Cia. Asesora de Construccién ¢ Ingenierfa, S.A.
. It CACISA i
Nimero de Solicitnd: 02-198
O - Referencia de Datos: - - GPVOS — folios 13, 14, 17.
" Lugar de Calibracién: LACOMET kb
~eoONOMy,
5;& - - j"%
o
F . .
== 53 mhm‘ﬂiﬂm" 1%5
Lo g = de Metrologia
L M /
Lic. Carlos Picddo Salazar * Cosp & 7
Coordinador Metrologia
‘h-uﬁ“*[t— :::l: -. "o i kv
WHWMHMHHEIEMHHEHIM?Hﬁ_hh
Dirveciie: Chuded Clastifics, ILCK. Sam Posdre de Masstes de Oca, Casta Rics : ] 13

g et WO



MINISTERIO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y COMERCIO (MEIC)
LABORATORIO COSTARRICENSE DE METROLOGIA (LACOMET)

o
/€

e Procedimiento de Calibracién: consistié en comparar el vacuémetro (instrumento a calibrar)
contra un manémetro patrén secundario interrelacionados por medio de una balanza de presién y
el vacio se realiz6 empleando la bomba turbomolecular. Se efectuaron cuatro corridas, dos
ascendentes y dos descendentes.

LACOMET-LMI070362002

e Lectura Corregida = Presion Nominal + Correccion.

e La incertidumbre expandida (k = 2; 95%) es igual al doble de la incertidumbre combinada
producto de la incertidumbre del patron, la desviacién estindar de los datos y la resolucién del

instrumento.
1
e Condiciones ambientales: Temperatura: WCE1C
Humedad relativa: 70% 5%
Presion atmosférica: 8795 hPa+ 5 hPa
» Factores de conversidn: . 1 bar = 750,0617 mmHg

1 pulg Hg = 3,386388 kPa
1 mmHg = 0,1333224 kPa

* Este certificado sélo ampara las mediciones reportadas en el momento y bajo las condiciones en que
se realizd esta calibracion.

LABORATORIN
DE PRESION

Alejandro/ Ferndndez Lépez ,
Laboratorio de Presion

ot oo sabs do califnrnciin me passds s roprodcids. por e
0 ek s el 7 Srams oo vidbde,

Labarstoris Costarvicmes de Metralogia (LACOMET) Tk (506) 253 &5 B4, Fax- (506) 20 51 11, Apartsdo |736-2858, Ban Padro de Montes de Oca
Dirscclie: Cluded Cientifics, ILCR. Sam Pulirs ds Mastcs de Oca, Costa Rica 313



JuL-17-2082 1719l

DEICACISA 506 2532915
‘Callbva comy de Vil

INISTERIO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y COMERCIO (MEIC)
LABORATORIO COSTARRICENSE DE METRULOGIA (LACOMET)
LABORATORID DE DIMENSIONAL

LACOMET "- LMI01 090 2002

Fecha de Calibracién:
Objeto de Calibracién:
Marca:

Modelo

Serie yfo [deatificacidn:
Rango de Medicién:
Divisin de Escala:

Direccion del Clients:

e

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LMIO1 090 2002
2002 -07-10

VERNIER ANALOGICO

F 57826

(0-150)
0,02

E

CACISA
SAN JOSE
02215

FCM-03; Pig. 055

——

S——

Lic. Carlos Plcado Salazar
Coordinador de metrologia

7 = k. f-'--"-':'-.;.,
Labamic-ip

'
\ de M"’;rc-

AL

%

ECH CRUTICROD N0 USCE S0 MPITOUCKES DRkimants.

Eads cartiicecn consta dy 3 prboiam.
Labomtodo Costarricense de Melrologle (LACOMET) Tet (508) 2836580, Fax 203513, wlm
Dirscciier: Cludied Clentiiics U.C.R. Sen Padro de Montes ds Oce, Costs Rica.

Emmlﬂrmm-m
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ROMANAS OCONY';
_ VERIFICACION DE mmnmns DE PESAJE DE F[INCIﬂNAhﬂENm NO Ammnﬂu

s———rt

Taar, ..',... =

goria de instrumento: ELECTRON!GO
a UNVE FoH
lo: HGH-ZGRDCDD#M
- ESS33 - -
itante: CACISA
@ de precisién; [ JEspecial 1 [ x ]Finall [ ]Media Il §- )Ordinaria vV
‘[ X ] Completo - - =" Temperatura- - AMBIENTE:
[ ]1Mobdulo Humedad Relativa;
| CARACTERISTICAS METROLOGICAS: = - |
RANGO DE MEDICION |
’ Cap.Mé =] 20.000kg | St bl
3 d= 1g t
% a= 1“_ Yird
n= 20000 2 B
B i = i e
MECANISMO DE DETERMINACION A CERO : MECANISMO DETARA:. _
| a X e | :
[ INoaplica® - [. ]Naaplica. -
[ ]No automético [ ]Tnbalm
[ ]Semiasutomatico [ ]Pesaje de tars
[ x] Puesta acero automético [x ] Tara sustractiva
[ ]Ajusta de cero [ ]Tara aditiva - .-
IMPRESOR - [ ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS
[ ]incorporado " Rango de Pesaje _EMP
[ ]Conectado Desde |Hasta kg
1 No presente pero coneciable 2_09 5000g 21g
[x ]No conectable 50019 2000g 229
-UGAR DONDE SE REALIZA LA VERIFICACION : REALIZADO POR : FECHA : 07/08/02)
_ PRUEBA # :
ROMANAS OCONY, SA. -ALEXANDER. HERNANDEZ |CERTIRIGADO# : e




Geotest Instrument Corp.
910 University PI.
Evanston IL. 60201
Phone: 847/467-3181
Fax: 847/491-7955

Calibration Certificate

This is to certify that the following described testing device has been
calibrated by the accredited representative of this company in accordance
with ASTM standards E-4, methods 1.1.1.-1.4. Calibration was done

. using standards traceable to NIST. The testing device shown below has
been calibrated in English and International units. Unless otherwise
noted, values are within the accepted toleranice of 1%. Load cells and
pressure transducers calibrate accurately through entire range. Pressure
gauges.are not consjdered reliable in lowest 10% of range.

wdn e AT ; P, T :
~ LoadCell.  : Y . 0-10KIbfie:s -CelkNo-B15167
_ - Testing Device. , . Useable Range . Serial:Number
: {ﬁﬁﬁ%ﬁi e (' Show units). .- { If applicable)
g e S Shi Mach?No.- 121201
e g Bl s L © ew R E T e
< AchalValue, ... ... . Calbraion Value. - Calfbration Value
-z ( Show units) Show units - Intl” units -
1 Y oIbf - ~_OKN
999 __1000 4,448
1499 1500 6.672
2000 2000 8,896
2500 2500 11121
; 3000 3000 13 345
4000 4000 - 17,793
5000 5000 22241
6000 6000 26,689
7999 2 : 2000 35,586
10000 10000 44 482

Date of Calibration :

TR 3 L

ey ,3._,.',_'., T

-
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ROMANAS OCONY
"ERIFICACION DE INSTRUMENTOS DE PESAJE DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMA

a de instrumento.  |MECANICA : 2
OHAUS h
RMCOD #025 TRIPLE BEAM DIAL-O-GRAM £
: 1600
ite: CACISA |
e ision: [ ]Especiai ' ( X )FINAIl ( )Medialll () Ordinaria IV
ento: Condiciones Ambientales
[X ] Completo Temperatura: AMBIENTE
[ ]Médulo Humedad Relativa:

CARACTERISTICAS METROLOGICAS: |

RANGO DE MEDICION I
Cap. Max= 2610.0g
d= 0.1g
e= 0.1g
n= 26100
Cap.Min. = 5.0g
MECANISMO DE DETERMINACION A CERO : MECANISMO DE TARA :
[ 1Mo aplica [ ]No aplica
[ ]Noautomdtico . [ ]Tara balanceada
[ ]Semiautomatico [ x ] Pesaje de tara
[ ] Puasta a cero automatico [ ] Tara sustractiva
[x ]Ajuste de cero [ ] Tara aditiva
IMPRESOR : ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS
[ ]Incorporado Rango de Pesaje EMP
[ lm%‘é‘éﬂ% pelv coneclaoe e Hastf“ﬂ_ -
[ x ] No conectable 5001 2000.0 0.2
2000.1 2610.0 023

A F wr m——

ROMANAS ODCONY, S A ROGER JIMENEZ CERTIFICADO # :
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HOJA DE ANOTACION DE RESULTADOS PARA ROMANAS ELECTRONICAS

ROMANAS OCONY S.A.
FICACION DE INSTRUMENTOS DE PESA.JE DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

. LINEALIDAD
e 1'NDICACION] DESV. MAX.
L CRECIENTE| PERMITIDA
ig | [g] (@)
5.0 5.0 0.1
100.0 100.0 01
200.0 199.8 0.1
300.0 299.8 0.1
400.0 400.0 0.1
500.0 500.0 0.1
610.0 610.0 0.2
Il. REPETIBILIDAD
CARGA__(500.0 )
INDICACION
N* DE DE CARGA
REPETICION (g)
1 500.0
2 500.0
3 500.0
4 500.0
5 500.0
ill. EXCENTRICIDAD
INDICACION
CARGA UBICACION | DE CARGA
L |
(g) (g)
500.0 0 500.0
500.0 3 500.0
500.0 2 500.0
500.0 3 500.0
500.0 4 500.0
500.0 0 500.0

iV. OBSERVACIONES

Ajuste de 10g con pieza giratona, perilla. Sin TARAS, no las liene

f PATRONES UTILIZADOS
- MASA™ = % CERTIFICADO™
OHAUS 201-16 98258
UBICACION
112
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3| 4

1:1:9 .

g | 4

1
c
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CONSTRUCTORA
SANTA FE, LTDA.

San José, 7 de Agosto del 2002

Seiior

Ing. lleana Aguilar A
Ingeniera de Proyecto
CONAVI

Presente
Estimada ingeniera:

Le adjunto copia de la garantia de cumplimiento proyecto Conservacion Vial de
la Red de San Carlos.

Atentamente,

P/ICONSTRUCTORA SANTA FE, LTDA.

A .

Ing. CARLOS CHAVES ARIAS
Director Técnico

CC: Ing Carlo Villaita Conavi



' CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD .
@ TESORERIA
Tekonos imemacionales: (508) 2254425
Tekdonos Maconales: 253-42-04

Fax (S08) 225-44-25 Apdo 616 — 2010 CONAVI
Email: jrodriguez(@mopt.go.cr

RECIBO DE GARANTIA N°2002-043

Hora: 9:36 San José, 12 de Marzo afio 2002

Hemos recibido de: Mauricio Rodriguez Montero, Cédula N° 1-732-142
En representacién de: Constructora Santa Fé Ltda.

La suma de $342.983,00 valor en letras (Trescientos cuarenta y dos mil

novecientos ochenta y tres mil délares exactos)

Por concepto de garantia de: Cumplimiento No.610052986, en Licitaciéon
Publica N°017-2001, Proyecto “Conservacion Vial de la Red San Carlos”.

Garantia emitida por: BANCENTRO

‘_\J_m A

Entregade’por

TS
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l. BANCENTRO

BaxNCO DE CREDITO CENTROAMERICANY

J7 de marzo del 2002.
N°® 610052986

GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

Sefiores

CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD (CONAVI)

Estimados sefiores:

Sirvanse tomar nota de que hemos establecido a favor de ustedes una garantia de pago irrevocable sujeta a los siguientes
términos v condiciones:

NUESTRO NUMERO

e

610052986

POR CUENTA DE - CONSTRUCTORA SANTA FE LIMITADA
POR ORDEN DE : CONSTRUCTORA SANTA FE LIMITADA
BENEFICIARIO - CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD (CONAVI)
POR VALOR DE : $342.983.00 (USD DOLARES TRESCIENTOS CUARENTA
: Y DOS MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES
EXACTOS)

UTILIZABLE A PARTIR DEL DIA: Once de marzo del ario dos mil dos y hasta el once de

marzo del ario dos mil tres. En nuestras oficinas centrales en la ciudad de San José. ESTA GARANTIA
ES EXCLUSIVAMENTE DE CUMPLIMIENTO Y GARANTIZA EL FIEL CUMPLIMIENTQO DE:

CONSTRUCTORA SANTA FE LIMITADA. Eun un todo ¥ de conformidad con los términos v
condiciones estipulados en la Licitacién Piblica Ne.17-2001 “CONSERVACION VIAL DE LA RED SAN
CARLOS"™.

Para hacer efectiva €sta garamtia debe presentarse el documento original denwo del plazo de validez de la misma, y una
nota indicando las razones por las cuales se hace efectiva, por parte del beneficiario. BANCO DE CREDITO
CENTROAMERICANO (BANCENTRO), S. A. se limutard a efectuar el pago de la suma que el beneficiario indique.
la cual nunca podra ser superior al valor de esta garantia.

EL BANCO DE CREDITO CENTROAMERICANO (BANCENTRO), 5. A. no asume responsabilidad ni compromiso
alguno por la veracidad de las razones que para hacer efectiva esta garantia exponga el beneficiario, ni se obliga a
intervenir en inspecciones ni verificaciones, todo lo cual queda a nesgo del ordenante arriba indicado y/o el obligado
con el BANCO DE CREDITO CENTROAMERICANO (BANCENTRO), 5. A., por la erusion de esta garantia,

La validez de est Raraaue AP AIHERE BRT TS Siscritos quedan desligados de todo ‘compromiso o responsabilidad
, 0o s6lo para lo futuro, que también, en lo referente a hechos ocumdos durante la vigencia de esta garantia.
Vencido el término d¢/la presente garantia, el CO DE CREDITO CENTROAMERICANO (BANCENTRO), 5.
A., no tramitara docyfnentos, mm7x‘ modifigiciones u otros que tiendan a corregir defectos de forma o fondo en la

ejecucion de la musma.
LAy

= : — £
BANCO DE CREDITO CENTROA&:!EECANO (BANCENFRO). S A




CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
TESORERIA
Tellonos Infernacionales (506) 225.4425

Testlonos Macionakes 253-42-04
Fax (506) 225-44-25 Apdo 616 - 2010 CONAVI

RECIBO DE GARANTIA N°2002-089

Hora: 07:51 San José, 25 de Abril afio 2002

Hemos recibido de: Jorge Alvarado Venegas, Cédula N° 7-075-325

En representacion de: Constructora Santa Fe Ltda.

La suma de $342.984,00 valor en letras (trescientos cuarenta y dos mil

novecientos ochenta y cuatro dolares con 00/100 )

Por concepto de garantia: No.610052986, Licitacion por Publica N°17-
2001. Segunda enmienda.

Garantia emitida por: Bancentro.

Valida hasta: 12 de setiembre de 2003

Entre _ Recib#da por

\
[Original; interesadtt/ cc: Suministros / Contabilidad / Tesorerial




Sefior;

Referencia:

Garantia de:

. ot Cuenta De:

Por Orden De:

Beneficiario:

Monto De:

Licitacion:

Estimados Sefiores:

R O R T T T R

H .

sBBANCENTRO

RBamMCO NE CRFNITD CEMTROAMFRIC AMD

SEGUNDA ENMIENDA A GARANTIA DE
CUMPLIMIENTO

CONSTRUCTORA SANTA FE LIMITADA

610052986
CUMPLIMIENTO

CONSTRUCTORA SANTA FE LIMITADA
CONSTRUCTORA SANTA FE LIMITADA

CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD (CONAVT)

$342.984.00 (USD DOLARES TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS
MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRO EXACTOS)

PUBLICA No. 17-2001

En atencion a su solicitud del dia 23 de abril del 2002, nos perm:tl.mus comunicarles que hemos efectuado la (s)
-.guiente (s) modificacion (es) al bono citado en la referencia: “HEMOS PRORROGADO EL PLAZO DE

VIGENCIA HASTA EL DIA 12 DE SETIEMBRE DEL 2003 ."—-

-

Los demas términos y condiciones permanecen inalterables. Rogamos notificar las modificaciones
anteriores a los beneficianos.

Se suscribe de ustedes, atentamente,




CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
' CONSERVACION VIAL SAN CARLOS

|

|

! i

'l ! Teiéfonos: (S06) 225 44 25 Extensiones: 212 y 214

S, / Fax: (506) 225 42 54 Apde: 616-2010

email: jchaconpo@mopt.go.cr CﬂNﬁVl

Ciudad Quesada, 28 de agosto de 2002

Ing. Carlos Chaves Arias ing. José Zamora Trejos
Director Técnico ingeniero Residente
Constructora Santa Fe Constructora Santa Fe

@’5& -8-02

Debo recordar la urgencia de incorporar el nimero minimo de cuadrillas que indica el
Cartel de Licitacién LPCO 1701, Seccidn V. Inciso 2.3 Canfidad de brigadas minimas de
personal operative. De no contar con las 4 cuadrllas de bacheo, se aplicaran los
porcentajes de castigo segin se detalla en la Seccién V. Inciso 1.8 Sancienes pecuniarias.
Lo anterior aplica también para las cuadrillas de limpieza gue no han side incorporadas
aun.

Estimados sefiores:

Asimismo, se han realizado una serie de cbservaciones en el campo a los encargados de
las cuadrilias que son de cumplimiento obligatorio:

¥ Mejorar el sefialamientc preventivo: rétulos con los colores vy dimensiones que
indica el Reglamento de Dispositivos de Seguridad para Proteccidn de Obras.

¥ En las cuadrillas de bacheo no se estan usando los banderilleros para control de
fransito.

¥ Cuidar el acabado final de los baches.

¥ Mo abrir al fransito sobre la carpeta recién colocada ya que algunos frameos han
sido danados por este,

Como parte de su programa de muestreo, debo recordar el bache de prueba y el

autocontrol de campo (extraccién de nlcleos), los cuales no se han implementado
todavia.

A la fecha no se ha recibido la documentacién completa detallada en el oficio 1AA-
SC198-02 del 9 de agosto de 2002. Por tanto, se establece un plazo méximo de 3 dias
calendario para completar estos documentos y para comegir su Programa de Trabajo
aplicando las observaciones realizadas en el oficio |1AA-SC206-02.

En cuanto al disefio de mezcla, segun las recomendaciones emitidas por el LANAMME en
su oficio LM-IC-LLMB-22-2002 adjunto, esta ingenieria de proyecto lo acepta.

Pgra suU esh..n?iif._::- les remito copia del “Manual de normas para la adquisicién de trabajos,
bienes y servicios con cargo a los renglones de pago 109.04, 109.04V y 109.04P de los frece
proyectos de conservacién de esa red vial nacional”.

Conservacién Vial San Carlos. Plantel del MOPT, Ciudad Quesada. Tel: 460-2133 12




CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
CONSERVACION VIAL SAN CARLOS
Teléfonos; (506) 225 44 25 Extenslones: 212y 214

Fax: {508) 225 42 54 Apdo: 616-2010
email: jchaconpo@mapt. go.cr CGNA\‘?]

Ing. Carlos Choves arias - A

Sin ofro particular, se despide.

Atentamente.

Ing. lleana Agullar Agullar
ingeniera de Proyecto

cfc:  Ing. Juan Ramén Chacédn Prendas Director Conservacién Vial
Ing. Carlos Villalta Villegas Asesor Conservacion Vial
Archivo / Copiador.

Conservacion Vial San Carios. Plantel del MOPT Ciudad Dueeada  Tel- 4560-71 33



CONSTRUCTORA
SANTA FE. LTDA.

San José, 14 de Agosto del 2002

Sefiorita
Ing. lleana Aguilar A

Ingeniera de Proyecto
CONAVI

Estimada ingeniera:

Le adjunto los siguientes documentos para su tramite:

1-Programa de trabajo. Este con dos versiones de la programacion fisica y
financiera como se acordé en la reunién de preconstruccion. Uno en base a las
cantidades minimas a ejecutar de acuerdo al contrato y al cartel de licitacion y otro en
base al total disponible presupuestariamente.

2- Programa de control de calidad.

Las copias de la garantia de cumplimiento y la copia del disefio de mezcla ya le fueron
entregadas mediante oficio el dia 7 de agosto. El libro de diario y la bitacora de control
de calidad estaran disponibles en la cabina de la planta de asfalto y el laboratorio
respectivamente. La bitdcora de proyecto se encuentra en tramite en el Colegio de
Ingenieros, estamos a la espera de su entrega.

Atentamente,
P/CONS CTORA SAN? FE, LTDA.
g [ﬂf 1oy ?‘//4

Ing. CARLOS CHAVES ARIAS
Director Técnico

cC: Ing Juan R. Chactn Director Conservacién Conavi
Ing Carlos Villalta Asesor Conavi
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CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA

- -
| PROGRAMACION FISICA (Con cantidades minimas a ejecutar)
i 'ROYECTO : CONSERVACION VIAL DE SAN CARLOS
. Focha Inlclo  19-Ago-02
Fecha finalizacién 17-Ago-06
: CANTIDADE=
DESCRIPCION UNI CANT P.U. Monto A._ED-DE Sep-02 Oct-02 Nov-02 Dic-02
- 20 (A) |Chapea md 211,150.00 0.01 2,111.50 10,000.00f 60,000.00f 75000000 51150000 1500000
21 (E) |umpieza de cunetas revestidas m3 272.00 3.00 816.00 20.00 65.00 77.00 80.00 30.00
21 (F) JLimpieza de tomas, cabezales y alcantarilas  |Un 212.00 10.00 2,120.00 5.00 60.00 74.00 53.00 20.00
21 (G) |Conformacibn de espaldones y cunetas m2 94,385.00 0.08 7.550.80 500000 15000.00] 2000000 3000000] 2438500
22 (A} |Remocitn de derrumbes m3 1,680.00 1.25 2,112.50 0.00 400.00 450.00 215.00 325.00
41 (A) |Bacheo con mezcla asfaltica Ton 3,272.00 5600 183,232.00 400.00 950.00 1,000.00 57200 350.00
45 (A) |Pavimento bituminoso en caliente Ton 1,723.00 41.00 70,643.00 100.00 450.00 400.00 400.00 373.00




'NSTRUCTORA SANTA FE LTDA

' ROGRAMACION FINANCIERA

)YECTO : CONSERVACION VIAL DE SAN CARLOS

(Con cantidades minimas a ejecutar)

Fecha indcio  19-Ago-02
Fecha finalizackén  17-Ago-08
HOJTOS
DESCRIPCION UNI CANT P.U. MONTO Ago-02 Sep-02 Oct-02 Nov-02 Dic02

" 1(A) |Chapea m2 211,150.00 0.01 2,111.50 100.00 600.00 750.00 511.50 150,00
© [E) |Limpieza de cunetas revestidas m3 272.00 3.00 816.00 60.00 195.00 231.00| 240.00 90.00
(F) |Limpieza de tomas, cabezales y alcantarillas Un 212.00 10.00 2,120.00 50.00 600.00 740.00 530.00 20000
(G) |Conformacién de espaldones y cunetas m2 94,385.00 008 7,550.80 400.00 1,200.00 1,600.00 2,400.00 1,950 80
(A) |Remocién de derrumbes m3 1,690.00 1.25 211250 0.00| 500.00 562.50 64375 406 25
(A} |Bacheo con mezcla asfattica Ton 327200 56.00 183,23200 | 2240000/ 5320000 5600000 3203200 19,600 00
{A) |Pavimento bituminoso en caliente Ton 1.723.00 41.00 7064300 | 410000/ 1845000 16,40000] 16,400.00 15,293 00
Total 268,585.80] 27.11000] 74,74500| 76.28350]  52.757.25 37.690.05




.ONSTRUCTORA SANTA FE LTDA

"ROGRAMACION FISICA

' W0YECTO : CONSERVACION VIAL DE SAN CARLOS

(Agotando recursos presupuestados ano 2002)

Fecha lnicle  18-Ago02
Fecha Minalizackén  17-Ago-06 Gmmms
DESCRIPCION UNI CANT P.U. Monto Ago-02 Sep-02 Oct02 Nov-02 Dic-02

20 (A) |Chapea m2 810,000.00 0.01 8,100.00 | 100,000.00| 250,000.00| 350,000.00f 90,000.00f 20,000.00
21 (E) |Limpieza de cunetas revestidas m3 6,350.00 3.00 19,050.00 200.00 1,700.00 1,950.00f 2,000.00 500.00
21 (F) |Limpieza de tornas, cabezales y alcantarillas Un 22200 10.00 2,220.00 5.00 60.00 74.00 55.00 28.00
21(5) |Conformacion de espaldones y cunetas m2 19,500.00 0.08 1,560.00 500.00 5,000.00 §,000.00 5,500.00 2,500.00
22 (A) |Remocitn de derrumbes m3 15,000.00 1.25 18,750.00 2,000.00 5,00000f 500000 3,00000
41 (A) |Bacheo con mezcla asfaltica Ton 13,830.00 56.00 774,480.00 1,100.00{  3,000.00 3,800.00] 4,000.00 1,930.00
45 (A} |Pavimento bituminoso en caliente Ton 34,330.00 41.00 1,407,530.00 280000 730000 8,60000[ 900000 663000




ONSORA SANA FE LTDA

RGMACI(N FINANCIERA

ROYEONSERVAC)N VIAL DE SAN CARLOS

Fechs iniclo

18-Aga-02

(Agotando recursos presupuestados aiio 2002)

Fecha finalizacién  17-Ago-06 HGHTGS
DESCIPCION UNI CANT P.U. IMPORTE Ago-02 Sep02 Oct-02 Nov-02 Dic-02

20 (A m2 810,000.00 0.01 810000] 100000 250000 3,500.00 900.00 200.00
21 (Ei de cunetas rewtidas m3 6,350.00 3.00 19,050,00 600.00| 510000 585000  6,00000 1,500.00
21 (F| de tomas, cabmles y alcantarillas Un 222.00 10.00 2,220.00 50.00 600.00 740.00 550.00 280.00
21 (Gaciin de espalches y cunetas m2 19,500.00 0.08 1,560.00 40.00 400.00 480.00 440 00 200.00
22 (An de derrumbes m3 15,000.00 1.25 18,750.00 0.00]  2.500.00 6.25000]  6.250.00 3,750.00
41 (Ason mezcla asfica Ton 13,830.00 56.00 774,48000 | 61,600.00] 168,000.00] 212,80000] 224,00000 108,080 00
45 (Alo bituminoso ecaliente Ton 34,330.00 41.00 1,407,530.00 | 114,800.00] 299,300.00] 352,600.00] 369,00000 27183000

Total 2,231,600.00] 178,090.00] 47640000 582,220.00] 607,14000] 38584000




CONSTRUGTORA
SANTA FE, LTDA.

LPCO - 17 - 2001
Conservacién Vial de la Red de San Carios

Descripcion de Actividades de Proyecto:

Renglon M-20 (A)
Chapea Manual:

Esta actividad consiste la chapea mecénica y manual de la vegetacion de una altura mayor de
5cm, en las dreas de derecho via indicado por la ingenieria de proyecto, cuando existan
arboles, plantas ornamentales éstas se deberdn de respetar y realizar una rodaje de 1.5m de
didmetro alrededor de éstas. La basura provocada por dicha actividad deberd ser recogida y
depositada en un lugar adecuado, se realizard una limpieza final evitando la menor cantidad
de desechos posibles.

Renglon M-21 (E)
Limpieza de Cunetas Revestidas

Esta labor consiste en la limpieza de depdsitos de materiales y basura en las cunetas
revestidas, indicadas por la ingenieria de proyecto. Primero se buscara un botadero
apropiado para dichos desechos, con la aprobacién de la ingenieria de proyecto. La limpieza
se realizard por medios manuales y mecanicos, asegurando la libre circulacion de agua. Los
desechos serin cargados a un vehiculo que los trasportard al botadero. Se realizard una
limpieza final en el derecho de via generado de dicha actividad.

Renglon M-21 (F)
Limpieza de Tomas, Cabezales, Tubos, Alcantarillas

La siguiente actividad consiste en la limpieza de los materiales depositados en las tomas,
cabezales, tubos, alcantarillas que impidan el flujo de agua. Se limpiara los materiales
existentes en la entrada y salida de agua de la obra de arte, asi como dentro de las tuberias,
ademds se realizara la limpieza de los cauces de aguas arribas y aguas abajo. Se contar4 con
el equipo manual y mecénico, asi como una bomba de agua para garantizar libre paso del
agua. Los materiales extraidos serdn cargados para ser trasportado a un botadero, aprobado
por ingenieria de proyecto, una limpieza final se realizaré para evitar basura sobre el derecho
de via. Durante estas labores se tomarén las prevenciones necesaria para evitar dafios a las
estructuras.



CONSTRUCTORA
SANTA FE, LTDA.

&P

Renglon M-45 (4)
Pavimento Biturmninoso en Caliente

Este trabajo consistird en construccion de una dos capas de pavimento bituminoso, antes de
aplicar las capas, se debe limpiar la superficie, libre de baches y agua, ademés de criterios de
ingenieria de proyecto, durante proceso incluye la produccién de mezcla asfltica en
caliente, riego de liga, colocacién y compactacién de mezcla, asi como una limpieza final. El
acabado superficial de la mezcla es homogéneo, evitando los excesos de asfalto, una
distribucion granulométrica uniforme, las pegas serin colocadas en forma ortogonal y
debidamente imprimadas antes de colocacién. Para esta actividad se contarén con su debida
sefializacion procurando una fluidez continua del transito.



caclisa

r ‘ 14 de Agosto del 2002

OF. 256-2002

Sefiores
CONSTRUCTORA SANTA FE LTDA
Ing. José Zamora T.

REF. : PROPUESTA DE AUTOCONTROL PARA PLANTA SANTA FE
PROYECTO: PLANTA SANTA FE, SAN CARLOS

Estimados sefiores:

Sirvanse encontrar a continuaciéon el programa de auto control de calidad, frecuencia
minima y aleatoriedad del muestreo a aplicar a la mezcla asfaltica producida en Planta
Santa Fe.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Ing. . Solano 1.

c.c. archivo
CAC.ISA

Cia. Asesora de Construccidn e Ingenieria, S.A.
Tel/Fax: 253-2915 » Tel: 224-4076 » Carretera 2 Sabanilla 25 m Fete Apl Boctarmeny Feida



PLAN DE AUTO CONTROL
AGREGADOS Y MEZCLA ASFALTICA

LUGAR DE PRUEBA Y

PRUEBAS FRECUENCIA MINIMA

AGREGADO GRUESO

Pérdida por abrasion 1 cada mes

Pérdida por sanidad 1 cada mes

Indice de durabilidad 1 cada mes

Carbonatos solubles 1 cada mes

Particulas elongadas 1 por mes

Caras fracturadas 2 por mes

AGREGADO FINO

Pérdida por sanidad 1 cada mes

Indice de durabilidad 1 cada mes E
Residuo insoluble 1 cada mes i
Angularidad del agregado fino(1) 1 por mes J
Equivalente de arena 2 por mes !
Limites de Atterberg 1 por mes

PRODUCCION ASFALTICA

Cemento asfaltico (certificado) Uno por reabastecimiento

Combustible (certificado) Uno por reabastecimiento

MEZCLA ASFALTICA

Control uniformidad de la mezcla

Contenido de asfalto 1 cada dia de produccién

Gravedad especifica bruta 1 cada dia de produccién

Gravedad maxima teorica 1 cada dia de produccion

Estabilidad y Flujo Marshall 1 cada dia de produccion |
Contenido de vacios 1 cada dia de produccion

Granulometria Extraccion 1 cada dia de produccion |
VMA y VFA 1 cada dia de produccion

Resistencia Retenida 1 cada mes

Resistencia a la Tension Diametral 1 cada mes

Gravedad Especifica bruta de gruesos y finos | 1 cada dia de produccién

Granulometria de faja transportadora 1 cada dia

Control de apilamientos en quebrador 2 por semana

Temperatura de la mezcla Continuo

c.c: archivo

CACILSA

(B8]



CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
CONSERVACION VIAL SAN CARLOS

Teléfonos: (506) 215 44 15 Extensiones: 212 y 214
Fax; (S06) 225 42 54 Apde: 616-2010
email: jchaconpo@mopt.go.cr

Civdad Quesada. 21 de agosto de 2002

Ing. Carlos Chaves Arias
Director Técnico
Constructora Santa Fe

Estimado sefior:

Luego de revisar el Programa de Trabgjo presentado con oficio sin nimero del 14 de
agosto y recibide por esta ingenieria de proyecto hasta el dia 19 de agosto de 2002 debo
rechazario dado que no cumple con la Disposicién PP-001-97 del 23 de diciembre de 1797
debido a que:

¥ Mo se detallan los recursos asignados por actividad.
¥ No se indica el avance fisico mensual proyectado.

Del Diagrama de flechas se deduce que estaran trabajando en forma simultdnea dos
brigadas para chapea, una brigada para limpieza de cunetas, una de limpieza de
alcantarillas. una de conformaciéon de cunetas y espaldones, una de remocion de
dermumbes, una de colocacién de pavimento bituminoso y 3 brigadas de bacheo. Sin
embargo, las necesidades de la zona en cuanto a bacheo me obliga a solicitar el nimero
minimo de cuadrillas de bacheo que indica el cartel [cuatro brigadas) ya que se requiere
atender simultdneamente las siguientes rutas:

Ruta 141 Javillos — El Tanque.

Ruta 142 El Tanque - La Fortuna - Sangregado.
Ruta 4B Muelle - El Tangue.

Ruta 4B El Tangue - Monterrey — El Edén.

Ruta 250 Los Chiles - Pital.

A

Adicionalmente, se le solicita considerar la posibilidad de incluir una cuadrilla mas o este
numero minimo exigido en el cartel para atender las 5 rutas ariba descritaos.

Ruego incluir estas cbservaciones en su Programa de Trabagjo y remitide nuevamente a
esta ingenieria de proyecto,

En cuanto al Plan de Auto Control falté indicar la frecuencia de muestreo en campo v la
de la emulsion.

seime  Dlameal dal MART ©dad Ouesada Tel: 460-2133 = 1/1
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Sin otro particular, se despide.

Fa
Atentamente. Al

c/c:  Archive f Copiador.

Conservacién Vial San Carios. Flantel del MOPT, Cludad Quesada. Tel: 460-2133 2
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k .k CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
EI0 CONSERVACION VIAL SAN CARLOS
B i Telefonos: (S06) 225 44 25 Extensiones: 212 y 214

Fax: (506) 225 42 54 Apdo: 616-2010
email: jchaconpc@meopt go.cr CONAVI

Licitacién Publica LPCO 17-2001

PROYECTO: CONSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS

A: EMPRESA CONSTRUCTORA: SANTA FE
CONTRATISTA

ACTA DE REUNION DE PRECONSTRUCCION
FORMA DE FINANCIAMIENTO: CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
FECHA DE LA REUNION: 0é DE AGOSTO DEL 2002
LUGAR : Oficinas CONAVI, Zapote

I - ASISTENTES A LA REUNION

E LUGAR DE TRABAJO H‘J%dm
C ooids 7Y/ 4 ///Ayaa CoNVA v, e

C;WZ /aj (Wdﬁ_; Aed}f Gr‘ﬁhsﬂ%rc \QJQ fo ,D"r:r: Lr %turtn

SC&:’.’J/QI‘QL-A;_{ Zg mT{Pjﬂ &’,u'hc }*(.‘LC )q‘r]_h: F{‘_" 1 H}' %.L}".’q- € .

Il - PROPOSITO DE LA REUNION DE PRECONSTRUCCION

Debe quedar bien claro que los asuntos a tratar en esta reunién estén Incluidos y
forman parte de todos los documentos contractuales (Cartel Tomo | y Il) y que el
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Licitacion Publica LPCO 17-2001

PROYECTO: CONSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS

A: EMPRESA CONSTRUCTORA: SANTA FE
CONTRATISTA

objetive bésico que se persigue es recalcar aquellos de mayor importancia por sus
consecuencias en la ejecucidon de las obras. Asi mismo se incluyen ofros aspectos
relativos a la organizacién y administracién, para la buena marcha de la relacién
Contratista - Administracién.
Il - ORGANIZACION

A. — CONSERVACION VIAL CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

A.1.- Canales de Autoridad:

CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD Ing. José Chacén Laurito
DIRECTOR CONSERVACION VIAL Ing. Juan Ramén Chacdn
Prendas

INGENIERO DE PROYECTO Ing. llleana Aguilar Aguilar

A.2.- Instrucciones:

Todas las ordenes e instrucciones deberdn ser emitidas por el
Ingeniero de Proyecto, a través del Ing. Residente del Contratista y en
los casos en que se requiera hacerlo a niveles inferiores, estas deberan
ser confirmadas posteriormente al Ing. Residente.

A.3.- Ordenes:

Cualguier ftrabgjo a realizar no contemplade en planos o
especificaciones debera ser cubierto por la respectiva "ORDEN", y no

podrd ser iniciado hasta que haya recibido todas las aprobaciones
comrespondientes.

A.4.- Comunicaciones:

Todas las comunicaciones relativas a la ejecucién de la obra,
de'berﬁn preferiblemente hacerse por escrito y dirigidas al ingeniero
residente, representante en el proyecto del Contratista.
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Licitacion Publica LPCO 17-2001

PROYECTO: CONSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS

A: EMPRESA CONSTRUCTORA: SANTA FE
CONTRATISTA

B. - ORGANIZACION DE LA EMPRESA:
B.1.- Canales de autoridad:
Todas las comunicaciones se haran a través del Ing. Residente.

B.2.- Representantes, autorizados por escrito en el y-cfn:
Ing. Residente: ..-..V/ e j Qmbra
Ing. Director Técnico: m W
Superintendente 1: 4"5?”%%
Superintendente 2: %-‘//P%%

x -
Consultor de Cﬂiidad:j%ﬁé’ Z@’-’ %

B.3.- Responsabllidad del Coéfrunsg con los Subcontratistas:

Cualquier subconirato, deberé ser aprobado previamente por el Ing.
Jefe de Proyecto.

El'Contratista sera siempre el responsable de la ejecucién total de la
obra, aunque haya obtenido autorizacién escrita del Ing. Jefe de
Proyecto para realizar por subcontrato, alguna parte del proyecto.

No deberd haber relacién directa con el subcontratista en cuanto al
control de calidad del trabajo.

C. - RELACIONES CON OTRAS INSTITUCIONES
C.1.- Departamento Forestal del M.A.G.

Todas las operaciones de limpieza deberan ser realizadas de acuerdo
a los reglamentos de la Direccién Forestal y se deberd cumplir con
todas las leyes y reglamentos sanitarios y de proteccién ambiental,
relativos a la Eﬁﬂ:ucnﬁn de dichos trabajos.
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C.2.- Municipalidades

Cuando sea necesario, se coordinard con las Municipalidades
respectivas a efecto de trasladar o proteger las instalaciones del
caso, de manera que no se presente la suspensién de los servicios en
forma innecesaria y si fuera del caso se pudiesen reparar con el
109.04.

C.3.- Otros confratistas

Si se diera el caso que el MOPT o alguna de sus instancias realizara
otras obras por medio de otros contratistas, serd indispensable que se
entienda que no debe haber interferencias entre los diferentes
contratistas, buscando mantener una relacion de colaboracién para
que todos puedan realizar su trabajo en forma eficiente.

D. - REVISION DE TRABAJOS A REALIZAR Y OTROS
D.1.- Situacién y duracién del Proyecto:

Situacién : Las rutas a intervenir se incluyen en los cuadros que se
anexan y que formaron parte del objeto de la contratacién, y la
‘duracion del proyecto es de 1095 dias naturales [mil noventa y cinco
dias naturale partir de la fecha de inicio. /"L 0 e

/wwv

D.2.-"Tipe rabajo:

Los trabajos a ejecutar tienen por objetivo principal de ejecutar
comrectas practicas de Conservacién Vial, mantenimiento o llevando
las Rutas Nacionales pavimentadas a una adecuada condicién de

servicio considerando aspectos econémicos, de confort y seguridad
de los usuarios.

Para lograr este objetivo se requiere mantener el sistema de
&‘vﬂcugciﬁn pluvial funcionando adecuadamente, la superficie de
rodamiento libre de huecos, deformaciones iransversales y
longitudinales, cuero de lagarto severo, ahuellamiento riesgoso, asi

4
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CONSERVACION VIAL SAN CARLOS
Teléfonos: (S506) 225 44 25 Extensiones: 212 y 214
Fax: (S06) 225 42 54 Apdo: 616-2010 CONAVI

email: jchaconpo@mopt go.cr

Licitaciéon Publica LPCO 17-2001

PROYECTO: CONSERVACION VIAL DE LA RED DE SAN CARLOS

A: EMPRESA CONSTRUCTORA: SANTA FE
CONTRATISTA

1.1.2- Para el contrato, también deberd tomar una pdliza del Instituto
Nacional de Seguros de Responsabilidad Civil, legalmente
imputable al asegurado (Contratista) por lesion o muerte a
terceros o por dafios a la propiedad de terceros.

El contratista deberd informar detalladamente al Ingenierc de
Proyecto, los seguros tomados por estos conceptos y ademds si
el contratista no cumple con la adquisicién de las pdlizas de
seguros, la Administracién rescindira el confrato y el ingeniero
de proyecto no tramitard el pago de las estimaciones
mensuales de obra.

1.2.- SANCIONES PECUNARIAS

Ver Seccion V Condiciones Especificas, incisc 1.8 Sanciones
Pecuniarias.

1.3.- INCUMPLIMIENTOS FUNDAMENTALES

Ver Seccién V Condiciones Especificas, inciso 1.10 Incumplimientos
fundamentales.

2.- ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MEICLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
(MAC):

Las especificaciones y aspectos técnicos contenidos en el Cartel: Tomo 1 y |,

prevalecen sobre los contenidos en el CR-77, MC-83 y MNPS si los modifican
o en algo se oponen.

3.- DEFECTOS:

Ver Seccién Il Requisitos, inciso 6.11 Defectos y 6.12 Comeccién de
defectos.

SECCION Il: CONDICIONES ESPECIFICAS

Se enumeran ﬂlgl{nqs de las mas importantes sin que esto impligue que las demas,
no sean de cumplimiento obligatoric dentro de la relacién contractual.

(=]
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1.- GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

Ver Seccién V Condiciones Especificas, Inciso 1.8 Garanftia de
cumplimiento.

2.- ORDEN DE INICIO

El contratista debe iniciar las obras en la fecha sefialada en la Orden de
Inicio.

3.- PLAZIO DEL CONTRATO

El Periodo de la presente Contratacién cubre el Periodo de 1095 dias
naturales a partir de la Orden de Inicio.

4.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

De este numeral se destacan algunas obligaciones que normalmente han
sido desatendidas por la generalidad de los confiratistas, que por su
importancia, en estos contratos se velara por su fiel cumplimiento:

“El Contratista debe permitir al Ingeniero de Proyecto y a cualquier persona
avtorizada por éste, el acceso a la Zona de Obras y a todo lugar donde se
estén realizando o prevean realizar los trabagjos relacionados con el
Contrato.”

“El Conftratista es responsable de las condiciones de seguridad de todas las
actividades que se desarrollen en la Zona de Obras..."

Este articulo establecen muy claramente que las obras no seran
canceladas si no se dispone de los dispositivos de seguridad necesarios de
acverdo al Reglamenio de Dispositivos de Seguridad para Proteccién de
Obras publicado en la Gaceta No 103 del 30 de mayo de 1997, Decreto No
26041 MOPT o sea que no se puede incumplir aduciendo que de todas
maneras la responsabilidad es del Contratista, debe tenerse presente que
se estan protegiendo vidas humanas.

5= FHOGRMNN T TBARID
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El cumplimiento y la forma de hacerlo estdn muy claramente establecidos
en el Cartel de Liciic:i:idn del Proyecto.

" El programa de fmbdio debert': ajustarse en fodo a lo que se mdir:u en Iu

DISPOSICION GENERAL: vi_g‘enie. Programa de Trab-uio que se, encuenird en ol

el Tomo Il de esteCm‘I@ _
6.- nscnsmnesnmnamm_ *'mvecm

« . En este. gun}qsaﬁ (
Proweqhbpara )

8.- BITACORA DE LA OBRA EN EJECUCION

Ademas del libro de Bitdcora emitido por el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de C.R. el coniratista debe presentar en la
reunidn de Preconstruccién los siguientes documentos: un Libro de Actas
folioado para Diario de la Obra, dos Libros de Actas foliados para el
muestreo (uno en Planta y ofro en el Campo) y copia del recibo de pago 1
x 1000 de la Camara de la Construccién de Camreteras y Puentes.

SECCION Ill: ESPECIFICACIONES ESPECIALES

De este Adiculo se analizan Unicamente los puntos que presentan especial

relevancia, sin que esto signifique que los restantes no son igualmente importantes y
de cumplimiento contractual.

1.- RENGLONES DE PAGO
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Ademdas de todos los detalles que definen los diferentes renglones de
trabajo, se debe destacar el aspecto que los productos de desecho que se
obtengan de la ejecucién de las actividades del proyecto, deben ser
enviados a botaderos previamente aprobados por el Ingeniero de Proyecto.
Estos botaderos, después de utilizados y durante el trabajo, deberan quedar
en condiciones como se indica en el Articulo 107.10 PROTECCION Y
RESTAURACION DE LA PROPIEDAD Y PAISAJE, del CR-77.

Ademdas de las anotaciones anteriores es importante destacar que
practicamente todos los trabajos a realizar serGn marcados o indicados por
el Ingeniero de Proyecto, por lo que debe haber en todo momento una
buena coordinacién entre éste y el Ingeniero Residente para que el frabagjo
se realice con eficiencia.

2.- ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES PARA MEICLA ASFALTICA EN
CALIENTE (M.A.C.)

Se aclara que el Capitulo 400 de las especificaciones Generales de
Caminos, Carmreteras y Puentes [ CR-77) rige en general para lo concerniente
a pavimenios Bituminosos salve en cuanto a lo definido en las
Especificaciones Especiales del Cartel de Licitacién Tome | y Tomo Il.
OTROS ASUNTOS TRATADOS:
Za B
; %uwz. 7/ mq:&-« G‘f);ﬂ/&yﬂ
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Siendo las gﬁ.'&ﬂ hrs del dia 0f _ de AGGSTC _ del 2002, se concluye la reunién
firmando los presentes en sefial de aceptacién de que todos los puntos incluidos en
esta acta fueron analizados a satisfaccion de las partes participantes.

Director de Conservacién Vial: 445&1_ :

Ing. Juan Ramén Chacdn Prendas

Ingeniera de Proyecto:

Ing. llleana Aguilar Aguil

I.C. No 8420

Director Técnico Proyecto: éﬂ" /f.';f CZ‘-’" 74 /?

6w 2992

Ingeniero Residente: jh_&ﬁ[w hose [
N L 1947 e

oV Vg

Ir:+£5'ﬂ§"a’f_
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Laboratoro Noclonal de LM-PI-PY-AT-01-02
Materiales vy Modalkos Estructurdles

LANAMME

Andlisis de la respuesta de la empresa Santa Fe al informe de auditoria
técnica LM-PI-PV-AT-01-02

1- EI término correcto es “No conformidad”, tal y como se define en el mismo informe LM-PI-
PV-AT-01-02 en la seccion de definiciones.

2- No conformidad #1: Se acoge y se elimina la no conformidad.

3- No conformidad #2: Una regulacion contractual debe seguirse al pie de la letra y no en la
“medida de lo posible” ya que se incurre en un incumplimiento cuya trascendencia o
repercusion en el proyecto no es potestad de los auditados cuestionar, ya que estas regulaciones
fueron aceptadas plenamente al participar en la licitacion.

El criterio expresado por los profesionales auditados es digno de toda consideracion, sin
embargo, éste no puede superponerse a lo establecido por ley en los carteles. Por otro lado, la
profundidad y el contenido técnico de las anotaciones hechas en las biticoras es
responsabilidad de los profesionales y debe responder, no solo a las regulaciones y normativas
vigentes, sino también a las buenas pricticas de la ingenieria y por lo tanto no se deberia
limitar a “un simple relato de lo acaecido™ (El subrayado no es parte del texto originar, se
utiliza para reafirmar el analisis).

Por ultimo, la existencia de varias fuentes de informacién o registros de los controles de
calidad y procesos constructivos es un requerimiento establecido contractualmente que le
facilita a la Auditoria Técnica y al Estado la trazabilidad en los procesos, por lo tanto la
redundancia de datos no es una excusa para dejar de cumplir con lo estipulado por el Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos y por el cartel de licitacion.

4- No conformidad #3: La respuesta dada por la empresa es subjetiva y carece de fundamento
técnico ya que: a) Desde la aprobacion del disefio de mezcla anterior hasta la fecha se han
detectado diferencias importantes en cuanto a la composicion de la mezcla , por ejemplo, el
contenido de asfalto (estos datos se encuentran en poder del LANAMME). b) La produccion en
la planta no ha demostrado ser un proceso estable, el cual garantice un producto final
homogéneo y que no necesite de una supervision constante por parte de la administracion, y c)
El criterio personal nunca se puede superponer a las regulaciones técnicas y contractuales, por
lo tanto, los baches de prueba y pafios de control deben realizarse en el momento oportuno y
segin la metodologia establecida, a pesar del desacuerdo de los profesionales de la empresa.
Por ultimo, la Auditoria Técnica presencia la “realizacion” de un pafio de prueba (el primero en
ser realizado) el dia 5 de setiembre de 2002 en un punto de la ruta 141, (15 dias después de
iniciado el proyecto y con 2220 toneladas ya colocadas entre las rutas 141, 751, 250 y 4B) y

Caodigo Postal 2060, Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tel, (506) 207-5423 Fax (506) 207-4440
E-mail: direccibn@lanamme.ucr.ac.cr



Lobonatorio Nocional de LM-PI-PV-AT-01-02
Materdales v Modelos Estructurdles

LANAMME

este pafio de prueba no fue realizado correctamente segin lo establecido en la metodologia
técnica presente en los carteles de licitacion. Los datos de los pafios de prueba presentados en
la respuesta de la empresa al informe LM-PI-PV-AT-01-02 no son realizados en el momento
oportuno, de manera que se garantice la calidad de los procesos de compactacion y no cuentan
con la informacion necesaria para validarlos.

5- No conformidad #4: No habia plan de muestreo aleatorio en el campo, por lo tanto la no
conformidad se mantiene. '

6- No conformidad #5: Se corrige la “Obligacion contractual” , pero la no conformidad persiste
ya que se probd que el tramo auditado tiene espesores promedio superiores a Scm.

El resto de las no conformidades indicadas en el informe fueron aceptadas por la constructora Santa Fe
S.A. y por lo tanto no sufren modificaciones en el informe final como producto de la nota de respuesta
de la empresa.

Cédigo Postal 2060, Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tel, (506) 207-5423 Fax (506) 207-4440





