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ASTM D3381

ESPECIFICACION PARA CLASIFICACION POR
GRADO DE VISCOSIDAD DE ASFALTO PARA
LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS

La caracterizacion por grado de viscosidad se basa en
el resultado de la viscosidad absoluta a 60 °C comple-
mentado con un grupo de ensayos que mide otras
caracteristicas fisicas del asfalto. Con base en los resulta-
dos se asigna una denominacion AC.

LOS ENSAYOS ESPECIFICADOS SON:

Viscosidad absoluta 60 °C (ASTM D2171).*

Punto de inflamaciéon con copa abierta Cleveland (ASTM D92).*
Penetracion a 25 °C (ASTM D 5).*

Viscosidad Cineméatica a 135 °C (ASTM D2170).*

Solubilidad en tricloroetilieno. (ASTM D2402).

e & o o o o

Efecto del calor y el aire en materiales asfalticos mediante el
horno de pelicula delgada TFO. (ASTM D1754).%

Ensayos al residuos del TFO
é Ductilidad a 25 °C (ASTM D113). Al residuo del envejecido TFO.*

é Viscosidad absoluta 60 °C (ASTM D2171).*

* Ensayo acreditado.
Ver alcance de acreditacion en: http://www.eca.or.cr
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ASTM D2171

VISCOSIDAD DE ASFALTOS POR
VISCOSIMETRO CAPILAR DE VACIO

La viscosidad es una propiedad fundamental que mide
la resistencia a fluir o a la deformacion. Como parte de
la clasificacion de Grado de Viscosidad se mide a 60 °C.
Es el ensayo principal de la clasificacion. Se mide al
asfalto original y al asfalto después del acondiciona-
miento en el horno de pelicula delgada (TFO).
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ASTM D92

PUNTO DE INFLAMACION EN COPA
ABIERTA DE CLEVELAND

El punto de inflamacion es un pardmetro de seguridad
fundamental para el almacenamiento vy transporte, ya
que indica la temperatura minima a la cual el asfalto
empieza a generar vapores potencialmente inflama-
bles, generando asi riesgo de incendio.

ASTM D5

PENETRACION DE
MATERIALES BITUMINOSOS

La prueba de penetracion determina la consistencia del
asfalto a 25 °C. Es un método que mide la consistencia
haciendo que una aguja de dimensiones especificas se
inserte en una muestra de asfalto bajo una carga estan-
darizada. La distancia que se introduce la aguja en la
muestra es un indicador de la rigidez del material.
Se puede realizar a otras temperaturas.
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ASTM D2170

VISCOSIDAD CINEMATICA
DE ASFALTOS

La viscosidad cinematica es una relacion entre la vis-
cosidad absoluta y la densidad, Este pardmetro mide la
capacidad de un liquido a fluir a través de un capilar.
En el caso del asfalto se utiliza para garantizar las condi-
ciones de almacenamiento, trasvase y bombeo a 135 °C
sin inconvenientes.
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ASTM D2402

SOLUBILIDAD EN TRICLOROETILIENO

El ensayo de solubilidad determina el contenido de
compuestos aglomerantes activos y el contenido
de material inerte o minerales. Es una medida de la
pureza del cemento asfaltico.

A
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ASTM D1754

CAMBIO DE MASA EN HORNO DE PELICULA
DELGADA (TFO)

Este ensayo simula la operacion de mezclado del asfalto
con elagregado colocando las muestras en una pelicula
delgada en un horno rotatorio a 163 °C durante 5 horas.
Mediante los ensayos de viscosidad absoluta a 60 °Cy
ductilidad se cuantifica la susceptibilidad del asfalto al
envejecimiento.

Reportar el cambio de masa provocado por el acondi-
cionamiento es opcional.
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ASTM D113

DUCTILIDAD DE ASFALTOS A 25°C

La ductilidad es la capacidad que tienen algunos
materiales de experimentar grandes deformaciones sin
perder su resistencia.

La presencia o ausencia de ductilidad es importante por-
que mide la capacidad del asfalto a la elongacion antes
de romperse, bajo condiciones controladas. Los asfal-
tos ductiles tienen normalmente mejores propiedades
aglomerantes. Por otra parte, asfaltos con una ductilidad
muy elevada son usualmente susceptibles a los cambios
de temperatura y por lo tanto a la deformacion.
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AASHTO M 320, AASHTO M 332

ESPECIFICACION PARA CLASIFICACION POR
GRADO DE DESEMPENO DE ASFALTO PARA
LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS

La caracterizacion por grado de desempeno es parte de una meto-
dologia de diseno que caracteriza los materiales desde una nueva
vision. Para el asfalto contemplanuevosy avanzados ensayos. El prin-
cipio fundamental es medir las propiedades del asfalto simulando
toda su vida util, para lo cual se incluyen acondicionamientos para
simular el envejecimiento que sufre el material durante el mezclado
en planta y compactacion en campo (RTFO) y el envejecimiento
durante su operacion (RTFO+PAV).

LOS ENSAYOS ESPECIFICADOS SON:

& Determinacion de propiedades reoldgicas de materiales
bituminosos (AASHTO T315 / ASTM D7175).*

é Viscosidad dindmica de asfalto a 135 °C (ASTN D 4402).*

é FEfecto del calory el aire en una pelicula delgada de asfalto en
movimiento mediante el horno de pelicula delgada rotacional
RTFO. (AASHTO T240).*

& Recuperacion Elastica a Diferentes Esfuerzos (MSCR) (ASTM D7405).

é Ensayo de envejecimiento de ligantes asfalticos utilizando el
recipiente de envejecimiento presurizado PAV (ASTM D6521) %

é Determinacion de rigidez a la flexion del asfalto mediante
el redmetro de viga (BBR) (ASTM D6648).

é Punto deinflamacion con copa abierta Cleveland (ASTM D92) *

* Ensayo acreditado.
Ver alcance de acreditacion en: http://www.eca.or.cr
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ASTM D7175

DETERMINACION DE PROPIEDADES
REOLOGICAS DE MATERIALES BITUMINOSOS

Las propiedades reoldgicas se definen a partir de la
relacion entre fuerzas cortantes y deformacion.

En el caso del asfalto se mide el médulo complejo (G¥),
el dngulo de fase (8), sometiendo a tensiones de corte
oscilante a una pequena muestra de ligante asfaltico
colocada entre dos platos paralelos.

Se miden las propiedades reoldgicas al asfalto original
y después de los acondicionamientos que simulan el
envejecimiento a corto y largo plazo.
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ASTM D4402

VISCOSIDAD DINAMICA DE
ASFALTO A 135°C

Determina las caracteristicas de fluidez
del cemento asfaltico, para proveer
alguna garantia de que este puede
ser bombeado vy ser facilmente
manejable. La viscosidad rotacional se
determina mediante el par de fuerzas
requeridoparamantenerunavelocidad
de rotacion constante en un vastago
mientras se sumerge en una muestra
de cemento asfaltico a una temperatura
constante. Este par estd directamente
relacionado con la viscosidad del asfalto.
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AASHTOT 240

EFECTO DEL CALORY EL AIRE EN UNA
PELICULA DELGADA DE ASFALTO EN
MOVIMIENTO MEDIANTE EL HORNO DE
PELICULA DELGADA ROTACIONAL (RTFO)

Acondiciona el asfalto a 163 °C durante 85 min
exponiéndolo a una corriente de aire que promueve el
envejecimiento por pérdida de volatiles y por oxida-
cion. La muestra se coloca en posicion horizontal en
un rack rotatorio que provoca que toda la muestra de
asfalto esté expuesta a las condiciones de temperatura
y aire. Se cuantifica el cambio de masa. En general el
material se rigidiza después del acondicionamiento.
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ASTM D7405

RECUPERACION ELASTICA A
DIFERENTES ESFUERZOS (MSCR)

Consiste en la medicion de las propiedades viscoelas-
ticas (mediante el ‘creep compliance”) de un asfalto
acondicionado en un horno RTFO, al aplicarle un
esfuerzo de 100Pa y 3200Pa. El ensayo mide la respuesta
elastica en un ligante asféltico sometido a un esfuerzo

cortante y recuperacion.
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ASTM D6521

ENVEJECIMIENTO DE
LIGANTES ASFALTICOS
UTILIZANDO EL RECIPIENTE
DE ENVEJECIMIENTO
PRESURIZADO (PAV)

El asfalto acondicionado en el RTFO
se envejece de manera mas severa
en el recipiente de envejecimiento
presurizado (PAV). Esta combinacion
simula en envejecimiento del asfalto
después de varios anos de operacion.
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ASTM D6648

DETERMINACION DE RIGIDEZ A LA FLEXION
DEL ASFALTO MEDIANTE EL REOMETRO DE
VIGA (BBR)

Determina el modulo de rigidez del asfalto a bajas tem-
peraturas, que es cuando el asfalto se comporta como
un solido eldstico, determinando la temperatura minima
a la cual el asfalto puede ser utilizado. Se realiza
después de los acondicionamientos en RTFO+PAV.
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ASTM D92

PUNTO DE INFLAMACION EN COPA
ABIERTA DE CLEVELAND

La prueba de punto de inflamacién es
un pardmetro de seguridad fundamen-
tal para el almacenamiento y transporte,
ya que indica la temperatura minima
a la cual el asfalto empieza a generar
vapores potencialmente inflamables,
generando asi riesgo de incendio.
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ASTM D2397

ESPECIFICACION PARA
EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS

La emulsion asfaltica puede ser clasificada segun su tipo de acuerdo con
la velocidad de rompimiento y de su carga electrostatica (segun el tipo de
emulsificante utilizado). Los ensayos especificados son los siguientes:

Destilacion y aceite destilado. (ASTM D6997).*

Viscosidad Saybolt Furol (ASTM D7496 / ASTM D244).*

Demulsibilidad (ASTM D6936).*

¢

¢

& Prueba de estabilidad a 24 h (ASTM D6930).*

¢

& Prueba de carga eléctrica de particulas (ASTM D7402 / ASTM D244) *
¢

Tamano de particula (ASTM D6933).*

Ensayos realizados al residuo de la destilacion:
& Penetracion a 25 °C (ASTM D 5).*

é Solubilidad en tricloroetileno (ASTM D70).*
& Ductilidad de asfaltos a 25 °C (ASTM D113).*

* Ensayo acreditado.
Ver alcance de acreditacion en: http://www.eca.or.cr
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ASTM D6997

DESTILACIONY ACEITE DESTILADO

Esta prueba tiene por objeto determinar
las proporcionesde agua, residuo asfaltico
y contenido de aceites en la emulsion
asféltica. Es un parametro fundamental de
calidad en cuanto a la composiciéon de la
emulsion asfaltica.
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ASTM D7496, ASTM D244

VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL

Esta prueba tiene la finalidad de determinar la viscosidad
de la emulsion mediante un viscosimetro Saybolt-Furol
el cual cuenta con un orificio calibrado para este
fin, con el propdsito de conocer la consistencia. La
presencia de glébulos grandes puede obstruir el orificio
calibrado indicando que la emulsiéon estd rompiendo.

22
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ASTM D6930

PRUEBA DE ESTABILIDAD A 24 h

La prueba de estabilidad o prueba de asenta-
miento o sedimentacion, consiste en obtener la ten-
dencia delos globulos de asfalto para sedimentarse
durante un almacenamiento prolongado, lo cual se
puede relacionar como una medida de la susceptibili-
dad al rompimiento durante el almacenamiento.

23
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ASTM D6936

DEMULSIBILIDAD

La prueba de demulsibilidad consiste en obtener
el porcentaje de asfalto activo cuando la emulsion
asféltica es forzada a romper mediante un agente
quimico. Solo tiene aplicacion con emulsiones asfal-
ticas de rompimiento rapido.

A
24
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ASTM D7402, ASTM D244

PRUEBA DE CARGA ELECTRICA
DE PARTICULAS

La prueba de carga electrostatica consiste en determinar
de forma cualitativa, el tipo de carga del emuslifi-
cante vy por lo tanto el tipo de emulsion. Las emulsiones
cationicas mostrardn una deposicion de material bitu-
minoso en el catodo o electrodo negativo.
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ASTM D6933

TAMANO DE PARTICULA

El objetivo de esta prueba es determinar cuantitativa-
mente, el contenido de asfalto presente en forma de
globulos relativamente grandes, que pudieran obstruir
los equipos de aplicacion. Ademas de indicar si la emul-
sion esta proxima a romper.
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