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1. INTRODUCCION
Se prepar6 este informe de inspeccién y evaluacién del Puente sobre el Rio Virilla, sobre la
Ruta Nacional No.1 como parte del proceso de evaluacion de las estructuras de puentes a lo
largo de rutas nacionales concesionadas o en proceso de serlo que realiza la Unidad de
Puentes del LanammeUCR segln se establece en la ley 8114. Las inspecciones de este

puente se realizaron los dias 8 de diciembre del afio 2011 y 16 de febrero de 2012.

2. OBJETIVOS

Los objetivos de la inspeccion visual fueron los siguientes:
A. Proveer informacion béasica del puente y proporcionar algunas dimensiones generales.

B. Efectuar una inspeccion visual de sus componentes para evaluar el estado de deterioro

de la estructura.
C. Evaluar algunos aspectos de seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.
D. Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.
E. Completar los formularios de inventario y de inspecciéon del puente utilizando como
referencia el Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT.

F. Comparar el dafio observado con aquel descrito en el informe del LanammeUCR
emitido en Junio de 2006.

3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccién se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,
mantenimiento y reparacion del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con

base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion visual.

Se entiende por inspeccion visual el reconocimiento de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro al dia de la inspeccion. Para realizar dicha labor, se utilizé
como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT).
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Como complemento a la inspeccion visual, se examinaron los planos de disefio del puente.
Con ello se busca comprender la estructuracion del mismo y recolectar informacion que
permita completar los formularios de inventario, ya que en muchas ocasiones el inspector no

tiene acceso fisico y/o visual a algunos componentes del puente.

Se recomienda realizar una inspeccion detallada y realizar ensayos especializados si se
requiere verificar la capacidad estructural o funcional del puente o la capacidad soportante
del suelo.

4. DESCRIPCION

El puente en cuestion cruza el rio Virilla a lo largo de la Ruta Nacional 1. Se encuentra
ubicado en el distrito Uruca, del cantdn San José, provincia de San José. Sus coordenadas
geogréficas corresponden con 9°58'01.41"N de latitud y 84°08'02.90"0O de longitud. La figura

1 muestra la ubicacidon geografica del puente en la hoja cartografica CUBUJUQUI 1:10 000.

"03"!‘7 "N =
H

i

Figura 1. Ubicacion del puente sobre el rio Virilla
en la hoja cartografica CUBUJUQUI 1:10 000
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Las figuras 2 y 3 presentan dos vistas principales de la estructura. La figura 2 muestra la
vista general a lo largo de la linea de centro y la figura 3 una vista lateral del puente. La
Tabla 1 resume las caracteristicas basicas del puente. En el Anexo B se adjunta el formulario

de inventario donde se incluyen las caracteristicas basicas de la estructura.

Figura 3: Vista lateral del Puente sobre el Rio Virilla
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del Puente sobre el Rio Virilla
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 160
Ancho total (m) 19,84 m (Dos secciones de 9,84 m y un espacio de 0,173 m)
Geometria Ancho de calzada (m) 15,16 (Dos calzadas de 7,58 m cada una)
Ndmero de tramos 4
Alineacion del puente Recta

NuUmero de carriles

4 ( 2 por sentido)

Superficie de
rodamiento y

Superficie de rodamiento

No aplica

Espesor del pavimento

No aplica

Ancho libre de aceras (m)

1,2 m (2 aceras)

construccién

Especificacion utilizada para la
rehabilitacion de la losa

accesorios Tipo de baranda Baranda rigida de concreto tipo “New Jersey” + baranda peatonal
Ubicacion de las juntas de expansion Sobre cada bastién y cada pila
Tipo de juntas Juntas selladas
NUmero de superestructuras 7
) 1 superestructura - tipo cercha de acero
Tipo de superestructura P p. ) y
6 superestructuras - tipo vigas | de acero
Superestructura | . . 2 cerchas de acero (superestructura tipo cercha)
Numero de vigas principales . . . .
4 vigas principales para cada superestructura tipo viga |

Tipo de vigas principales Cercha de acero en tramo de 76m, vigas W laminadas de acero

en los tramos de 27m.
Tipo de apoyo sobre bastiones B1ly B2 (Fijo)

Apoyos
Tipo de apoyo en pilas P1 (Expansivo — Fijo) - P2 (Fijo-Fijo) - P3 (Expansivo-Fijo)
Numero de elementos 2 bastiones, 3 pilas
Tipo de bastiones Marco multicolumnas
Subestructura - - -
Tipo de pilas Marco multicolumnas
Tipo de cimentacion Placa aislada
Especificacion de disefio original A.A.S.H.O. 1957
Carga viva de disefio original HS15-44
Fecha de disefio Setiembre de 1960
Fecha de construccion 1962-1964
Disefio y

Especificaciones Estandar AASHTO 2002

Carga viva de disefio utilizada para el
reforzamiento

HS20-44 + 25%

Fecha de disefio del reforzamiento

Setiembre de 2010

Fecha de reforzamiento / rehabilitacién

Diciembre 2010 - Febrero 2011
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5. SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL

La evaluacién del puente se dividi6 en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de
rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. De esta
manera se describe la condicion del puente de una manera simple y ordenada y al mismo
tiempo se ofrecen recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacién. Estas
observaciones y recomendaciones se resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se
presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccién rutinaria de las superestructuras del
puente. Los formularios agrupan en una sola tabla las dos superestructuras contiguas entre
cada dos juntas particulares del puente, cada grupo de dos superestructuras se numero del 1
al 4 de acuerdo a la Figura 4 y en la Figura 5 se observa una seccion transversal del puente
donde se pueden observar las dos superestructuras contiguas. En cada formulario se evalla
el grado de dafo de los elementos de cada pareja de superestructuras. La informacion
incluida en cada formulario se puede utilizar para actualizar el programa informéatico SAEP

administrado por el MOPT.

Wiy, 1

R S = — e S SN

Figura 4: Esquema del puente sobre el Rio Virilla. Numeracion de superestructuras y
subestructuras.
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Figura 5: Seccion transversal del puente donde se observan las dos

superestructuras contiguas que forman la estructura.

Tabla No 2. Estado de la seguridad vial

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1.Barandas

Las barandas peatonales del puente
muestran inicios de oxidacién en zonas
localizadas a lo largo del puente.

Las vibraciones del puente han aflojado los
pernos de varias placas de anclaje de la
baranda. Las vibraciones parecen haber
ocasionado también agrietamiento
transversal en la superficie del pedestal
donde se anclan las barandas.(Ver Figura
7)

Eliminar el 6xido y aplicar un
nuevo sistema de proteccion a
las barandas peatonales.

Se recomienda realizar un
estudio de vulnerabilidad
estructural y sismica del
puente para determinar las
deficiencias que éste presenta.
Con base en los resultados de
esta evaluacion, se pueden
determinar las mejoras que
solucionarian los problemas
que la vibracion excesiva ha
ocasionado en varios
componentes del puente
como son las barandas.

2.2.Guardavias

El puente no tiene guardavias en ambos
accesos. (Ver Figura 6)

Proveer un sistema de
guardavias adecuado para el
tipo de transito y la velocidad
méxima permitida en la
carretera. Colocar en ambos
accesos del puente.

2.3.Aceras y sus
accesos

No se observaron problemas en las aceras
Y SUS accesos.

Ninguna.

2.4.ldentificacion e
Informacién

El puente no estd identificado ni cuenta
con un rétulo donde se indique el nimero
de ruta en la cual se encuentra.

El puente no cuenta con una placa donde
se indique la carga viva de disefio del
puente y el afio de construccion.

Agregar un rétulo indicando el
nombre del puente y el nimero
de la ruta.

Adherir una placa al puente
donde se indique la carga viva
de disefio y el afio de
construccion y rehabilitacion.
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial (Continuacion)
Elementos Observaciones Recomendaciones

2.5. Sefalizacién

Las lineas de centro practicamente han
desaparecido y las lineas de borde
estan muy deterioradas.

Se han desprendido la mayoria de los
captaluces a lo largo de las lineas de
borde. (Ver Figura 19)

Repintar las lineas de borde y la
linea centro de cada calzada del
puente.

Colocar nuevos captaluces una vez
gue se hayan repintado las lineas.

2.6.lluminacién

El puente tiene iluminacién y no se
observaron problemas.

Verificar durante la noche el
correcto funcionamiento de la
iluminacion.

Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.1. Superficie de

desgaste

El puente no tiene superficie de
desgaste.

Ninguna.

3.2. Drenajes de los
accesos

Los drenajes de los accesos estan
obstruidos por basura. (Ver Figura 22)

Remover los desechos acumulados
en los drenajes de los accesos.

3.3. Accesos

La superficie de concreto asfaltico de
los accesos en el sentido de circulacion
hacia Alajuela muestra agrietamiento y
baches. (Ver Figura 18)

El acceso del lado de San José en el
sentido de circulaciéon hacia Alajuela
muestra asentamiento. (Ver Figura 9)

Reparar la carpeta asfaltica de
ambos accesos para eliminar las
grietas y los baches.

Restaurar la estructura de
pavimento del acceso del lado de
San José en via con direccion hacia
Alajuela, con el fin de corregir el
asentamiento observado.

3.4.Bordillos y ductos
de drenaje del
puente

La capacidad de los ductos de drenaje
de la superestructura para canalizar las
aguas de escorrentia superficial parece
ser insuficiente.

Los drenajes existentes no tienen
tubos de extension que impidan que se
humedezcan la superficie inferior de la
losa, las vigas o los diafragmas con las
aguas drenadas. (Ver Figuras 20 y 21).

Realizar un estudio hidrolégico
hidraulico para determinar si el
sistema del drenaje existente de la
losa del puente tiene la capacidad
de descarga suficiente para evacuar
eficientemente la escorrentia
superficial asociada a la tormenta de
disefio.

Agregar tubos de extension cuyo
nivel inferior esté al menos 100 mm
por debajo del nivel inferior de las
vigas de la superestructura.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros (Continuacion)

Elementos Observaciones Recomendaciones
3.5.Juntas de | Las juntas sobre los bastiones no estan | Sellar las juntas de expansion con el
expansion selladas, lo que permite la filtracion del | material recomendado por el
agua hacia los bastiones. Evidencia de | fabricante de estos elementos.
ello son las marcas del flujo de agua
gue se aprecian en el muro del bastién
y la gran cantidad de sedimentos que
se han acumulado en la parte superior
de los bastiones alrededor de los
apoyos. (Ver Figuras 8 y 9).
3.6. Vibracion del | Se perciben grandes vibraciones de la | Realizar un estudio de vulnerabilidad
puente superestructura  cuando  transitan | estructural y sismica de toda la
vehiculos pesados sobre el puente. La | estructura (superestructura y
amplitud del movimiento asociado |subestructura) para determinar las
tarda varios segundos en amortiguarse | deficiencias del puente tales como
y es tan grande que dificulta caminar |falta de rigidez y capacidad sismica
sobre el puente. de la subestructura entre otros.

Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura

consecuencia de la pérdida de adherencia
entre el concreto y los elementos metalicos
que conforman la rejilla, producto de las
deformaciones que sufre la losa como
resultado de la flexibilidad de la
superestructura. También se evidencia el
desprendimiento lento del concreto. Este
proceso ha alcanzado niveles tales que en
una seccion de la losa en el carril con
direccion San José Alajuela, se ha formado
un agujero que atraviesa el espesor
completo de la losa y deja al descubierto los
perfiles metdlicos de la rejilla. (Ver Figuras
10y 11)

Componentes Observaciones Recomendaciones
4.1. Losa La superficie de rodamiento del puente es la | Realizar un estudio de
misma losa, la cual muestra fisuras entre las | vulnerabilidad estructural y sismica
rejillas y el concreto en muchas celdas como | de toda la estructura

(superestructura y subestructura)
para determinar las deficiencias del
puente. Con este estudio se puede
determinar la causa del
desprendimiento del concreto de la
losa y una posible solucién a este
problema.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura (Continuacion)
Componentes Observaciones Recomendaciones
4.2. Vigas Las vigas principales de las seis|Aplicar un nuevo sistema de
principales superestructuras tipo viga | muestran | proteccién a todos los elementos de

oxidacién cerca de los apoyos sobre los
bastiones. No se observa aun el inicio de
corrosion, pero la oxidacién ha avanzado en
los elementos y poco a poco se esta
deteriorando el sistema de pintura, lo cual
acelera aun més el proceso de oxidacion de
estos elementos de acero al quedar
desprovistos de proteccion. (Ver Figura
12,14y 15).

acero de la superestructura.

4.3. Vigas diafragma

Las vigas diafragma del puente en los
tramos con superestructura de vigas
muestran oxidacién en un alto porcentaje de
su superficie. La oxidacion ha afectado
mayor area en estos elementos que en las
vigas principales y también se ha
deteriorado mucho el sistema de proteccion
gue cubria estos elementos. (Ver Figura 13)

Ver recomendacion para 4.2.

4.4. Elementos de la
armadura central

Los elementos de la armadura del puente
localizados debajo de las juntas muestran
oxidacion. (Ver Figura 16)

Durante la inspeccion realizada el 16 de
febrero de 2012 se escuchd un sonido
metalico aparentemente producido por el
impacto continuo de algun elemento de esta
superestructura que parece estar flojo o
suelto.

Ver recomendacion para 4.2.

Realizar una inspeccion detallada al
puente.

Tabla No 5. Estado de conservaciéon de la subestructura

descascaramiento del concreto y acero
de refuerzo expuesto en una de las
columnas de la pila tipo marco. (Ver
Figura 24)

Componentes Observaciones Recomendaciones
5.1. Bastiones Se observo la extraccion de nucleos de | Ninguna.
concreto en ambos bastiones del
puente. (Ver Figura 23)
5.2. Aletones No se observaron problemas en los | Ninguna.
aletones.
5.3. Pilas En la pila 2 se  observo | Restituir el recubrimiento de concreto

al acero de refuerzo expuesto de la
columna de la pila 2.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura (Continuacion)
Componentes Observaciones Recomendaciones

5.4. Cimentaciones

No se tuvo acceso visual a las
cimentaciones de los bastiones y las
pilas.

Ninguna.

5.5. Apoyos

Los apoyos tanto sobre los bastiones
como sobre las pilas muestran un
estado avanzado de oxidacién vy
corrosion avanzada. En el caso de los
bastiones, la filtracion de agua a través
de las juntas ha ayudado en este
proceso de oxidacion. Ademas, el flujo
de agua hacia los bastiones acarrea
sedimentos que se depositan alrededor
de los apoyos y los mantienen
hamedos, lo que facilita la oxidacion y
la corrosion. (Ver Figura 17).

Sellar las juntas de expansion sobre
los bastiones. Limpiar el sedimento
acumulado alrededor de los apoyos.
Aplicar un nuevo sistema de
proteccién a base de pintura a los
apoyos y reparar las partes de estos
elementos que hayan sido afectadas
por la corrosién.

5.6. Longitud de asiento

La longitud de asiento en los bastiones
y la pila 1 es de 0,43 m mientras que
en las pilas 2 y 3 la longitud de asiento
es de 0,58 m.

Las longitudes de asiento calculadas a
partir de las ecuaciones simplificadas
para la determinacion de la longitud de
asiento que recomienda el  Guide
Specifications for LRFD Seismic Bridge
Design 2010 son 0,50 m y 0,75 m para
los bastiones y pilas, respectivamente.
Estos valores constituyen un primer
indicio de que hace falta longitud de
asiento.

Realizar las mejoras pertinentes una
vez establecidas las deficiencias de la
estructura a partir del estudio
recomendado en 3.6. Es probable que
se requiera extender la longitud de
asiento de los apoyos.
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Figura 7. Inicios de oxidacion en la baranda peatonal y fisuras en bordillo de
concreto.
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Pl ~ »-/:—_ =
Asentamiento del relleno
de aproximacion

Figura 9. Juntas sin elementos de sello. Asentamiento del relleno de aproximacion
acceso del lado de San José, carril hacia Alajuela.

| Informe No. LM-PI-UP-PC06-2012 ‘ Fecha del emision: 30 de marzo del 2012 ‘ Pagina 16 de 49

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr




PROGRAMA DE

INFRAESTRUCTURA DEL

TRANSPORTE

& |aboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales
LanammeUCR PITRA

Figura 10. Agrietamiento en losa por pérdida de adherencia entre concreto y rejilla.

Desprendimientos

—_ del concreto

Figura 11. Agujero en losa del puente y desprendimientos del concreto de relleno de
rejilla.
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Figura 12. Oxidacion en las vigas principales cerca de los bastiones.

et

. s
Figura 13. Oxidacion en el sistema de arriostramiento.
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Figura 14. Decoloracion generalizada de la pintura de las vigas metélicas.

de las superestructuras de vigas.
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Figura 16. Oxidacién en los elementos de la armadura.
Y
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Figura 17. Corrosion en los apoyos de los bastiones.
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Agrietamiento en el pavimento

Figura 19. Desgaste de la linea centro e inexistencia de lineas de borde. Inexistencia
de captaluces.

| Informe No. LM-PI-UP-PC06-2012 | Fecha del emision: 30 de marzo del 2012 ‘ Pagina 21 de 49

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr




PROGRAMA DE

INFRAESTRUCTURA DEL

TRANSPORTE

& |aboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

LanammeUCR

Figura 21. Falta de tubos de extension en los drenajes de la superestructura.
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Figura 22. Acumulacion de basura en drenajes de los accesos.

PR LS

Figura 23. Extraccion de nucleos en bastiones del puente.
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Figura 24. Descascaramiento del concreto en esquina de columna de la pila 2.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccién visual del
Puente sobre el Rio Virilla ubicado en la ruta concesionada San José — San Ramon (Ruta

Nacional No.1).

Las Tablas No.2 a No.5 resumen la condicién de deterioro del puente y proveen algunas

recomendaciones generales.

Con base en lo observado, se concluye que el estado de conservacién del puente es
considerado como critico debido a las vibraciones excesivas y al deterioro constante de la
losa producto de la falta de rigidez de las superestructuras que lo conforman. Los criterios

en los que se basa la clasificacién se presentan en la Tabla 1 del anexo A.
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Es por lo anterior que se recomienda llevar a cabo las siguientes acciones:

1. Realizar un estudio de vulnerabilidad estructural y sismica de toda la estructura
(superestructura y subestructura) para determinar las deficiencias del puente en lo
que respecta a rigidez, capacidad sismica de la subestructura, longitud de asiento de

los apoyos entre otros factores para su inmediata rehabilitacion.

2. Determinar, a partir de los estudios antes mencionados, la causa y la solucion al
problema de desprendimiento del concreto que presenta la nueva losa de rejilla mixta

del puente para su inmediata rehabilitacion

3. Sellar las juntas de expansién sobre los bastiones con el material recomendado por el

fabricante de estos elementos.

4. Limpiar el sedimento acumulado alrededor de los apoyos. Aplicarles un nuevo
sistema de proteccion a base de pintura y, de ser necesario, reparar las secciones

gue presenten corrosion severa.

5. Colocar guardavias tipo “flex-beam” o similar en los accesos del puente que estén
debidamente conectados a la baranda de contencién vehicular existente de la
estructura y que sean continuos con ella. La longitud de trabajo y tipo de dichos
elementos es funcién del tipo de transito y la velocidad maxima permitida en la

carretera.

6. Aplicar un nuevo sistema de proteccibn a todos los elementos principales y
diafragmas que conforman las diversas superestructuras de vigas del puente, asi

como a todos los elementos de la cercha, algunos de los cuales estan oxidados.

7. Restituir el recubrimiento de concreto que se ha descascarado en la esquina de la
columna de la pila 2 y que ha dejado expuesto a la intemperie el acero de refuerzo de

la columna.
8. Repintar las lineas de borde y la linea centro de cada una de las calzadas del puente.
9. Colocar nuevos captaluces una vez que se hayan repintado las lineas.

10. Eliminar el 6xido y aplicar un nuevo sistema de proteccién a las barandas peatonales.
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11. Remover los desechos acumulados en los drenajes de los accesos.
12. Reparar la carpeta asféltica de los accesos para eliminar las grietas y los baches.

13. Reparar la estructura de pavimento en ambos accesos del sentido de circulacion San

José — Alajuela ya que muestran asentamientos.

14. Realizar un estudio hidrolégico e hidraulico para determinar si los drenajes con que
cuenta el puente tienen la capacidad suficiente para drenar eficientemente la
escorrentia superficial que puede recolectar la losa del puente durante la tormenta de

disefo.

15. Agregar tubos de extensién a los drenajes de la superestructura. El nivel inferior de
estos tubos debe estar al menos 100 mm por debajo del nivel inferior de las vigas de

la superestructura.
16. Agregar un rétulo indicando el nombre del puente y el nimero de la ruta.

17. Adherir una placa al puente donde se indique la carga viva de disefio y el afio de

construccioén y/o rehabilitacion.

18. Crear un programa anual de limpieza periddica y mantenimiento preventivo y
correctivo de las estructuras de puente, con el objeto de mantener en buen estado la

estructura.

En el informe “Evaluacion Preliminar Proyecto San José - San Ramon”, emitido por el
LanammeUCR en 2006, se indicé como el principal problema que presentaba el puente el
mal estado de la losa de concreto y las significativas deformaciones que sufria la estructura
ante el paso de vehiculos pesados. El problema de deformaciones significativas aun

persiste segun las observaciones contenidas en este informe.

La sustitucion de la losa realizada entre diciembre de 2010 y febrero de 2011, no ayudé a
reducir los desplazamientos de la superestructura. Mas bien, se observa el dafio constante
de la nueva losa debido a las vibraciones excesivas del puente producto de su falta de

rigidez.
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En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccion
rutinaria del puente, en los cuales se recopilan la informacién bésica del puente y se evalla
el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT. La
informacién presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa

informatico de gestidn de puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A

Niveles de Clasificacion segun Deterioro.
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Tabla 1. Descripcion de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la
seguridad de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados
MANTENIMIENTO | durante los trabajos de mantenimiento semestral que deberia realizar la
GENERAL Concesionaria. Por ejemplo: Acumulacién de maleza y sedimentos sobre la
calzada y en los accesos al puente, obstruccion de los drenajes del puente y
sus accesos, dafios menores en las barandas existentes y falta de sefalizacion
informativa.

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas
REGULAR lo antes posible. Por ejemplo: Dafios mayores en barandas, decoloracién o
pérdida de la sefializacion del puente como lineas de centro o de borde, faltante
de captaluces o delineadores verticales y oxidacion localizada y baches en los
accesos del puente.

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones y
pilas. Estos dafios no implican una reduccién en la capacidad del puente.
Ademas existen dafios que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la
intervencion inmediata por parte de la Concesionaria para evitar que el dafio se
extienda o empeore y se convierta en critico. Por ejemplo: Dafios en juntas de
expansion que requieren su sustitucién, ausencia de barandas, refuerzo
expuesto, corrosién en elementos de acero , inicio de erosion del cauce,
comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

MALO

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas,
bastiones y pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccion en la capacidad
del puente y podria ser necesario colocar una restriccion de carga. Cuando el
puente se encuentra en este estado puede requerir de una intervencion
inmediata y la realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga.
CRITICO Entre los dafos que implican este estado se pueden mencionar: huecos en
losas, grietas en una y dos direcciones en losas, grietas estructurales en
elementos principales, pérdida importante de seccion en los elementos de acero
por corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacion avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos
principales y grietas en placas de conexion.
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ANEXO B

Formulario de Inventario
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INOMBRE DEL PUENTE Rio Virilla PROVINCIA  [san José AOMINISTRARO |conavt DA | MES | ARO
No. DE LA RUTA 1 CLASIFICACION LOCALIDAD [CANTON ~[San José LATITUD NORTE 9 °| s | 14 " |FECHADEDISENO - - 1960
KILOMETRO 5690 km DISTRITO  |Uruca LONGITUD ESTE u o 8 28 o e oNPE No se tiene informacién

TIPO DE DARO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO
* N° DEITEM COMENTARIOS

Las barandas peatonales del puente muestran sefiales de oxidacion en algunas zonas. Ver Figura 1.

2
Se aprecia que a las juntas sobre los bastiones les faltan elementos puesto que estan totalmente abiertas. Las juntas de expansion sobre los bastiones filtran aguas. Evidencia de ello son las marcas del fiujo de agua que se
aprecian en el muro del bastion y la gran cantidad de sedimentos que se han acumulado en la parte superior de los bastiones alrededor de los apoyos. Ver Figuras 2 y 3.

4
La superficie de rodamiento del puente es la misma losa, la cual muestra fisuras en las dos del plano coinci con la ork 6n de los elementos longitudinales y transversales de la rejilla utilizada para la
construccion del sistema de piso. También se evidencia el descascaramiento del concreto alineado con los elementos ortogonales de la losa, como resultado del proceso de desprendimiento del concreto que sufre este

5 elemento. Este proceso de desprendimiento en algunas regiones de la losa ha sido tan difundido que se han formado agujeros que la traspasan y dejan al descubierto los perfiles metélicos de la rejilla. Ver Figuras 4 y 5.
Las vigas principales de los tramos en los extremos del puente y los elementos de la armadura central de acero muestran oxidacion por secciones, no se observa atin el inicio de corrosion, pero si la oxidacion ha avanzado
en los elementos y poco a poco esta deteriorando el sistema de pintura, lo cual acelera atin més el proceso de oxidacion de estos elementos de acero al quedar desprovistos de proteccion. Ver Figuras 6 y 16.

6
Las vigas diafragma del puente en los tramos con superestructura de vigas muestran una grado de oxidacion muy alto. La oxidacion ha afectado mayor porcentaje del area de los elementos en comparacion con las vigas
principales y también se ha deteriorado mucho el sistema de proteccion que cubria estos elementos. Ver Figura 7.

7
El sistema de proteccion de casi todos los elementos metalicos de la superestructura del puente se ha decolorado mucho y se ha descascarado, al punto que es posible, en algunas zonas, ver bajo la pintura original una
pintura color rojo que parece ser una base. Ver Figuras 8 y 9.

8
Los apoyos tanto sobre los bastiones como sobre las pilas muestran oxidacion. En el caso de los bastiones, la filtracion de agua a través de las juntas ha ayudado en este proceso de oxidacion. Ademés, el fiujo de aguas
hacia los bastiones acarrea sedimentos que se depositan alrededor de los apoyos y los mantienen himedos, lo que facilita fa oxidacion y puede devenir en corrosion en un futuro. Ver Figura 10.

1

El pavimento en los accesos muestra mucho agrietamiento y baches en distintos lugares. Ver Figura 11.

Pavimento de los accesos

Se perciben vibracic muy altas de la supt cuando pasan vehiculos pesados sobre el puente. Los movimientos duran varios segundos en amortiguarse y tienen una amplitud tan alta que dificultan caminar sobre
el puente cuando éste se encuentra vibrando.

Vibracién excesiva con el paso de vehiculos

No se tiene certeza acerca de si los guardavias son del tipo adecuado y tienen la longitud suficiente para proveer el nivel de sequridad apropiado a los vehiculos que circulan sobre el puente. Ver Figura 15.

Guardavias

El puente no esta debidamente identificado ni cuenta con un rétulo donde se indique el nimero de ruta en la cual se encuentra.
El puente no cuenta con una placa donde se indique la carga viva de disefio del puente y el afio de construccion.
Informacién e Identificacion

Las lineas que demarcan los carriles han desaparecido casi en su totalidad y las lineas de borde estan muy deterioradas. Ver Figura 12.
Se han desprendido la mayoria de los captaluces en las lineas de borde.
Sefalizacion

Los drenajes de la superestructura parecen ser insuficientes para canalizar las aguas de escorrentia que se pueden acumular en la losa.
Los drenajes existentes no tienen tubos de extension de tal manera que no se humedezcan las vigas o los diafragmas con las aguas drenadas. Ver Figuras 13 y 14.

Bordillos y ductos de drenaje del puente

Los drenajes de los accesos estan obstuidos por basura y maleza. Ver Figura 17.

Drenajes de los accesos

En la inspeccion del 16 de febrero de 2012 se observo que se habian extraido cilindros de prueba del concreto de los bastiones y se habian rellenado posteriormente los agujeros con concreto. Ver Figura 18.

Extracci6n de nicleos en bastiones

[* SE REFIERE A LOS I[TEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION
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