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1. INTRODUCCION

Este informe de fiscalizacién y evaluacion estructural y funcional del puente sobre el Rio
Chirrip6é en la Ruta Nacional No.32, es un producto del programa de inspecciones de la
Unidad de Puentes del Lanamme para evaluar la condicién estructural y funcional de
puentes ubicados a lo largo de la Red Vial Nacional, en el marco de las competencias
asignadas mediante el articulo 6 de la ley 8114. La inspeccidn estructural se realiz6 el dia 14
de agosto de 2014.

2. OBJETIVOS

a) Realizar el inventario del puente utilizando la informacién incluida en los planos de
disefio originales y verificar la informacién durante la inspeccién estructural realizada

en sitio.

b) Efectuar una inspeccion de todos los componentes estructurales y no estructurales

para evaluar su estado de deterioro.
c) Evaluar la seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.
d) Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.

e) Completar los formularios de inventario y de inspeccién del puente utilizando como

referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccién estructural se limita a presentar recomendaciones generales para
mejoras, mantenimiento y reparacion del puente asi como de estructuras o elementos

conexos a éste con base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccién.

Se entiende por inspeccion estructural el reconocimiento de todos los elementos

estructurales y no estructurales del puente a los cuales se tiene acceso por parte de un
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ingeniero calificado con el fin de evaluar su estado de deterioro al dia de la inspeccion. Para
realizar dicha labor, se utiliz6 como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del

Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccion estructural y funcional del puente, es preferible disponer
de los planos de disefio del puente con el fin de comprender el sistema estructural del
mismo. Lo que se busca con estas inspecciones es recolectar informacion que permita
completar los formularios de inventario, ya que en muchas ocasiones el inspector no tiene

acceso fisico y/o visual a algunos componentes del puente.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural o hidraulica del puente o la
capacidad soportante del suelo se recomienda realizar una inspeccion estructural detallada
complementada con ensayos no destructivos, un analisis hidrologico e hidraulico y un

estudio geotécnico.

4. DESCRIPCION

El puente inspeccionado se ubica en la Ruta Nacional No.32 y cruza sobre el Rio Chirripé.
Desde el punto de vista administrativo, se ubica en el distrito Matina, del canton del mismo
nombre, en la provincia de Limén. Sus coordenadas, en el sistema geografico de ubicacion,
corresponden con: 10°2'43,01"N de latitud y 83°17'26,02"0O de longitud. La figura A muestra

la ubicacion geografica del puente en la hoja cartografica MATINA 1:50 000.
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Figura A. Ubicacion del puente en la hoja cartografica MATINA 1:50 000.

La Tabla 1 resume las caracteristicas basicas del puente y las figuras B y C presentan dos
de las vistas principales del puente, la vista a lo largo de la linea de centro y una vista lateral

respectivamente.

Para éste puente en particular, si se tuvo acceso a los planos del disefio original con fecha
de julio de 1969. La figura D muestra la identificacion utilizada en este informe cuando se
hace referencia a ciertos elementos del puente, la cual también coincide con la que se utiliza

en los planos.

En el Anexo B se adjunta el formulario de inventario donde se incluyen las caracteristicas

basicas de la estructura.
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Figura B: Vista a lo largo de la linea de centro

Figura C: Vista lateral del costado norte
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Figura D. Identificacién utilizada para el puente sobre el Rio Chirripd
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del puente.
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 418,5
Ancho total (m) 10,40
Geometria Ancho de calzada (m) 8,7
Nidmero de tramos 7
Alineacion del puente Recto
Ndmero de carriles 2
NuUmero de superestructuras 2
Superestructura 1: tipo viga continua de acero, con seccion variable,
con 6 tramos de 60 m, 67 m, 74 m, 74 m, 67 my 60 m.
< Tipo de superestructura (elementos Superestructura 2: tipo viga simplemente apoyada de acero con un
uperestructura . tramo de 16,5 m
principales) 3
La superestructura del tramo de acceso este colaps6 durante el
terremoto de Limén de 1991 y en su lugar se colocé un relleno para
dar acceso al puente de manera "temporal”
Tipo de tablero Losa de concreto
Tipo de apoyo en bastiones Bastion 2: Apoyo fijo
Apoyos Pila 1 (Actualmente funciona como bastién): Apoyo expansivo
Tipo de apoyo en pilas Pilas 2, 6 y 7: apoyos expansivos
Pilas 3,4 y 5: apoyos fijos
. Bastiones: 1
Numero de elementos .
Pilas: 7
Tipo de bastiones Bastion 2: tipo cabezal de concreto reforzado sobre pilotes
Subestructura . . Pilas 1 a 7, tipo columna sencilla de concreto reforzado con viga
Tipo de pilas - .
cabezal tipo cabeza de martillo.
) . -, Bastion: tipo cabezal sobre pilotes de acero
Tipo de cimentacion ) .
Pilas: Pilotes de acero
Especificacion de disefio original AASHO 1965
Carga viva de disefio original HS 20 - 44
Disefio y . =
construccién EspeC|f|c_aC|on utlllza_d_a para el No aplica
reforzamiento/ rehabilitacion
Carga viva de disefio utilizada para el No aplica
reforzamiento/ rehabilitacién p
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5. ESTADO DE CONSERVACION Y SEGURIDAD VIAL DEL PUENTE

Los resultados de la inspeccidén del puente se presenta en 4 areas: (a) Seguridad vial, (b)

Superficie de rodamiento, accesorios, accesos Yy otros (c) Superestructura y (d)
Subestructura. De esta manera se describe la condicién del puente de una manera simple y
ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para realizar mantenimiento,
mejoras y reparaciones y si fuera necesario se recomienda la realizacién de inspecciones
detalladas y estudios especializados. Estas observaciones y recomendaciones se resumen

en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccion rutinaria del puente en donde se evalla
el grado de dafio de sus elementos. La informacién incluida en este formulario se puede

registrar en el programa informatico del Sistema de Administracion de Estructuras de

Puentes (SAEP) administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la seguridad vial.

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
2.1. Barrera La barrera vehicular del | El inicio abrupto de una barrera | Realizar una evaluacion
vehicular | extremo este del puente | vehicular aumenta el riesgo de | detallada para verificar si la
iniciaba abruptamente sin un | un accidente de transito fatal si | barrera vehicular del puente

remate en angulo con respecto
a la linea de centro del puente,
lo cual se debe al colapso del
tramo de acceso al puente.
(ver figura 1).

En el extremo oeste se
observé deformacion vertical
permanente de la barrera,
producto de la deformacion
permanente de la
superestructura 2,
aparentemente  debido al

sismo de Limén de 1991 (ver
figuras 2 y 3).
(Continila en
siguiente)

la péagina

un vehiculo choca de frente
contra el extremo de la barrera.

La deformacion vertical en la
superestructura 2 disminuy6 la

altura de la barrera, lo cual,
reduce la capacidad de
contener vehiculos con un

centro de masa alto ante un
choque contra la barrera.

cumple con las especificaciones
para barreras vehiculares de
AASHTO LRFD 2012, segun el
tipo de carretera, la velocidad
del transito y el tipo de vehiculos
que transitan por la ruta 32.

Si la barrera no cumple con las
especificaciones de AASHTO
LRFD 2012 y se decide no
sustituir la losa del puente,
sustituirla por una barrera que
cumpla con AASHTO LRFD
2012.

(continda en la pagina siguiente)
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial. (continuacion)
Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
2.1. Barrera Ver observaciones en la | Ver riesgo o vulnerabilidad en la | (Contindia de la pagina anterior)
vehicular | pagina anterior pagina anterior Si la barrera cumple con la
especificacion AASHTO LRFD
2012 y se decide no sustituir la
losa del puente, construir en el
extremo este un remate para la
barrera. Ademas, seguir las
recomendaciones brindadas en
4.2 para la rehabilitacion de la
superestructura 2 y con esto
devolver la altura original a la
barrera vehicular.
2.2. Guarda- No se observaron guardavias | La ausencia de guardavias | Colocar guardavias en los
vias en los accesos al puente. (ver | aumenta el riesgo de accidentes | accesos al puente.

figuras 1y 2)

de transito por caida de
vehiculos al cauce del rio.

Conectar los guardavias a la
barrera del puente y brindar una
terminacion segura en el
extremo opuesto, siguiendo las
recomendaciones del fabricante.

Buscar la asesoria de un
profesional con experiencia en
elementos de seguridad vial
para determinar la longitud del
guardavias, la altura de
colocacion respecto a la calzada
y los detalles de conexion en los
extremos.

2.3. Acerasy
sus
accesos

El puente no contaba con
aceras, solamente un bordillo
de seguridad de 0,60 m de
ancho. (ver figura 4)

Durante la inspeccion no se
observé transito  peatonal
sobre el puente.

Ninguno aparente

Evaluar la necesidad de
construir una acera en el puente
para el transito de peatones de
acuerdo con los requisitos de la
Ley 7600.
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial. (continuacion)
Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
2.4. ldentifica- | El puente contaba con rétulos | Ninguno aparente Evaluar la necesidad de colocar
cién de identificacion en ambos rétulos con la informacion del
accesos. Estos rétulos no namero de ruta y nombre del
tenian el numero de ruta al puente.
cual pertenece el puente (ver
figura 4).
2.5. Sefializa- | Se observaron captaluces | La ausencia de sefalizacion | Colocar captaluces y pintar
cion aparentemente en buen | aumenta el riesgo de accidentes | periddicamente las lineas de

e Captaluces

estado contiguo a las lineas de

de transito sobre el puente en

centro y de borde en el puente

borde del puente. No se | condiciones de baja visibilidad. de acuerdo con las
observaron captaluces en la especificaciones brindadas en la
* D.c?marca- linea de centro del puente (Ver Seccion 634 del CR2010.
CIOI‘.I figura 4). Procurar la asesoria profesional
horizontal en el tema de pinturas para
La demarcacion horizontal demarcacion vial.
* Marcado- | gohre el puente y los accesos
res de estaba borrosa (Ver figura 4). Colocar marcadores de objetos
objeto en los accesos al puente frente
No se observaron marcadores a la barrera vehicular mientras
de objeto en los extremos de no existan guardavias
la~ barrera del puente (ver conectados a la barrera del
figura 4). puente.
2.6. llumina- El puente no tenia iluminacion. | La ausencia de sefializacion y la | Instalar iluminacion en el puente
cion ausencia de iluminacién | ya que existe acceso al fluido
aumentan el riesgo de | eléctrico.

accidentes de transito sobre el
puente en condiciones de baja
visibilidad.
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Tabla No. 3. Estado de conservacién de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros.

Elementos

Observaciones

Riesgo o vulnerabilidad

Recomendaciones

3.1. Superficie

La superficie de rodamiento es

El agrietamiento en dos

Ver las recomendaciones para

de la misma losa de concreto del | direcciones es un dafio en la | la losa de concreto del puente
rodamien- | puente, la cual presentaba | losa asociado a la fatiga por el | en la seccién 4.1.
to del agrietamiento en dos | efecto de la carga viva vehicular
puente direcciones. (ver figura 11) gque reduce su capacidad
En el punto 4.1 se describe el | €structural, si no se atiende
estado de conservacién de la | puede llevar a desprendimientos
losa de concreto del puente. de concreto y agujeros.

3.2. Bordillos Los bordillos del puente se | Si los ductos de drenaje estan | Limpiar  periédicamente  los
y sistema | encontraban obstruidos por | obstruidos se incrementa el | bordillos y ductos de drenaje del
de sedimentos (ver figuras 2y 4). | riesgo de acumulacién de agua | puente. Establecer un programa
drenaje Las entradas de algunos | d& lluvia en la calzada que | de mantenimiento rutinario que
del ductos de drenaje tenian | Podria causar hidroplaneo de | incluya dichas labores de
puente obstrucciones (ver figura 2). los vehiculos y | limpieza.

Ademas, los ductos de | cOnsecuentemente un accidente | Colocar tubos de extension en
desagile no tenian tubos de | de transito sobre el puente. los agujeros de desagiie del
extension que eviten que el | La descarga directa de agua | puente que se extiendan al
agua descargue sobre las | sobre las vigas de ambas | menos 100 mm por debajo del
vigas de acero de ambas | superestructuras de acero ha | nivel inferior de las vigas
superestructuras (ver figura 5). | propiciado la decoloracion de la | principales de acero, segun esta
pintura, lo cual es el sistema de | establecido en la especificacion
proteccidn contra la corrosion. AASHTO LRFD 2012.

3.3. Juntas de | Todas las juntas de expansién | La obstruccién de las juntas de | Si se decide no sustituir la losa
expansion | del puente estaban cubiertas | expansion podria limitar la | del puente, realizar una
(entre por una carpeta asfaltica (Ver | capacidad de desplazamiento | inspeccion detallada de las
superes- | figuras 2y 6) del puente en el sentido paralelo | juntas de expansion del puente
tructuras) | aAdemas, en los elementos de | @ la direccion del transito. para verificar la existencia de

la subestructura ubicados bajo
las juntas de expansién se
observé evidencia del ingreso
de agua a través de las juntas
de expansiéon (ver figuras 7,
15, 19, 21y 22)

(Continda
siguiente)

en la pagina

El ingreso de agua a través de
las juntas de expansion del
puente propicia la corrosiéon de
los apoyos de acero y los
elementos de ambas
superestructuras de acero del
puente.

dafios, removiendo las capas
asfalticas colocadas sobre ellas.

Instalar las juntas de
expansion un sistema de
drenaje que evite el ingreso de
agua a través de las juntas.

en

(Continta en la

siguiente)

pagina
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Tabla No. 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y
otros (continuacion).

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones

3.3. Juntas de | (Contintba de la pagina | Ver riesgo o vulnerabilidad en la | (Continta de la pagina anterior)

expansion | anterior) pagina anterior Procurar la asesoria profesional
Se observaron en para el disefio y ejecucion de
desprendimientos de concreto los trabajos de reparacion en las
y acero de refuerzo juntas de expansion del puente.

descubierto y corroido en la
superficie inferior de la seccion
de la losa cercana a la junta
de expansion entre las
superestructuras 1 y 2 (ver
figura 7). Ademas, en esta
misma junta de expansion se
observé evidencia de una
deformacion vertical
permanente, visible en la
barrera vehicular, sobre la cual
se colocé una carpeta asfaltica
para brindar una transicion
suave sobre la  junta
deformada (ver figura 6). Esta
deformacion  aparentemente
es producto de la falla del
pedestal de apoyo de la
superestructura 1 sobre la pila
7, debido al sismo de Limén
de 1991.

No se tiene informacion del
tipo de junta de expansion
utilizado entre el acceso-este y
la superestructura 1, la cual
debio ser colocada al construir
el relleno para dar acceso al
puente después del colapso
de la superestructura de
acceso-este durante el sismo
de Limén de 1991 (ver figura
2).
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Tabla No. 3. Estado de conservacién de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y
otros (continuacion).

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
3.4. Accesos No se observaron dafios en la | EI contacto del muro de | Retirarlas rocas alojadas entre
e Superficie superficie de rodamiento de | gaviones con la viga principal | la viga principal y el muro de
de los accesos al puente. del puente podria generar | gaviones.
rodamiento | No se observaron dafios en el dgformaciones por impacto en la

e Rellenos relleno de aproximacién de | V92 de.a.cero, producto del | ;0. Locomendaciones en 6.2

de ambos accesos. El relleno de | desprendimiento de _I,as fOCaS | hara los bastiones del puente.
aproxima- aproximacion-este del puente | qué c':onformar? el gavion, lo _cual
cion estd construido sobre la | podria reducir la _,capamdad

superestructura de acceso que | estructural de la seccion.

e Taludes colaps6 durante el sismo de

e Murosde | Limén de 1991 (ver figura 8).

retencion No se observaron dafios en
e Losade los taludes de ambos accesos.
aproxima- | se observé una deformacion
cion permanente en la seccién
superior del muro de gaviones
norte del acceso-este que lo
pone en contacto con la viga
principal externa del puente y
se han desprendido rocas del
gavion que se han alojado
entre la viga y el muro (ver
figura 9).
No se tuvo acceso visual la
losa de aproximacion del
puente.
3.5. Sistema No se observé un sistema de | La ausencia de un sistema de | Construir un sistema de drenaje
de drena- | drenaje en los accesos. drenaje en los accesos podria | en ambos accesos.
je de los generar erosién en los taludes
accesos frente a los bastiones.

3.6. Vibraciébn | Se percibié vibracién intensa | La vibracién percibida en la | Determinar por medio de una
con el paso de vehiculos | superestructura podria estar | evaluacién estructural y sismica
pesados sobre el puente, | asociada con las fallas en los | del puente las necesidades de
principalmente en la | apoyos del puente. rehabilitacion del puente.
superestructura simplemente
apoyada (superestructura 2).
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Tabla No. 3. Estado de conservacién de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y
otros (continuacion).

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
3.7. Cauce del | EI cauce del rio interactia | La extraccion de material del rio | Monitorear en las siguientes
rio permanentemente con la | podria afectar su | inspecciones el cauce del rio en

subestructura del puente.

No se tuvo acceso visual para
verificar si existe socavacion

del relleno sobre las
fundaciones de las pilas.

Se observaron trabajos de
extraccion de material del

cauce del rio aguas abajo del
puente (ver figura 10).

comportamiento hidraulico si se
realiza descontroladamente.

las cercanias de las pilas para
determinar si existe socavacion.

Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura 1 tipo viga continua de acero.

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
4.1 Tablero Las superficies superior e | EI agrietamiento en dos | Realizar una evaluacion
o (Losa de inferior de la losa de concreto | direcciones es un dafio en la | estructural del puente que
concreto) del puente mostraba | losa asociado a la fatiga por el | incluya la evaluaciéon de la losa
" | agrietamiento en dos | efecto de la carga viva vehicular | del puente para definir las

direcciones (ver figuras 11 y

12). En algunas grietas se
observé eflorescencia (ver
figura 12)

Se observé evidencia del
ingreso de agua a través de
las juntas de expansion de la
losa, debido a la ausencia de
un material impermeable en la
junta (ver figuras 13y 14).

gque reduce su capacidad
estructural, si no se atiende
puede llevar a desprendimientos
de concreto y agujeros.

La eflorescencia es evidencia de
la filtracion de agua a través de
la losa lo cual podria generar
corrosion del acero de refuerzo.

El ingreso de agua a través de
las juntas de expansion de la
losa propicia la corrosion de los
elementos de acero ubicados
debajo de la losa.

necesidades de sustitucion o
rehabilitacion de la losa.

Si se decide no sustituir la losa
de concreto, rellenar las grietas
con un sistema de reparacion de
losas para puentes, colocar un
sello impermeable en las juntas
de expansion de la losa e
impermeabilizar la superficie
superior de la losa. Procurar la
asesoria profesional para definir
el sistema de reparacion e
impermeabilizacién de la losa.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura 1 tipo viga continua de acero.

(continuacion)

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones

4.2. Vigas Las. vigas principales | La corrgsi()n localizada reduce | Realizar urla . evaluacion
principa- continuas de acgro la seccion de los glementos en | estructural y. sismica dellpuente
les de presentaban corrosion | un punto especifico, lo que | para determinar las medidas de
acero localizada con pérdida de | podria reducir la capacidad | rehabilitacion de la

seccién en los puntos donde | estructural de la seccidon de | superestructura.

se encuentra en contacto | acero. Procurar la asesoria profesional
directo con el agua que | |3 decoloracidn de la pintura 'y | en rehabilitacion sismica de
ingresa por las juntas de | |os piquetes de corrosion son un | puentes para determinar las
expansion de la | indicador de problemas en el | medidas para restituir el apoyo
superestructura y las juntas de | sistema de proteccién contra la | en las pilas de la viga continua
expansion de la losa, ademas | corrosion de la superestructura | ver las recomendaciones en las
sg observc'? decoloracion de' ,Ia de acero que podria agravarse | secciones 3.3 Juntas  de
pintura y piquetes de corrosion | sj no se da mantenimiento. expansion de la superestructura
(Ver figuras 14y 15). La superestructura desplazada | y 4.1 Tablero (losa de concreto)
La superestructura S€ | podria perder contacto con los | para la impermeabilizacion de
encuentra  desplazada en | gpoyos y caer directamente | las juntas del puente.

direccion  perpendicular  al | sopre las pilas ante otro evento Proteger las vigas principales
sentido del transito y no se | sismico fuerte, lo cual podria | con un sistema de proteccion
encuentra  totalmente €N | producir  concentraciones  de | contra la corrosién segun las
contacto - con losapoyos | esfuerzos en la viga principal y | recomendaciones de la Seccién
metél_|cos del pgen,te, producto | geformaciones verticales | 563 del CR2010. Procurar la
del sismo de Limon de 1991. | permanentes en la superficie de | asesoria profesional en el tema
(ver figura 16) rodamiento. de pinturas industriales.

43 Sistema Los elementos de arriostre | La decoloraciéon de la pintura y | Proteger los elementos de
de transversal presentaban | los piquetes de corrosién son un | arriostre con un sistema de
arriostra- decoloracion de la pintura y | indicador de problemas en el | proteccion contra la corrosion
miento piquetes de corrosidbn en | sistema de proteccion contra la | segun las recomendaciones de

algunos puntos (ver figura 17).

corrosion de la superestructura
de acero.

la Seccion 563 del CR2010.
Procurar la asesoria profesional
en el tema de pinturas
industriales.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la superestructura 2 tipo viga simple de acero.

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
51 Tablero Las superficie superior del | EI  agrietamiento en dos | Realizar una evaluacion
(Losa de tablero pqseia una_l sobrecapa direccione_s es un dqﬁo en la gstructural del _puente que
concreto). de njaterl_al agfélt|co qug _no losa asociado a la fanga por el | incluya la evaluacion de_ I_a losa
permitia visualizar la condicion | efecto de la carga viva vehicular | del puente para definir las
del mismo (ver figura 2). La | que reduce su capacidad | necesidades de sustitucion o
superficie inferior de la losa | estructural, si no se atiende | rehabilitacién de la losa.
de concreto del puente | puede llevar a desprendimientos | sj se decide no sustituir la losa
mostraba agrietamiento en dos | de concreto y agujeros. de concreto, rellenar las grietas
direcciones (ver figural8). con un sistema de reparacion de
losas para puentes e
impermeabilizar la superficie
superior de la losa. Procurar la
asesoria profesional para definir
el sistema de reparacién e
impermeabilizacién de la losa.
5.2. Vigas Las vigas simplgs de acero | La corrgsi()n localizada reduce | Realizar urla . evaluacion
principa- preser?taban piquetes 'de la seccion de los glementos en | estructural y. sismica dellpuente
les de corrosion y corrosion | un  punto especifico, lo que | para determinar las medidas de
acero localizada en los puntos donde | podria reducir la capacidad | rehabilitacion de la
se encuentra en contacto | estructural de la seccion de | superestructura de vigas
directo con el agua que | acero. simples.
ingresa por las juntas de | | 5 decoloracién de la pintura y | Ver las recomendaciones en las
expansion de la | os piquetes de corrosién son un | secciones 3.3 Juntas  de
superestructura.  (Ver figura | indicador de problemas en el | expansion de la superestructura
19) sistema de proteccién contra la | para la impermeabilizacién de
Ademas se observo | corrosién de la superestructura | las juntas del puente.
decoloracion de la pintura a lo | de acero. Proteger las vigas principales
largo de toda la | 1 a deformacion vertical | con un sistema de proteccion
superestructura (ver figura 18). | permanente indica la falta de | contra la corrosion segln las
También se observd una | redundancia y el estado de falla | recomendaciones de la Seccién
deformacion vertical | de la superestructura 2 que | 563 del CR2010. Procurar la
permanente de la | podria colapsar ante un sismo | asesoria profesional en el tema

superestructura 2, debido a la
reduccién en la longitud de
asiento del pedestal de apoyo
sobre la pila 7, debido a
desprendimientos de concreto.
(ver figuras 2, 3y 19)

fuerte o ante una sobrecarga.

de pinturas industriales.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la superestructura 2 tipo viga simple de acero

(continuacion).

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
5.3. Vigas Los elementos de arriostre | La decoloracion de la pintura y | Proteger los elementos de
o diafragma transversal tenian piguetes de | los piguetes de corrosion son un | arriostre con un sistema de
de acero corrosion 'y desprendimiento | indicador de problemas en el | proteccibn contra la corrosion
de pintura (ver figura 20). sistema de proteccién contra la | segin las recomendaciones de
corrosion de la superestructura | la Seccion 563 del CR2010.
de acero. Procurar la asesoria profesional
en el tema de pinturas

industriales.
Tabla No. 6. Estado de conservacion de la subestructura

Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
6.1. Apoyos Los apoyos metalicos tipo | La falla de los apoyos podria | Con base en una evaluacién
o en balancin de la superestructura | implicar sobre esfuerzos en la | estructural y sismica del puente
bastiones 1 se encontraban inclinados | superestructura. determinar si se requiere
y pilas hacia la pared del cabezal de | | 5 pérdida de asiento de los | rehabilitar el puente y de ser asi

la pila 1y el pedestal de apoyo

de la pila 7, debi
terremoto de limén de 1
cual genera que

do al
991, lo

la viga

principal esté en contacto con

la pared del cabezal de

ambas

pilas (ver figuras 19, 21y 23)

La mayoria de

apoyos

metalicos sobre las pilas 2, 3,
4 y 5 no estaban en contacto

completamente con
superestructura  tipo
continua, ademas
perdido las tuercas
mantenian

la

viga
habian
que

la viga principal

dentro del pin del apoyo (ver

figura 16 y 22)

(contintda
siguiente)

en la

pagina

apoyos podria llevar al colapso
parcial o total de la
superestructura que esta sobre
€S0S apoyos.

Ver riesgo asociado con la
pérdida de contacto entre la
superestructura 1 y los apoyos
de las pilas 2, 3 4y 5, en el
punto 4.2 Vigas principales de
acero.

se recomienda sustituir los
apoyos mecanicos existentes en
bastiones y pilas por apoyos
elastoméricos, de acuerdo con
lo establecido en el Manual de
rehabilitacion sismica FHWA vy
en la Especificacion AASHTO
LRFD 2012, a los cuales se
hace referencia en el
documento: Lineamientos para
el disefio sismorresistente de
puentes.

Ver recomendaciones en la
seccibn 6.4. Pilas para la
reparacion del pedestal de
apoyo de la superestructura 2

sobre la pila 7.
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Tabla No. 5. Estado de conservacion de la subestructura (continuacion).
Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
(continla de la pagina | Ver Riesgo o Vulnerabilidad en | Ver Recomendaciones en la
6.1. Apoyos ) . . L . :
en anterior) la pagina anterior pagina anterior
bastiones | LOS apoyos sobre todas las
y pilas pilas tenian diferentes grados

de corrosién, desde piquetes
de corrosion en las pilas
centrales hasta perdida de
seccion, en los apoyos
ubicados bajo las juntas de
expansion del puente por
donde ingresa agua hacia los
apoyos (pilas 1 y 7) (ver
figuras 15, 16, 21y 22).

Los apoyos de la
superestructura 2 sobre el
bastion No. 2 se encontraban
desplazados respecto a la
placa inferior del apoyo (ver
figura 22).

Se observaron
desprendimientos de concreto
del pedestal de apoyo la pila 7,
lo cual redujo la longitud de
asiento de los apoyos de la
superestructura 2. Con el fin
de evitar el colapso de la
superestructura 2 se coloc6 un
sistema de soporte metalico.
(ver figuras 7, 19 y 24)

Ademas se observd corrosién
en la mayoria de los apoyos
metalicos de la
superestructura 2.
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Tabla No. 5. Estado de conservacion de la subestructura (continuacion).
Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones

6.2. Bastiones
y aletones

No se observaron dafios en el
bastion 2.

El bastibn 1 original se
encuentra bajo el relleno de
aproximacion Este, debido a
que la superestructura de
acceso este colapso debido al
terremoto de Limo6n de 1991.

La pila 1 actualmente tiene la
funcién de bastién (ver figuras
9 y 21). No se construyeron
aletones al convertir la pila en
bastion, sin embargo a los
costados de la pila 1 se
construyeron muros de
gaviones para contener el
relleno de aproximacion (ver
figura 9).

Se observaron
desprendimientos de concreto
y acero de refuerzo expuesto
en la pared del cabezal de la
pila debido al impacto de la
superestructura 1 producto del
sismo de Limén de 1991. (ver
figura 23)

Ninguno aparente.

Evaluar la necesidad

Este.

Actualizar los

condiciones del puente.

de

construir aletones en la pila 1
para completar la rehabilitacién
del puente debido al colapso de
la superestructura de acceso

planos
constructivos para las nuevas

6.3. Taludes
frente a
los
bastiones

No se observaron dafos en
los taludes frente a los
bastiones.

Ninguno aparente

Ninguna.

6.4. Pilas

Pilas 2, 3, 4, 5 y 6: No se
observaron dafios.

(continla en la

siguiente)

pagina

Ver Riesgo o Vulnerabilidad en
la pagina siguiente

Ver recomendaciones en
pagina siguiente.

la
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Tabla No. 5. Estado de conservacion de la subestructura (continuacion).
Elementos Observaciones Riesgo o vulnerabilidad Recomendaciones
6.4. Pilas Pila 7: El pedestal del apoyo | El acero de refuerzo expuesto | Reparar el pedestal de los

de la superestructura 2 tenia
desprendimientos de concreto
y acero de refuerzo expuesto
producto del sismo de Limén
de 1991, lo cual redujo la
longitud de asiento disponible

es propenso a la corrosion, la
cual podria extenderse al acero
de refuerzo de todo el elemento
de concreto. Los
desprendimientos de concreto
reducir la seccién del elemento

apoyos de la superestructura 2
sobre la pila 7. Brindar a la
superestructura 2 una longitud
de asiento conforme con los
requisitos  incluidos en la
Especificacion AASHTO LRFD

para la superestructura 2. (ver
figuras 7, 19y 24)

Como medida para evitar el
colapso de la superestructura
2 se coloc6 un marco de acero
junto a la pila que sirve de
soporte adicional a las vigas
(ver figura 24), el cual
aparentemente se coloc6é de
forma temporal mientras se
disefiaba la solucién definitiva
de la reparacion. Este marco
presentaba corrosion.

y por ello se reduce la
capacidad del elemento.

2012 y el Manual de
rehabilitacion sismica FHWA, a

Ver Riesgo o Vulnerabilidad de | 10s  cuales  referencia los
la reduccién de la longitud de | Lineamientos  para  disefio
asiento del pedestal de apoyo sismorresistente de puente.

de la pila 7 en el punto 6.1
Apoyos.

Reparar los desprendimientos
de concreto de la pared del
cabezal de la pila 1.

Procurar la asesoria profesional
respectiva para los trabajos de
reparacion de ambas pilas.

. No se tuvo acceso visual a las | Ninguno aparente Ninguna
6.5. Cimenta- ) . .
. cimentaciones de pilas vy
ciones .
. bastiones.
(pilas y
bastiones
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Figura 1: Barrera vehicular del acceso-este sin remate, junta de expansién obstruida con
material asféltico y ausencia de guardavias en acceso este.

Deformacién vertical
permanente (ver detalle i Ausencia de
en figura 3) guardavias |~

Sobrecapa de material
asfaltico

Bordillos obstruidos con
sedimentos y maleza

Figura 2: Vista superior de la superestructura 2 mostrando varias deficiencias.
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Deformacion vertical
permanente

Figura 3: Detalle de deformacion vertical en la superestructura 2.

Ausencia de captaluces
en linea de centro

Demarcacion borrosa

Bordillo de 0,60 m
Acumulaciéon de
sedimentos

Ausencia de
marcadores de objetos

Figura 4: Rétulo, ausencia de captaluces, demarcacion borrosa y acumulaciéon de
sedimentos en el bordillo.
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Ductos de desagie
sin tubos de extension

Decoloraciéon
en la pintura

Figura 5: Detalle tipico de ductos de drenaje sin tubos de extension y decoloracion de la
pintura de las vigas principales de la superestructura 2.

Superestructura 2

NN % o
et

(a) Junta de expansion entre superestructuraly ~ (b) Junta de expansion entre
superestructura 2 superestructura 2 y bastién 2

Figura 6: Juntas de expansién obstruidas con material asfaltico
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X

Figura 7: Desprendimientos de concreto y acero de refuerzo expuesto en la losa cerca de la
junta de expansion entre las superestructuras 1y 2

o Tt

Figura 8: Sprestructura-este olapsada debido terremoto de Limén de 1991. Se colocé un
relleno sobre la superestructura colapsada.
(Fuente: Laboratorio de Ingenieria Sismica)
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Figura 9: Muro de gaviones para retencmn deI relleno-este en contacto directo con viga
principal de acero de la superestructura 1.

Eura 10: Extraccion de material aguas abajo del puente.
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Superestructura 1).

Grietas con eflorescencia

Figura 12: Agrietamiento tipico en dos direcciones y eflorescencia en la superficie inferior de
la losa de concreto de la superestructura 1.
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(a) Vista general de la junta de los (b) Acercamiento de la junta de losa con

deficiencias en el sello impermeable

Figura 13: Detalle tipico de junta de expansion de losa en la superestructura 1.

Figura 14: Corrosién localizada en vigas principales de la superestructura 2 debido al
ingreso de agua a través de las juntas de losa.
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Corrosién en el ala inferior de la viga
principal (superestructura 2) y en el
apoyo expansivo sobre la pila 7

RS o e

Figura 15: Vista superior de un apoyo sobre pila 7 a través de la junta de expansion entre
las superestructuras 1y 2.

Superestructura con deformacién
permanente perpendicular a la
direccion del transito

Figura 16: Vista de pila 3 desde el acceso este.
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Figura 17: Detalle tipico de decoloracién de pintura y corrosion localizada en sistema de
arriostramiento de la superestructura 1.

Agrietamiento en
dos direcciones

Decoloracién en
pintura de vigas

u .,l""{ 4y ‘ i ‘ ‘ ‘R N K ‘(7 . :
) 4 - : : ". .12'...‘;'...;.: i :.1‘_.5'“‘: : ‘ : 2 She
Figura 18: Agrietamiento en dos direcciones en la losa de la superestructura 1 .

“
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Corrosion en los
extremos de las
superestructuras

Sistema de

soporte para
evitar colapso

Desprendimientos de
concreto y acero de
refuerzo expuesto
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Figura 19: Vista dé‘I' pédéétal de apoyo"dé la éUpereétructura 2 sobre la pila 7.

e >

Figura 20: Piquetes de corrosion y desprendimiento de pintura tipico en las vigas diafragma
de acero.
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Corrosion en apoyos
metalicos

Figura 22. Apoyo desplazado de la superestructura 2 sobre el bastion 2.
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Desprendimientos de
concreto y acero de
refuerzo expuesto en

pared del cabezal
> P T

e

S Lo b
puesto
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Figura 23. Desprendimientos de concreto y acero de refuerzo ex en la pared del

cabezal del lado sur de la pila 1.

R e ; e, T
‘-:- y l \\\ - }:’3" R fké '2
Figura 24. Sistema de soporte colocado al costado de la pila 7 para evitar el colapso de la
superestructura 2.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccion visual del
puente sobre el Rio Chirripé ubicado en la ruta nacional No. 32. Las Tablas No. 2 a No. 5
resumen la condicion de deterioro del puente y proveen algunas recomendaciones

generales.

Con base en lo observado y la informacion provista en el ANEXO A, se concluye que el

estado de conservacion del puente es considerado como CRITICO debido a:

a. La reduccion en la longitud de asiento de la superestructura de vigas simplemente
apoyadas (superestructura 2) sobre la pila 7 debido a desprendimientos de concreto
producto del sismo de Limén de 1991, corregido con un sistema de soporte que

aparentemente debia ser temporal mientras se disefiaba y construia la solucion final.

b. El desplazamiento permanente en la direccion perpendicular a la direccién del transito de

la superestructura de vigas continuas (superestructura 1).

c. El desplazamiento permanente en los apoyos de la superestructura de vigas

simplemente apoyadas (superestructura 2) sobre el bastion oeste (bastion 2)

d. La inclinacibn permanente de los apoyos de la superestructura de vigas continuas

(superestructura 1) sobre las pilas 1y 7.

e. La corrosion severa en algunos puntos de las vigas principales de acero de ambas

superestructuras con pérdidas de seccion.
f. El agrietamiento en dos direcciones de la losa del puente en ambas superestructuras.

g. La vibracion intensa del puente, principalmente en la superestructura simplemente

apoyada (superestructura 2).

h. El tramo de la ruta No. 32 donde se ubica el puente sobre el rio Chirripé carece de

redundancia para dar servicio al significativo porcentaje de vehiculos pesados que
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transitan por esta ruta. El eventual colapso de la estructura implica que el transporte de
mercancias desde puerto Limén se veria directamente afectado con una serie de costos

asociados para la economia de Costa Rica.

Ademas, se observo lo siguiente:

i. Las juntas de expansién entre superestructuras estaban obstruidas con asfalto y no
tenian un relleno impermeable que evite el ingreso de agua hacia los apoyos y los

elementos de la superestructura que propicia la corrosién de los mismos.

j- Elrelleno de las juntas de expansion de la losa de la superestructura de vigas continuas
(superestructura 1) no evitaba el ingreso de agua hacia los elementos de la

superestructura y estaba propiciando la corrosién de algunos elementos.

k. En ambas superestructuras se encontraron piquetes de corrosién y decoloracién de la

pintura en las vigas principales, en las vigas diafragma y en el sistema de arriostramiento.

. La superestructura de vigas continuas (superestructura 2) tenia una sobrecapa de

material asfaltico sobre la losa del puente.

m. El muro de gaviones que contiene el relleno del acceso-este estaba deformado hacia la

viga principal externa norte de la superestructura 1.
n. La barrera vehicular iniciaba abruptamente en el acceso-este.
0. El puente no poseia guardavias en los accesos.

p. La demarcacion horizontal del puente estaba borrosa, faltaban captaluces en la linea de

centro y no se observaron marcadores de objeto en los extremos de la barrera vehicular.

g. Los bordillos del puente estaban obstruidos y los ductos de drenaje no tenian tubos de
extensién que eviten que el agua descargue sobre los elementos de ambas

superestructuras.
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r. Los accesos del puente no tenian un sistema de drenaje
s. Habian trabajos de extraccion de material del cauce del rio.

t. Los rotulos de identificacion no tenian el nimero de ruta al cual pertenece el puente.

Por lo tanto, con el proposito de resolver los problemas observados se recomienda realizar

las siguientes acciones:

1. Realizar una evaluacion detallada de la estructura del puente para determinar su estado
actual. Con base en lo anterior, realizar una evaluacion estructural y sismica del puente
con referencia a la especificacion AASHTO LRFD 2012 y los Lineamientos para el disefio
sismorresistente de puentes, para determinar la necesidad de una rehabilitacion de la

losa del puente, las vigas principales, los apoyos y los elementos de la subestructura.

2. Proteger las vigas principales, las vigas diafragma y el sistema de arriostramiento con un
sistema de proteccion contra la corrosion segun las recomendaciones de la Seccion 563

del CR2010. Procurar la asesoria profesional en el tema de pinturas industriales.

3. Si se decide rehabilitar el puente, sustituir los apoyos mecanicos existentes en bastiones
y pilas por apoyos elastoméricos, de acuerdo con lo establecido en el Manual de
rehabilitacion sismica FHWA y en la Especificacion AASHTO LRFD 2012, a los cuales se
hace referencia en el documento: Lineamientos para el disefio sismorresistente de

puentes.

4. Evaluar la necesidad de construir aletones en la pila 1 para completar la rehabilitacion del

puente debido al colapso de la superestructura de acceso Este.

5. Reparar el pedestal de los apoyos de la superestructura 2 sobre la pila 7, de acuerdo con
lo establecido en las normativas a las que hace referencia los Lineamientos para el

disefio sismorresistente de puentes.

6. Reparar los desprendimientos de concreto de la pared del cabezal de la pila 1. Procurar

la asesoria profesional respectiva para el disefio y ejecucién de la reparacion.
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7. Si se decide no sustituir la losa, realizar una inspeccion detallada de las juntas de
expansiéon del puente para verificar la existencia de dafios, removiendo las capas
asfélticas colocadas sobre ellas, instalar un sistema de drenaje que evite el ingreso de

agua a través de las juntas, procurando la asesoria profesional respectiva.

8. También, si se decide no sustituir la losa, rellenar las grietas con un sistema de
reparacion de losas para puentes, colocar un sello impermeable en las juntas de
expansién de la losa e impermeabilizar la superficie superior de la losa. Procurar la

asesoria profesional para definir el sistema de reparacion e impermeabilizacion de la losa

9. Evaluar si la barrera vehicular cumple con los requisitos de AASTHO LRFD 2012,
considerando el tipo de carretera, la velocidad del transito y el tipo de vehiculos que

transitan por la ruta 32, para determinar si se debe sustituir o reparar.
10. Colocar guardavias en los accesos siguiendo las recomendaciones del fabricante.
11. Evaluar la necesidad de construir aceras que cumplan la ley 7600.

12. Colocar captaluces y pintar periédicamente las lineas de centro y de borde en el puente
de acuerdo con las especificaciones brindadas en la Seccion 634 del CR2010. Procurar

la asesoria profesional en el tema de pinturas para demarcacion vial.

13. Establecer un programa de mantenimiento rutinario, para dar seguimiento a los aspectos

de seguridad vial, drenajes, superficie de rodamiento y accesos.

En el informe No. PN10-09 “Inspeccion del puente sobre el Rio Chirripd — Ruta Nacional No.
32“ emitido por el LanammeUCR se indicaron los principales problemas observados en una
inspeccion del dia 13 de mayo del 2010: apoyos con deformaciones permanentes,
sobrecapas de asfalto, desprendimientos de concreto en el pedestal de apoyo de la
superestructura de vigas simple sobre la pila 7 y problemas en elementos de seguridad vial.
Los problemas observados en la nueva visita reportada en este informe son basicamente los

mismos.

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspecciéon

rutinaria del puente, en los cuales se recopilan la informacion basica del puente y se evalGa
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el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT. La
informacién presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa

informatico de gestidén de puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A
Tabla con criterios para clasificar el estado
de conservacion del puente.
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Tabla A-1. Descripcién de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION

DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

MANTENIMIENTO
GENERAL

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad
de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos
de mantenimiento rutinario que se deberia realizar. Por ejemplo: acumulacion de
maleza y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccion de
los drenajes del puente y sus accesos, dafios menores en las barandas existentes
y falta de sefalizacion.

REGULAR

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo
antes posible. Por ejemplo: dafios mayores en barandas, decoloracion o pérdida de
la sefializacion del puente (lineas de centro o de borde), faltante de captaluces o
delineadores verticales, oxidacion localizada y baches en los accesos del puente.

DEFICIENTE

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones vy pilas.
Estos dafios no implican una reduccion en la capacidad del puente. Ademas
existen dafios que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencion
inmediata para evitar que el dafio se extienda o empeore y se convierta en critico.
Por ejemplo: dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia
de barandas, refuerzo expuesto, corrosién en elementos de acero, inicio de erosion
del cauce, comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

CRITICO

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones
y pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccion en la capacidad del puente y
podria ser necesario colocar una restriccibn de carga. Cuando el puente se
encuentra en este estado puede requerir de una intervencién inmediata y la
realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que
implican este estado se pueden mencionar: agujeros en losas, grietas en una y dos
direcciones en losas, grietas estructurales en elementos principales (grietas por
cortante y flexién), pérdida importante de seccién en los elementos de acero por
corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacion avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y
grietas en placas de conexion.

Informe No. LM-PI-UP-PN21-2014 Fecha de emision: 16 de diciembre de 2014 Péagina 45 de 66

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail: direccion.lanamme@ucr.ac.cr

INFRAESTRUCTURA DEL




Laboratorio Nacional de PROGRAMA DE

== Materiales y Modelos Estructurales INFRAESTRUCTURA DFL
— TRANSPORTE
LanammeUCR PITRA
Informe No. LM-PI-UP-PN21-2014 Fecha de emision: 16 de diciembre de 2014 Péagina 46 de 66

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail: direccion.lanamme@ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de PROGRAMA DE

== Materiales y Modelos Estructurales INFRAESTRUCTURA DFL
— TRANSPORTE
LanammeUCR PITRA

ANEXO B
Formulario de inventario

Informe No. LM-PI-UP-PN21-2014 Fecha de emision: 16 de diciembre de 2014 Péagina 47 de 66

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail: direccion.lanamme@ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de PROGRAMA DE

== Materiales y Modelos Estructurales INFRAESTRUCTURA DFL
— TRANSPORTE
LanammeUCR PITRA
Informe No. LM-PI-UP-PN21-2014 Fecha de emision: 16 de diciembre de 2014 Péagina 48 de 66

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail: direccion.lanamme@ucr.ac.cr



PROGRAMA DE

INFRAESTRUCTURA DEL

Laboratorio Nacional de

== Materiales y Modelos Estructurales

TRANSPORTE

PITRA

LanammeUCR

DIRECCION DE PUENTES

inopt

Behiirlsts | NVENTARIO BASICO DE PUENTES

NOMBRE DEL | _. N L ADMINISTRADO <
PUENTE Rio Chirripd PROVINCIA Limén BOR CONAVI DIA | MES ANO
No. DE LA . . . &
RUTA 32 | CLASIFICACION Primaria  |LOCALIDAD [CANTON Matina LATITUDNORTE| 10 ©° 2 ' | 43,01 " |FECHADE DISENO - 7 1969
KILOMETRO 125+480 km DISTRITO Matina LoneTuDOESTE | 83 © | 17 ' |2602 - |TECHADE CONCLUCIONDE| - |1974-1978
ELEMENTOS BASICOS DIMENSIONES UBICACION
DIRECCION DE LA VIA HACIA Limén ANCHO TOTAL 10,380 m [CALZADA 8700 m
TIPO DE ESTRUCTURA Puente ITEMS 1 2 8 4 B 6 7 g6 7 e
) YT e f/San dosé
CARGAVIVA HS20-44 W(m) [ 0,240 0,600 8,700 0,000 0,000 0,600 0,240 = Ak JE o
LONGITUD TOTAL 419,00 m | H(m) | 0,000 0,750 0,220 0,000 0,220 0,750 0,000 Puente sobre el {
Rio Chirripdé
ESPECIFICACION AAS.H.O 1965 wi we ws Wa W5 - -
No. DE SUPER ESTRUCTURA 2 ] g T
No.DE TRAMOS 7 Ha | Ha
No. DE SUB ESTRUCTURA 8
LONGITUD DE DESVIO Noseftiene CLARO LIBRE
informacion
No
PENDIENTE LONGITUDINAL | +0,4/-04 % SUPERIOR . m
>_.<4mxxwwﬁ.xm aplica WAPROX 134 m
DIA _ MES _ ANO INFERIOR | 255 m
FECHADE ULT. PINTURA
o0 se tiene informacior ANTECEDENTES DE INSPECCION
SERvICIOS | 1 otro 3 - DIA _ MES _ ANO _ INSPECTOR TIPO DE INSPECCION
PUBLICOS 2 - 4 - No se tiene informacion *
1 |Rio Chirripé *
CRUZA SOBRE
2 - *
TIPO Concreto ANTECEDENTES DE REHABILITACION
PAVIMENTO ORIGINAL 127 mm | DIA _ MES _ ANO _ ELEMENTOS RESUMEN DE CONTRAMEDIDAS
ESPESOR
SOBRECAPA mm
— No se tiene informacion
ANO 2013 Year OBSERVACIONES
CONTEO —
DE TOTAL DE VEHICULOS 8135 Car Se observan 2 tuberias de servicios, pero se desconoce el
TRAFICO (37 DEVERICULOS tipo de servicio
PESADOS 3664 %
. El dato de Conteo de trafico se tom6 del Anuario de
POR CARGA No t
otiene ¢ Trénsito del 2013 publicado por el MOPT. El porcentaje de
RESTRICCIONES |POR ALTURA| Notiene m vehiculos pesados se tomé como la suma de los
R porcentajes a partir de la clasificacion "Buses™.
POR ANCHO No tiene  m

Los planos originales del puente presentan una
superestructura adicional en el extremo este (hacia Limén)
que colaps6 debido al terremoto de Limén de 1991 y fue

sustituida por un relleno
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NOMBRE DEL ‘. PP P ADMINISTRADO &
PUENTE Rio Chirripé PROVINCIA [Limo6n POR CONAVI DIA MES ANO
No. DE LA RUTA 32 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD [CANTON Matina LATITUD NORTE 10 ° 2 ' | 4301 " |FECHADE DISENO - 7 1969
; . n |FECHA DE CONCLUSION DE
KILOMETRO 125+480 km DISTRITO  [Matina LONGITUD OESTE| 83  ° | 17 26,02 CONSTRUCCION - - |1974-1978
VIGAS PRINCIPALES DE SUPERESTRUCTURA
No.DE No.DE
ALINEACION DE PLANTA
ESTRUCTURA | TRAMOS MATERIALES SUPERESTRUCTURA TIPOS LONGITUD TOTAL | TRAMO MAXIMO | pelin cs ALTURA
1 6 Recta Acero Viga Continua Tipo | 402,50 m 74,00 m 4 2,35-2,97 m
2 1 Recta Acero Viga Simple Tipo | 16,50 m 16,50 m 4 0,96 m
TIPO DE JUNTAS DE EXPANSION LOSA CARACTERISTICAS DE PINTURA
obE FECHA DE ULT. PINTURA
ESTRUCTURA | UBICACION INICIAL UBICACION FINAL MATERIALES ESPESOR TIPO DE PINTURA AREA PINTADA oA * TS i o EMPRESA ENCARGADA
1 Placa deslizante Placa deslizante Concreto 0,17 m No hay informacion No hay inf m2 No hay informacion No hay informacién
2 Placa deslizante Sellada Concreto 0,17 m No hay informacién No hay inf m2 No hay informacién No hay informacién
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DIRECCION DE PUENTES
s |NVENTARIO BASICO DE PUENTES (DETALLE DE SUBESTRUCTURA)

NOMBRE DEL |_, N . ADMINISTRADO N
PUENTE Rio Chirripé PROVINCIA|Limén POR CONAVI DIA | MES ANO
No. DE LA R . , " N
RUTA 32 | CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD |CANTON [Matina LATITUDNORTE| 10 © 2 43,01 FECHA DE DISENO - 7 1969
H ' n |FECHA DE CONCLUSION DE
KILOMETRO 125+480 km DISTRITO [Matina LONGITUD OESTE | 83  © 17 26,02 CONSTRUCCION - - 1974-1978
BASTION - PILA PILA FUNDACION APOYO
DIMENSIONES DIMENSIONES TIPO AN
No.DE MATERIALES TIPO ALTURA | FORMA TIPO TIPO DE CHO DE
ANCHO | LARGO ANCHO | LARGO | PILOTES INICIAL FINAL ASIENTO
. " . Pilotes de ) .
P1 Concreto Columna sencilla [18,22 m| No aplica 4,00 m| 1,10 m Pilotes 9,20 m| 400 m Acero No aplica Expansivo 0,90 m
. " . Pilotes de ) . No
P2 Concreto Columna sencilla [15,95 m| No aplica 400 m| 1,40 m Pilotes 950 m| 460 m No aplica Expansivo " m
Acero aplica
. ) ’ Pilotes de . " No
P3 Concreto Columna sencilla |16,13 m| No aplica 4,00 m| 1,40 m Pilotes 9,60 m| 7,00 m No aplica Fijo ) m
Acero aplica
. " . Pilotes de ) . No
P4 Concreto Columna sencilla [16,13 m| No aplica 400 m| 1,40 m Pilotes 9,60 m| 7,00 m No aplica Fijo ) m
Acero aplica
. " . Pilotes de " " No
P5 Concreto Columna sencilla (16,13 m| No aplica 400 m| 1,40 m Pilotes 9,60 m| 7,00 m No aplica Fijo " m
Acero aplica
) . ' Pilotes de . . No
P6 Concreto Columna sencilla [15,95 m| No aplica 400 m| 1,40 m Pilotes 950 m| 460 m No aplica Expansivo h m
Acero aplica
pP7 Concreto Columna sencilla [18,22 m| No aplica 400 m| 1,10 m Pilotes 920 m| 400 m U__MMMmq%m Expansivo Expansivo o%Wo m
B2 Concreto Cabezal sobre pilotey 3,04 m| Noaplica |10,32 m| 0,90 m Omwm.N al 10,32 m| 1,65 m Pilotes de Fijo No aplica 0.43 m
sobre pilotes Acero

Observaciones:

SegUn lo observado en la inspeccion el puente sélo posee 6 pilas. La pila 1 aparentemente fue convertida en bastion rellenando detras de la pila 1. Se mantiene la nomenclatura de los planos

originales.

Las dimensiones de las pilas y bastiones corresponden al ancho y largo medidos en el sentido transversal y longitudinal del puente, respectivamente.
El largo de la pila corresponde al largo medio del cuerpo principal de la pila el cual es variable.
Las dimensiones de las fundaciones corresponden al cabezal en el caso del bastién y a la placa de amarre de los pilotes en el caso de las pilas.

En el bastién hay 9 pilotes de acero tipo 14" BP,colocados longitudialmente en dos filas, separados transversalmente 0,73m y longitudinalmente 0,75m

En las pilas hay 16 pilotes de acero de 14" BP, colocados longitudinalmente en dos filas, separados transversalmente 0,89m y longitudinalmente 1,2m
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DIRECCION DE PUENTES
INVENTARIO BASICO DE PUENTES(FOTOS)

Db i T
NOMBRE DEL |_. —_— L ADMINISTRADO <
PUENTE Rio Chirripo PROVINCIA|Limén POR CONAVI DIA | MES ANO
No. DE LA - . , . =
RUTA 32 | CLASIFICACION Primaria  [LOCALIDAD [CANTON |Matina LATITUDNORTE| 10 © 2 43,01 FECHA DE DISENO - 7 1969
5 ' n |FECHA DE CONCLUSION DE
KILOMETRO 125+480 km DISTRITO |Matina LONGITUDOESTE | 83 © [ 17 26,02 " |CoRsTRUCCION - - |1974-1978
No. _ 1 _cm_o>o_oz_ Rétulo No. 2 UBICACION Linea de centro No. 3 _cm_n>o_oz_ Vista general

DIA | MES | ANO DIA | MES | ANO DIA | MES ANO
NOTA Vista desde el acceso-este NOTA Vista desde el acceso este NOTA Vista del costado norte del
14 | 8 |2014 14 | 8 |2014 puente 14 | 8 2014
No. 4 _cm_o>o_oz_ Vista lateral No. 5 _cw_o>n_oz_ Vista Inferior No. 6 _cm_o>o_oz_ Vista del cauce del rio

Vista del costado norte del

NOTA
puente

DIA

14

2014

Vista inferior hacia la pila 4,
desde el lado este del puente

DIA

14

2014

NOTA

Vista del lado norte

DIA

MES

14
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DIRECCION DE PUENTES

INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DARO)

o e No. DE ESTUCTURA 1
NOMBRE DEL PR S N
PUENTE Rio Chirripé PROVINCIA |Limén FOMINISTRADO | coNAVI DIA | MES | ARO
No. DE LA RUTA 32 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD |CANTON Matina LATITUD NORTE 10 o 2 ' | 4301 " |FECHADE DISENO - 7 1969
KILOMETRO 125+480 km DISTRITO  |Matina LONGITUD OESTE| 83  © | 17 ' | 2602 " |FECHADECONCLUSIONDE - - |1974-1978

1.TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DARO COMENTARIOS
5 5. SOBRECAPAS N .

1 ITEM 1. ONDULACION 2. ZURCOS 3. AGRIETAMIENTO (4. BACHES DEASFALTO Ver los comentarios en las hojas adjuntas
PAARENTO EvALUACION 1 1 4 1 1
2. ITEM 1. DEFORMACION |2, OXIDACION 3. CORROSION 4. FALTANTE
BARANDA
(ACERO) EVALUACION - - - -
mm>x>zo> ITEM L AGRIETAMIENTO (2 ACERO PF 3. FALTANTE
(CONCRETO) EVALUACION 1 1 1
n \TEm 1. SONIDOS 2. FILTRACIONDE 3. FALTANTEO 4. MOVIMIENTO 5. JUNTAS 6. ACERO DE
JUNTA DE EXTRANOS AGUAS DEFORMACION VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EXPANSION EVALUACION 1 4 5 3 5 5

1. GRIETASEN 2. GRIETASEN 3. DESCASCARAMI (4. ACERO DE 5. NIDOS DE
S. TEM UNA DIRECCION DOS ENTO REFUERZO PIEDRA 6 EFLORESCENCIA 7. AGUIEROS
LOSA EVALUACION 5 4 5 5 1 3 1

< 4. PERDIDA DE 5.GRIETAS EN
6
R—— ITEM 1. OXIDACION 2. CORROSION 3 DEFORMACION |20 o e A ey
ACERO EVALUACION 2 4 3 1 1
- 4. ROTURA DE 5. ROTURA DE
7
- ITEM 1. OXIDACION 2. CORROSION 3. DEFORMACION | 0 e ELEMENTOS
ARRIOSTRAMIENTO [EVALUACION 2 2 1 1 1
. 3.

8. ITEM 1 DECOLORACION 2. AMPOLLAS DESCASCARAMIENTO
PINTURA EVALUACION 3 4 1

1. GRIETASEN 2. GRIETASEN 3. DESCASCARAMI _|4. ACERO DE 5. NIDOS DE
9
\IGA PRINCIPAL DE TEM UNA DIRECCION DOS ENTO REFUERZO PIEDRA pEAEEE
CONCRETO EVALUACON No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
10. 1. GRIETASEN 2. GRIETASEN 3. DESCASCARAMI _|4. ACERO DE 5. NIDOS DE
VIGA TEM UNA DIRECCION DOS ENTO REFUERZO PIEDRA PEEEE
DIAFRAGMA EVALUACON No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica

1. ROTURA DE 2. DEFORMACION
1 ITEM e EXTRARA 3.INCLINACION 4.DESPLAZAMIENTO
APOYOS EVALUACION 4 5 5 5

1. GRIETASEN 2. GRIETASEN 3. DESCASCARAMI _|4. ACERO DE 5. NIDOS DE 7PROTECCION DE
N — TEM UNA DIRECCION DOS ENTO REFUERZO PIEDRA 6 EFLORESCENCIA | rerraPLEN
ALETONES (BASTION) [evALUACION 1 1 1 1 1 1 1

1. GRIETASEN 2. GRIETASEN 3. DESCASCARAMI (4. ACERO DE 5. NIDOS DE 7. PENDIENTE EN
13 TEM UNA DIRECCION DOS ENTO REFUERZO PIEDRA 6 EFLORESCENCIA |1l Ups
CUERPO EVALUACION 1 1 5 4 1 1 1 EVALUACION GRADO DEL DANO SOCAVACION
PRINCIPAL 3 5 o - "

. ITEM 8. INCLINACION 9. SOCAVACION 1 Ningtin dafio visible Sin Socavacion

(BASTION) 9
EVALUACION 1 1 2 En pocos lugares Tendencia a socavarse
1. GRIETASEN 2. GRIETASEN 3. DESCASCARAMI 4. ACERO DE 5. NIDOS DE " R
14, ITEM UNA DIRECCION 508 ENTO REFUERZO PIEDRA 6. EFLORESCENCIA 3 En muchos Lugares Socavacion no peligroso
MARTILLO (PILA) [ey uacion 1 1 1 1 1 1 4 En menos de la mitad Socavacion peligroso
1. GRIETASEN 2. GRIETASEN 3. DESCASCARAMI |4. ACERO DE 5. NIDOS DE ) I -
” ITEM UNA DIRECCION boS ENTO REFUERZO PIEDRA 6. EFLORESCENCIA  |7. INCLINACION 5 En lamayoria de las partes Condicién de Emergencia
CUERPO EVALUACION 1 1 1 1 1 1 FECHA INSPECCION | NOMBRE DE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL 5
ITEM 8. SOCAVACION i
(PILA) 14 2014 Ing. _umc._o Agliero e
e 1 Ing. Luis G. Vargas
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DIRECCION DE PUENTES

INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DARO)

s ot No. DE ESTUCTURA 2
NOMBRE DEL " PRI P &
B Rio Chirrip6 PROVINCIA |Limén Aoy NISTRARS 1 conavl DIA | MES | ARO
No. DE LA RUTA 32 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD |CANTON Matina LATITUD NORTE 10 o 2 ' | 4301 " |FECHADE DISENO - 7 1969
KILOMETRO 125+480 km DISTRITO  |Matina LONGITUDOESTE| 83 o | 17 ' | 2602  |FECHADE CONCLUSIONDE - - |1974-1978

1.TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO COMENTARIOS
5 5. SOBRECAPAS . .

1 ITEM 1. ONDULACION 2. ZURCOS 3. AGRIETAMIENTO (4. BACHES AT Ver los comentarios en las hojas adjuntas
PAVIMENTO —rr 1 1 1 1 5
2. ITEM 1. DEFORMACION (2. OXIDACION 3. CORROSION 4. FALTANTE
BARANDA
(ACERO) EVALUACON - - - R
3 ITEM L AGRIETAMIENTO |2 ASERO OF 3. FALTANTE
BARANDA
(CONCRETO) EVALUACION 1 1 1
n TEm 1. SONIDOS 2. FILTRACIONDE  |3. FALTANTEO 4 MOVIMIENTO |5, JUNTAS 6. ACERO DE
JUNTA DE EXTRAROS AGUAS DEFORMACION \VERTICAL OBSTRUIDAS REFUERZO
EXPANSION EVALUACON 1 4 5 3 5 5

1 GRIETAS EN 2. GRIETASEN 3 DESCASCARAMI |4. ACERO DE 5. NIDOS DE
5. TEM UNA DIRECCION __ |DOS ENTO REFUERZO PIEDRA el | epauos
Lo EVALUACION 5 5 4 2 1 3 1

4. PERDIDA DE 5.GRIETAS EN
6.
S ITEM 1. OXIDACION 2. CORROSION 3. DEFORMACION PERNOS B sneree
ACERO EVALUACON 2 2 1 1 1
- , . 4. ROTURA DE 5. ROTURA DE
7.
I ITEM 1. OXIDACION 2. CORROSION 3 DEFORMACION [0 1 TS
ARRIOSTRAMIENTO |EVALUACON 2 2 1 1 1
- 3.

8. ITEM 1 DECOLORACION 2. AMPOLLAS DESCASCARAMIENTO
PINTURA EVALUACION 3 4 1

1 GRIETASEN 2. GRIETAS EN 3. DESCASCARAMI _|4. ACERO DE 5. NIDOS DE
9 i
R o TEM UNA DIRECCION ___|DOS ENTO REFUERZO PIEDRA PEAER=EEA
CONCRETO EVALUACON No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
10. 1 GRIETAS EN 2. GRIETASEN 3 DESCASCARAMI |4, ACERO DE 5. NIDOS DE
VIGA TEM UNA DIRECCION ___ |DOS ENTO REFUERZO PIEDRA PEARR=EER
DIAFRAGMA EVALUACION No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica

1. ROTURA DE 2. DEFORMACION
11 ITEM st Y 3.INCLINACION 4.DESPLAZAMIENTO
APOYOS EVALUACION 4 3 3 5

1 GRIETASEN 2. GRIETAS EN 3. DESCASCARAMI _|4. ACERO DE 5. NIDOS DE 7PROTECCION DE
e — TEM UNA DIRECCION __|DOS ENTO REFUERZO PIEDRA 6 EFLORESCENCIA | reprapLEN
ALETONES (BASTION) |evALUACION 1 1 1 1 1 1 1

1 GRIETASEN 2. GRIETAS EN 3. DESCASCARAMI _|4. ACERO DE 5. NIDOS DE 7. PENDIENTE EN
13 'TEM UNA DIRECCION __ [DOS ENTO REFUERZO PIEDRA 6 EFLORESCENCIA |7 uDES
CUERPO EVALUACION 1 1 1 1 1 1 1 EVALUACION GRADO DEL DANO SOCAVACION
PRINCIPAL A A = e N . .

; ITEM 8. INCLINACION 9. SOCAVACION 1 Ningun dafio visible Sin Socavacion

(BASTION) 9
EVALUACION 1 1 2 En pocos lugares Tendencia a socavarse
1 GRIETASEN 2. GRIETAS EN 3. DESCASCARAMI _|4. ACERO DE 5. NIDOS DE " -
14, ITEM AsEEEn  |bes ENTO REFUERZO IEDRA 6. EFLORESCENCIA 3 En muchos Lugares Socavacion no peligroso
MARTILLO (PILA) [eya  yacion 1 1 5 4 1 1 4 En menos de la mitad Socavacion peligroso
1 GRIETAS EN 2. GRIETASEN 3 DESCASCARAMI |4, ACERO DE 5. NIDOS DE . o N
I ITEM A BEsaE 58 Eo® et b 6. EFLORESCENCIA  |7. INCLINACION 5 En la mayoria de las partes Condicion de Emergencia
CUERPO EVALUACION 1 1 1 4 1 1 1 FECHA INSPECCION |NOMBRE DE INSPECTOR FIRMA
PRINCIPAL A
ITEM 8. SOCAVACION i
(PILA) 14 8 2014 Ing. _u.mc_o Agliero/ Ing.
EVALUACION 1 Luis Gmo. Vargas
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m = [0 : DIRECCION DE PUENTES
=3}
[ay=g= § INSPECCION DE PUENTES(FOTOS)
< R s Pl Fompots
< 2 o) EJ R
AanP OMPREDEL  IRio Chirrips PROVINCIA |Limén APMINISTRADO | cONAVE DA  MES  ANO
W
P Z No.DELA o : "
Ug My 32 |CLASIFICACION|  Primaria  |[LOCALIDAD  |CANTON |Matina LATITUDNORTE | 10 | 2 ' 4301 ' |FECHA DEDISENO 5 7 1969
Oig
s
m = = KILOMETRO 125+480 km DISTRITO | Matina LONGITUDOESTE | 83 ©°| 17 ' (2602 » [TonanE CORCLUSIONDE | - 1974-1978
< No. 1 |uBICACION Barrera vehicular No. 2 |uBIcAcioN w“ﬂ“ﬂwwwaﬁ_wﬁwau No. 3 |UBICACION Barrera vehicular
[ss
- Deformacion vertical : 3
— permanente (ver detalle 8 d Ausencia de
o

en figura 3) i g a, guardavias
- 7 \‘l ; . ~ 3 g N\QA . J <
b F;

7

Deformacion vertical
permanente

Sobrecapa de material
asfaltico

Bordillos obstruidos con
sedimentos y maleza

Barrera vehicular del acceso- | DIA | MES ANO DIA  MES ANO
este sin remate, junta de Vista superior de la - 2
2 £ Detalle de deft rtical
NOTA expansion obstruida con NOTA | superestructura 2 mostrando NOTA & »m:mmw m=mmM“u%.m”“m e
material asfaltico y ausencia 14 8 2014 varias deficiencias. 14 8§ 2014 P : 14 8 2014
de guardavias en acceso este.
No. 4 _ UBICACION _ Seguridad Vial No. 5 _cmHO»nHoz_ Ductos de drenaje No. 6 _ CWHO>OHOZ_ Juntas de expansion

Ductos de desagie

- sin tubos de extension
Ausencia de captaluces

en linea de centro
Demarcacién borrosa

%]
i)
©
—_
>
ey
[S]
£
v 9 "
- ¥ Decoloracion a7
— i e .
= O enla pintura
c d Im:um..mm::n»:a 1
© T
S O
m S Bordillo de 0,60 m | superestructura 2 |
> Acumulacién de
w 7 sedimentos
s QO
2w a de expa A
m e Ausencia de \ E . (a) Junta de expansion entre superestructura 1y
o ..nuw marcadores de objetos Y 3 superestructura 2 superestructura 2y bastion 2
Q © f' .
©
82
| Hiiiosansenciatie DIA  MES  ANO Detalle tipico de ductos de | DIA | MES ANO DIA | MES  ANO
4 drenaje sin tubos de extension
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captaluces, demarcacion Juntas de expansion obstruidas

NOTA o NOTA |y decoloraciéon de la pintura de NOTA i b
borrosa y acumulacion de . T i S e e con material asféltico
sedimentos exel bordilla: 14 8 2014 gas p: p 14 8 2014 14 8 2014
superestructura 2.
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=§ : DIRECCION DE PUENTES
oy INSPECCION DE PUENTES(FOTOS)

[vo.[2 4
wwmzﬂwmmuﬁ Rio Chirripd PROVINCIA |Limoén SMIISTRADO | cONAVI DIA MES  ANO
No. DELA A 2 : N
Bieary 32 |CLASIFICACION| Primaria |LOCALIDAD |CANTON |Matina LATITUDNORTE | 10 ©°| 2 ' |4301 " |[FECHADEDISENO | - | 7 1969
KILOMETRO 1254480  km DISTRITO |Matina LONGITUDOESTE | 83 ©| 17 +[2602 » [FECHADECONCLUSIONDE) - 19741978

No. 7 UBICACION ho&&mnmwwwﬁm_w\ugﬁmm No. 8 UBICACION Superestructura No. UBICACION Muro de accesos

9
Y%
P

il Superestructura-este !
Desprendimientos de N P e P T . Muro de gaviones para N
concreto y acero de refuerzo | DIA | MES | ANO e'h : DIA = MES A ANO retencion del relleno-este en | DIA | MES ANO
Limén de 1991. Se coloco un : 5
NOTA |expuesto en la losa cercade la NOTA sellotic sibra s NOTA contacto directo con viga
junta de expansion entre las L T principal de acero de la
superestructuras 1y 2 14 | 8 2014 e DR 14 8 2014 superestructura 1. 14 | 8 2014
7 (Fuente: Laboratorio de
No. 10 _can>0HOZ_ Cauce del rio No. 11 cwHo>0HOZ_ Losa de concreto No. 12 TEQ’QOZ Apoyo en pilas

NOTA

Extraccion de material aguas

abajo del puente. 14

8 2014

NOTA

Agrietamiento tipico en la

superficie superior de la losa

de concreto del puente
(Superestructura 1).

14 8

2014

NOTA

Agrietamiento tipico en dos
direcciones y eflorescencia en
la superficie inferior de la
losa de concreto de la
superestructura 1.

14
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ADn c m i INSPECCION DE PUENTES(FOTOS)

e No. | 3 4
S50 [

U NOMBRE DEL |_, sy g ADMINISTRADO -
<Y Wu Beip Rio Chirripé PROVINCIA | Limén s CONAVI DIA MES  ANO
T m Z. No. DELA 3
v £ iy 32 |CLASFICACION| Primaria |LOCALDAD |CANTON [Matina LATITUDNORTE | 10 °| 2 ' [4301 ' |FECHADEDISENO | - 7 1969
Qi
oz KILOMETRO 125+480 km DISTRITO | Matina LONGITUDOESTE | 83 | 17 ' (26,02 » |fECHADECONCLUSIONDE) - 1974-1978

No. _ 13 TEQ.,QOZ_ Losa de concreto No. 14 UBICACION Vigas principales i UBICACION Apoyo Pila 7

Corrosion en el ala inferior de la viga
principal (superestructura 2)y en el
apoyo expansivo sobre la pila 7

PITRA

- e ™ . S £-0
(b) Acercamiento de a de losa con
deficiencias en el sello impermeable

(e

ﬁmw(wﬂm general de la Ei.n de momn

DIA | MES A ANO Corrosion localizada envigas | DIA ' MES = ANO . .
i : ) Vista superior de un apoyo
Detalle tipico de junta de principales de la DA o N mm 4
NOTA expansion de losa en la NOTA superestructura 2 debido al NOTA 5 P o
14 8 2014 14 8 2014 junta de expansion entre las 14 8 2014

superestructura 1. ingreso de agua a través de las

juntas de losa superestructuras 1y 2.

No. 16 TEOEMOZ_ Pila3 No. 17. _canRqu Sistema de arriostramiento No. A Losa de concreto

Agrietamiento en
dos direcciones

Superestructira con deformacdn
permanente perpendiculara l
direccion del trnsito

Corrosion localizada

Decoloracion en

Laboratorio Nacional de

== Materiales y Modelos Estructurales

pintura de vigas

v N ark i ) o
14 : =
o DIA | MES | ANO Detalle tipico de decoloracién|  yy | \gg | ANO e DIA | MES AKO
- Vistidiin i dediassess de pintura y corrosion Agrietamiento en dos
m NOTA B il NOTA localizada en sistema de NOTA direcciones en la losa de la
£ & 14 8 2014 arriostramiento de la 14 8 2014 superestructura 1. 14 8 2014
© superestructura 1.
c
©
-
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(=]
v i
< ARn 24 i INSPECCION DE PUENTES(FOTOS)
=) NO. 4 4
AMM U m NOMBRE DEL _ _ 4
- ;  ADMINISTRADO -
=N Rio Chirripd PROVINCIA [Limén CONAVI DIA | MES ANO
@ m N PUENTE POR.
) No. DELA . : 2 x5
O M M wMJ, A 32 | CLASIFICACION Primaria  |LOCALIDAD |CANTON (Matina LATITUDNORTE | 10 ° 2 ' | 43,01 " |FECHA DE DISENO - 7 1969
[~
[
A Z b KILOMETRO 125+480 km DISTRITO | Matina LONGITUDOESTE | 83 ©| 17 ' |26,02 » |FECHADECCNCLUSIONGE| - 1974-1978
< No. 7 19 TEQEHOA Pila7 No. 20 UBICACION Vigas diafragma : 21 _cmHnbﬂoz Apoyo sobre pila 1
o
[
— Comosion en los
extremos de las
o superestru curas
Sistema de
soporte para

evitar colapso

o2 1B it
| Comosion en apoyos

Desprendimientos de
concreto y acero de
refuerzo expuesto
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Vista del pedestal de apoyo de DIA MES | ANO a%.ﬂ.”ﬂ““ﬂﬂ“&”hﬁ DIA  MES ANO Apoyo expansivo tipo balancin DIA | MES ANO
NOTA | lasuperestructura 2 sobre la NOTA tini P T vm. NOTA sobre la pila 1 inclinado
pila7. 14 | 8 | 2014 IPICOSICASNIB CIRGTE | 8 2014 debido a sismo. 14 | 8 2014
de acero.
No. 22 TEQVQOZA Apoyo bastion 2 X 23 _cEnanOA_ No. 24 _CmHnanOZ_ Pila7

Desprendimientos de

concreto y acero de

refuerzo expuesto en
pared del cabezal

Laboratorio Nacional de

Desprendimientos de

DIA | MES | ANO

== Materiales y Modelos Estructurales

DIA | MES | ANO Sistema de soporte colocado | DIA | MES ANO
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Apoyo desplazado de la concreto y acero de refuerzo ST
NOTA superestructura 2 sobre el NOTA expuesto en la pared del NOTA 3 P P
bastibi2 bl datilad P evitar el colapso de la
ASHOLZ. 14 8 | 2014 Cabezal Ceat0SILOC PR | g 8 2014 superestructura 2. 14 8 2014
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Coras Pieas  Tarspres

DIRECCION DE PUENTES
INSPECCION DE PUENTES (COMENTARIOS)

NO. 1 pd 5
NOMERE DELPUENTE  |Rio Chirripd PROVINCIA |Limén FOVPISTRADG | cONAVI DIA | MES | aNO
No. DE LA RUTA 32 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD |CANTON Matina [LATITUD NORTE 10 ° 2 '] 43,01 " |FECHA DE DISERO - 7 1969
KILOMETRO 125480 km DISTRITO  |Matina LONGITUD OESTE| 83  ° | 17 ' | 2602 » |ForiaDf OnCLUSIONGE - - 1974-197
* fTEM OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
ELEMENTO o
N 2. SEGURIDAD VIAL
21 3 La barrera vehicular del extremo este del puente iniciaba abruptamente sin un remate en angulo con Realizar una evaluacion detallada para verificar si la barrera vehicular del puente cumple con las
BARRERA respecto a la linea de centro del puente, lo cual se debe al colapso del tramo de acceso al puente. (ver  |especificaciones para barreras vehiculares de AASHTO LRFD 2012, segin el tipo de carretera, la
VEHICULAR figura 1). velocidad del transito v el tipo de vehiculos que transitan por la ruta 32.
En el extremo oeste se observé deformacién vertical permanente de la barrera, producto de la Si la barrera no cumple con las especificaciones de AASHTO LRFD 2012 y se decide no sustituir la losa
deformacién permanente de la superestructura 2, aparentemente debido al sismo de Limén de 1991 (ver |del puente, sustituirla por una barrera que cumpla con AASHTO LRFD 2012.
figuras 2 y 3) Sila barrera cumple con la especificacion AASHTO LRFD 2012 y se decide no sustituir la losa del
El inicio abrupto de una barrera vehicular aumenta el riesgo de un accidente de transito fatal si un puente, construir en el extremo este un remate para la barrera. Ademas, seguir las recomendaciones
vehiculo choca de frente contra el extremo de la barrera. brindadas en 4.2 para la rehabilitacién de la superestructura 2 y con esto devolver la altura original a la
La deformacién vertical en la superestructura 2 disminuy® la altura de la barrera, lo cual, reduce la barrera vehicular.
idad de cont hiculos con un centro de masa alto ante un choque contra la barrera.
22 Noestd | No se observaron guardavias en los accesos al puente. (ver figuras 1y 2) Colocar guardavias en los accesos al puente
GUARDAVIAS contemplado |1 5 aysencia de guardavias aumenta ¢l ricsgo de accidentes de transito por caida de vehiculos al cauce  |Conectar los guardavias a la barrera del puente y brindar una terminacién segura en el extremo opuesto,
adl . |del rio siguiendo las recomendaciones del fabricante
formulario . . ) . . .
Buscar la asesoria de un profesional con experiencia en elementos de seguridad vial para determinar la
longitud del guardavias, la altura de colocacién respecto a la calzada v los detalles de conexién en los
extremos.
23 ACERASYSUS | Noestdi |Elpuente no contaba con aceras, solamente un bordillo de seguridad de 0,60 m de ancho. (ver figura 4) |Evaluar la necesidad de construir una acera en el puente para el transito de peatones de acuerdo con los

ACCESOS noaﬁnm_maa Durante la inspeccion no se observé transito peatonal sobre ¢l puente. requisitos de 1a Ley 7600.
en
formulario
24, Noesta |El puente contaba con rotulos de identificacién en ambos accesos. Estos rotulos no tenian el nimero de [Evaluar la necesidad de colocar rétulos con la informacién del nimero de ruta y nombre del puente.
IDENTIFICACION ngasm_m% ruta al cual pertenece el puente (ver figura 4)
en
formulario
25 Noesta | Se observaron captaluces aparentemente en buen estado contiguo a las lineas de borde del puente. No  [Colocar captaluces y pintar peridicamente las lineas de centro y de borde en el puente de acuerdo con
SENALIZACION contemplade | oo observaron captaluces en la linea de centro del puente (Ver figura 4). las especificaciones brindadas en la Seccién 634 del CR2010. Procurar la asesoria profesional en el tema
- Captaluces & H‘_Em_ . |La demarcacion horizontal sobre el puente y los accesos estaba borrosa (Ver figura 4). de pinturas para demarcacion vial.

s ormulario . . . . .
-Demarcacién No se observaron marcadores de objeto en los exiremos de la barrera del puente (ver figura 4). Colocar marcadores de objetos en los accesos al puente frente a la barrera vehicular mientras no existan
horizontal La de scfializacién ta ¢l riesgo de dentes de transito sobre ¢l puente en condiciones | guardavias conectados a la barrera del puente.

-Delineadores de baja visibilidad.
verticales
2.6. ILUMINACION | Noesta |El puente no tenia fluminacion. Instalar iluminacion en el puente ya que existe aceeso al fluido eléctrico.
lado |15 ia de sefializacion y la ia de il el riesgo de accid: de transito
= . |sobre el puente en condiciones de baja visibilidad.
formulario

* "ITEM N°" SE REFIERE A LOS [TEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION (GRADO DE DANO)
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DIRECCION DE PUENTES
INSPECCION DE PUENTES (COMENTARIOS)

o s ot NO. | 2/ s
NOMBRE DEL PUENTE  [Rio Chirripd PROVINCIA |Limén IONTISTRADO NI DIA | MES | ARO
No. DE LA RUTA 32 CLASIFICACION Primaria [LOCALIDAD (CANTON Matina LATITUD NORTE 10 ° 2 ' | 43,01 " |FECHA DE DISENO - 7 1969
KILOMETRO 125480 km DISTRITO  |Matina LONGITUD OESTE| 83  © | 17 ' | 2602 * |orHADE CONCLUSIONDE - - 1974197
* TTEM OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
ELEMENTO .
Ne 3.SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS
3.1. SUPERFICIE 1 La superficie de rodamiento es la misma losa de concreto del puente, 1a cual pre ba agri i en|Verlasr d para la losa de concreto del puente en la seccién 4.1.
DE RODAMIENTO dos direcciones. (ver figura 11)
DEL PUENTE En el punto 4.1 se describe el estado de conservacion de la losa de concreto del puente.
El agri en dos dir es un dafio en la losa asociado a la fatiga por el efecto de la carga
viva vehicular que reduce su capacidad estructural, si no se atiende puede llevar a desprendimientos de
concreto v agujeros.
32 BORDILLOSY | Noestda |Los bordillos del puente se encontraban obstruidos por sedimentos (ver figuras 2 y 4) Limpiar periédicamente los bordillos y ductos de drenaje del puente. Establecer un programa de
SISTEMA DE contemplade | 55 entradas de algunos ductos de drenaje tenian obstrucciones (ver figura 2). Ademas, los ductos de | mantenimiento rutinario que incluya dichas labores de limpieza.
DRENAJE DEL el . |desagiic no tenian tubos de extensién que eviten que el agua descargue sobre las vigas de acero de Colocar tubos de extension en los agujeros de desagiic del puente que se extiendan al menos 100 mm
PUENTE formulario ambas superestructuras (ver figura 5) por debajo del nivel inferior de las vigas principales de acero, segim esta establecido en la especificacion
Silos ductos de drenaje estin obstruidos se incrementa ¢l riesgo de acumulacion de agua de lluvia enla |[AASHTO LRFD 2012.
calzada que podria causar hidroplaneo de los vehiculos y un accid de transito
sobre ¢l puente.
La descarpa directa de agua sobre las vigas de ambas superestructuras de acero ha propiciado la
decoloracién de la pintura, lo cual es el sistema de proteccién contra la corrosion.
3.3 JUNTAS DE 4 Todas las juntas de expansion del puente estaban cubiertas por una carpeta asfaltica (Ver figuras 2 y 6) |Si se decide no sustituir la losa del puente, realizar una inspeccion detallada de las juntas de expansion
EXPANSION Ademds, en los clementos de la subestructura ubicados bajo las juntas de expansion se observo del puente para verificar la exist de dafios, removiendo las capas asfalticas colocadas sobre ellas.
evidencia del ingreso de agua a través de las juntas de expansion (ver figuras 7, 15, 19, 21 y 22 Instalar en las juntas de expansién un sistema de drenaje que evite el ingreso de agua a través de las
Se observaron desprendimientos de concreto v acero de refuerzo descubierto y corroido en la superficie |juntas.
inferior de la seccidn de la losa cercana a la junta de expansion entre las superestructuras 1y 2 (ver Procurar la asesoria profesional en para el disefio ¥ ejecucion de los trabajos de reparacién en las juntas
figura 7). Ademas, en esta misma junta de expansion se observo evidencia de una deformacion vertical |de expansion del puente.
permanente, visible en la barrera vehicular, sobre la cual se colocd una carpeta asféltica para brindar una
transicion suave sobre la junta deformada (ver figura 6). Esta deformacion aparentemente es producto
de la falla del pedestal de apoyo de la superestructura 1 sobre la pila 7, debido al sismo de Limén de
1991.
No se tiene informacion del tipo de junta de expansion utilizado entre el acceso-este y la superestructura
1. la cual debid ser colocada al construir el relleno para dar acceso al puente después del colapso de la
superestructura de acceso-este durante el sismo de Limén de 1991 (ver figura 2).
La obstruccion de las juntas de expansion podria limitar la capacidad de desplazamiento del puente en el
sentido paralelo a la direccién del transito.
Elingreso de agua a través de las juntas de expansion del puente propicia la corrosion de los apoyos de
acero v los elementos de ambas superestructuras de acero del puente.
3.4 ACCESOS 12 No se observaron dafios en la superficie de rodamiento de los accesos al puente Retirarlas rocas alojadas entre la viga principal y el muro de gaviones.
-Superficie de No se observaron dafios en ¢l relleno de aproximacién de ambos accesos. El relleno de aproximacion-
rodamiento este del puente esta construido sobre la superestructura de acceso que colapsé durante el sismo de Ver recomendaciones en 6.2 para los bastiones del puente.
- Rellenos Limén de 1991 (ver figura 8).
-Taludes No se observaron dafios en los taludes de ambos accesos.
-Muros de Retencion Se observé una deformacion permanente en la seccién superior del muro de gaviones norte del acceso-
Losade i este que lo pone en contacto con la viga principal externa del puente y se han desprendido rocas del
aproximacion gavién que se han alojado entre la viga y €l muro (ver figura 9)
No se tuvo acceso visual la losa de aproximacion del puente.
El contacto del muro de gaviones con la viga principal del puente podria generar deformaciones por
impacto en la viga de acero, producto del desprendimiento de las rocas que conforman el gavién, lo cual
podria reducir la capacidad estructural de la seccion.
3.5 SISTEMA DE Noestd |No se observo un sistema de drenaje en los accesos. Construir un sistema de drenaje en ambos accesos.
DRENAJES DE LOS | contemplado T 5 gusencia de un sistema de drenaje en los accesos podria generar erosion en los taludes frente a los
ACCESOS € pastionss.
formulario
3.6. VIBRACION Noestd |Se percibi6 vibracion intensa con el paso de vehiculos pesados sobre el puente, principalmente en la Determinar por medio de una evaluacion estructural y sismica del puente las necesidades de
DEL PUENTE contemplade superestructura simplemente apoyada (superestructura 2). rehabilitacion del puente.
mSMEM.mo La vibracion percibida en la superestructura podria estar asociada con las fallas en los apoyos del
puente.
3.7. CAUCE DEL Noestd |El cauce del rio interactiia permanentemente con la subestructura del puente. Monitorear en las siguientes inspecciones el cauce del rio en las cercanias de las pilas para determinar si
RiO contemplade | Ng se tuvo acceso visual para verificar si existe socavacion del relleno sobre las fundaciones de las pilas. |existe socavacién.
?M_, Emwmo wmuogﬂdﬁon trabajos de extraccién de material del cauce del rio aguas abajo del puente (ver figura
La extraccion de material del rio podria afectar su comportamiento hidraulico si se realiza
descontroladamente.

* "ITTEM N°" SE REFIERE A LOS
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INSPECCION DE PUENTES (COMENTARIOS)

Obras Pithicasy Farspoes

[vo. T 3~ 5
NOMBRE DELPUENTE  |Rio Chirripd PROVINCIA |Limén SMIISTRARO | cONAVI DA | MES | aNO
No. DE LA RUTA 32 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD |CANTON Matina LATITUD NORTE 10 ° 2 ' 43,01 " |FECHA DE DISENO - 7 1969
KILOMETRO 125+480 km DISTRITO  [Matina LONGITUD OESTE| 83  ° | 17 ' | 2602 o [oHalECCRCLUSIONDE - - 1974-197
*ITEM .
ELEMENTO Ne OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
4. SUPERESTRUCTURA 1 DE VIGAS CONTINUAS DE ACERO

4.1 TABLERO s Las superficies superior e inferior de la losa de conereto del puente mostraba agrietamiento en dos Realizar una evaluacion estructural del puente que incluya la evaluacion de la losa del puente para definir
(Losa de concreto) direcciones (ver figuras 11 v 12). En algunas grictas s¢ observo eflorescencia (ver figura 12) las necesidades de sustitucién o rehabilitacion de la losa.

Se observa evidencia del ingreso de agua a través de las juntas de expansion de la losa, debido ala Si se decide no sustituir la losa de concreto, rellenar las grietas con un sistema de reparacion de losas

ausencia de un material impermeable en la junta (ver figuras 13 v 14). para puentes, colocar un sello impermeable en las juntas de expansion de la losa e impermeabilizar la

El agri en dos dir es un dafio en la losa asociado a la fatiga por el efecto de la carga superficie superior de la losa. Procurar la asesoria profesional para definir el sistema de reparacion e

viva vehicular que reduce su capacidad estructural, si no se atiende puede llevar a desprendimi de |impermeabilizacion de la losa.

concreto y agujeros.

La eflorescencia es evidencia de la filiracion de agua a través de la losa lo cual podria generar corrosion

del acero de refuerzo.

El ingreso de agua a través de las juntas de expansion de la losa propicia la corrosion de los elementos

de acero ubicados debajo de la losa.
4.2 VIGAS 6Y8 |Las vigas principales continuas de acero presentaban corrosion localizada con pérdida de seccion en los  |Realizar una evaluacién estructural y sismica del puente para determinar las medidas de rehabilitacion de
PRINCIPALES DE puntos donde se encuentra en contacto directo con el agua que ingresa por las juntas de expansién de la |la superestructura.
ACERO superestructura v las juntas de expansién de la losa, ademas se observo decoloracion de la pintura v Procurar la asesoria profesional en rehabilitacion sismica de puentes para determinar las medidas para

piquetes de corrosién (Ver figuras 14 y 15). restituir ¢l apoyo en las pilas de la viga continua

La superestructura se encuentra desplazada en direccion perpendicular al sentido del transito y no se Verlas d en las 3.3 Juntas de expansion de la superestructura y 4.1 Tablero

cncuentra totalmente en contacto con los apoyos metélicos del puente, producto del sismo de Limén de |(losa de concreto) para la impermeabilizacion de las juntas del puente.

1991. (ver figura 16) Proteger las vigas principales con un sistema de proteccion contra la corrosion segin las

La corrosién localizada reduce la seccién de los elementos en un punto especifico, lo que podria reducir |recomendaciones de la Seccidn 563 del CR2010. Procurar la asesoria profesional en ¢l tema de pinturas

la capacidad estructural de la seccion de acero industriales

La decoloracion de la pintura v los pig; de corrosion son un indicador de problemas en el sistema de

proteccion contra la corrosion de la superestructura de acero que podria agravarse sino se da

mantenimiento.

La superestructura desplazada podria perder contacto con los apoyos v caer directamente sobre las pilas

ante otro evento sismico fuerte, lo cual podria producir concentraciones de esfuerzos en la viga principal

y defor verticales per tes en la superficie de rodamiento.
4.3.SISTEMA DE 7Y 8 |Los clementos de arriostre transversal presentaban decoloracién de la pintura y piquetes de corrosion en|Proteger los elementos de arriostre con un sistema de proteccion contra la corrosién segin las
ARRIOSTRAMIENTO algunos puntos (ver figura 17) recomendaciones de la Seccion 563 del CR2010. Procurar la asesoria profesional en el tema de pinturas

La decoloracion de la pintura v los piquetes de cotrosién son un indicador de problemas en ¢l sistema de |industriales.

proteccion contra la corrosién de la superestructura de acero.

* 'TTEM N*' SE REFIERE A LOS ITEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION (GRADO DE DANO)
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NOMBRE DELPUENTE  [Rio Chirripd PROVINCIA |Limén SDMIISTRADO | coNav DIA | MES | ANO
No. DE LA RUTA 32 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD |CANTON Matina LATITUD NORTE 10 ° 2 ' 4301 " |FECHA DE DISENO - 7 1969
KILOMETRO 125+480 I DISTRITO  |Matina LONGITUD OBSTE| 83 ¢ | 17 ' | 2602 * [hof ORotbsioNDe - - 1974-197]
. * ITEM .
ELEMENTO N OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
5. SUPERESTRUCTURA 2 DE VIGAS SIMPLES DE ACERO

5.1 TABLERO 5 Las superficie superior del tablero poseia una sobrecapa de material asféltico que no permitia visualizar |Realizar una evaluacion estructural del puente que incluya la evaluacion de la losa del puente para definir
(Losa de concreto) la condicion del mismo (ver figura 2). La superficie inferior de la losa de concreto del puente mostraba |las necesidades de sustitucion o rehabilitacion de la losa.

agriet: to en dos dir (ver fipural8). Si se decide no sustituir la losa de concreto, rellenar las prietas con un sistema de reparacién de losas

El agri en dos dir es un dafio en la losa asociado a la fatiga por el efecto de la carga  |para puentes e impermeabilizar la superficie superior de la losa. Procurar la asesoria profesional para

viva vehicular que reduce su capacidad estructural, si no sc atiende puede llevar a desprendimientos de  |definir el sistema de reparacién ¢ impermeabilizacion de la losa.

concreto y agujeros.
5.2 VIGAS 6Y3§ |Las vigas simples de acero pr ban pigq de corrosion y corrosion localizada en los puntos donde |Realizar una evaluacion estructural y sismica del puente para determinar las medidas de rehabilitacion de
PRINCIPALES DE sc encucntra en contacto directo con cl agua que ingresa por las juntas de cxpansion de la la superestructura de vigas simples.
ACERO superestructura. (Ver figura 19) Ver las r d en las 3.3 Juntas de exg de la superestructura para la

Ademas se observé decoloracion de la pintura a lo largo de toda la superestructura (ver figura 18). impermeabilizacion de las juntas del puente.

También se observo una deformacion vertical permanente de la superestructura 2, debido a la reduccién |Proteger las vigas principales con un sistema de proteccion contra la corrosion segin las

en la longitud de asiento del pedestal de apoyo sobre la pila 7, debido a desprendimientos de concreto.  |recomendaciones de la Seccion 563 del CR2010. Procurar la asesoria profesional en el tema de pinturas

(ver figuras 2, 3 y 19) industriales.

La corrosion localizada reduce la seccion de los elementos en un punto especifico, lo que podria reducir

la capacidad estructural de la seccién de acero.

La decoloracién de la pintura v los piquetes de corrosion son un indicador de problemas en el sistema de

proteccion contra la corrosion de la superestructura de acero.

La deformacién vertical permanente indica la falta de redundancia v ¢l estado de falla de la

superestructura 2 que podria colapsar ante un sismo fuerte o ante una sobrecarga
5.3.VIGAS TY8 |Los clementos de arriostre transversal tenian piquetes de corrosién y desprendimiento de pintura (ver  |Proteger los clementos de arriostre con un sistema de proteccién contra la corrosién segin las
DIAFRAGMA DE figura 20) recomendaciones de la Seccion 563 del CR2010. Procurar la asesoria profesional en el tema de pinturas
ACERO La decoloracién de la pintura v los pig de corrosion son un indicador de problemas en el sistema de |industriales.

proteccién contra la corrosién de la superestructura de acero.

* "ITEM N°" SE REFIERE A LOS ITEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION (GRADO DE DANO)
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NOMBRE DEL PUENTE Rio Chitripo PROVINCIA |Limén LOMISIEADS | coNAVI DIA = MES | ANO
[No. DE LA RUTA 2 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD |CANTON Matina LATITUD NORTE 7 10 ° 2 ' | 43,01  |FECHA DE DISENO - 7 1969
KILOMETRO 125+480 km DISTRITO | Matina LONGITUD ommi 83 o | 17 0| 2602 | emocoon VPR - - 974197
OBSERVACIONES _ RECOMENDACIONES
ELEMENTO ’ zw.mg
e 6. SUBESTRUCTURA
6.1. APOYOS EN 1 Los apovos metalicos tipo balancin de la superestructura 1 se encontraban inclinados hacia la pared del |Con base en una evaluacién estructural y sismica del puente determinar si se requiere rehabilitar ¢l
PILAS Y BASTIONES cabezal de 1a pila 1 y el pedestal de apoyo de la pila 7, debido al terremoto de limon de 1991, lo cual puente y de ser asi se recomienda sustituir los apoyos mecénicos existentes en bastiones y pilas por
- Estado del apoyo genera que la viga principal esté en contacto con la pared del cabezal de ambas pilas (ver figuras 19, 21 |apoyos elastoméricos, de acuerdo con lo establecido en el Manual de rehabilitacion sismica FHWA y en
- Longitud de asiento vy 23) la Especificacion AASHTO LRFD 2012, a los cuales se hace referencia en el documento: Lineamientos
La mayoria de apoyos metalicos sobre las pilas 2, 3, 4 v 5 no estaban en contacto completamente con la |para el disciio sismorresistente de puentes.
superestructura tipo viga continua, ademdas habian perdido las tuercas que mantenian la viga principal ~ |Ver recomendaciones en la seccién 6.4. Pilas para la reparacion del pedestal de apovo de la
dentro del pin del apoyo (ver figura 16 y 22 superestructura 2 sobre la pila 7.
Los apoyos sobre todas las pilas tenian diferentes grados de corrosién, desde piquetes de corrosion en
las pilas centrales hasta perdida de seccion. en los apoyos ubicados bajo las juntas de expansion del
puente por donde ingresa agua hacia los apoyos (pilas 1 y 7) (ver figuras 15, 16, 21 y 22).
Los apovos de la superestructura 2 sobre ¢l bastién No. 2 se encontraban desplazados respecto a la
placa inferior del apoyo (ver figura 22
Se observaron desprendimientos de concreto del pedestal de apoyo la pila 7, lo cual redujo la longitud de
asiento de los apoyos de la superestructura 2. Con el fin de evitar el colapso de la superestructura 2 se
colocd un sistema de soporte metalico. (ver figuras 7, 19 y 24)
Ademas se observd corrosion en la mayoria de los apoyos metélicos de la superestructura 2.
La falla de los apoyos podria implicar sobre esfuerzos en la superestructura.
La pérdida de asiento de los apoyos podria llevar al colapso parcial o total de la superestructura que esta
sobre esos apoyos.
Ver riesgo asociado con la pérdida de contacto entre la superestructura 1 y los apoyos de las pilas 2, 3 4
v 5, en el punto 4.2 Vigas principales de acero.
6.2. BASTIONES Y 12¥13  |No sc obscrvaren dafios cn ¢l bastion 2. Evaluar la nccesidad de construir aletones en la pila 1 para completar la rehabilitacion del puente debido
ALETONES El bastion 1 original se encuentra bajo el relleno de aproximacién Este, debido a que la superestructura  |al colapso de la superestructura de acceso Este.
- Viga cabezal de acceso este colapsd debido al terremoto de Limén de 1991 Actualizar los planos constructivos para las nuevas condiciones del puente
- Cuerpo del bastion La pila 1 actualmente tiene la funcién de bastion (ver figuras 9 y 21). No se construyeron aletones al
convertir la pila en bastion, sin embargo a los costados de la pila 1 se construyeron muros de gaviones
para cl relleno de apr (ver figura 9).
Se observaron desprendimientos de concreto y acero de refuerzo expuesto en la pared del cabezal de la
pila debido al impacto de la superestructura 1 producto del sismo de Limoén de 1991. (ver figura 23)
6.3. TALUDES 13 No sc obscrvaron dafios en los taludes frente a los bastiones. Ninguna
FRENTE ALOS
BASTIONES
6.4.PILAS 14y15  |Pilas 2, 3,4, 5 y 6: No se observaron dafios. Reparar el pedestal de los apoyos de la superestructura 2 sobre la pila 7. Brindar a la superestructura 2
- Viga cabezal Pila 7: El pedestal del apoyo de la superestructura 2 tenia desprendimientos de concreto v acero de una longitud de asiento conforme con los requisitos incluidos en la Especificacion AASHTO LRFD 2012
- Cuerpo de lapila refuerzo expuesto producto del sismo de Limén de 1991, lo cual redujo la longitud de asiento disponible |y el Manual de rehabilitacion sismica FHWA, a los cuales referencia los Lineamientos para disefio
para la superestructura 2. (ver figuras 7, 19 y 24) sismorresistente de puente.
Como medida para evitar el colapso de la superestructura 2 se colocé un marco de acero junto a la pila |Reparar los desprendimientos de concreto de la pared del cabezal de la pila 1.
que sirve de soporte adicional a las vigas (ver figura 24), el cual aparentemente se colocé de forma Procurar la asesoria profesional respectiva para los trabajos de reparacion de ambas pilas.
temporal mientras se disciiaba la solucién definitiva de la reparacién. Este marco presentaba corrosion.
El acero de refucrzo expuesto es propenso a la corrosién, la cual podria extenderse al acero de refuerzo
de todo ¢l elemento de concreto. Los desprendimientos de conereto reducir la seccién del elemento v
por ello se reduce la capacidad del elemento.
Ver Riesgo o Vulnerabilidad de la reduccion de la longitud de asiento del pedestal de apoyo de la pila 7
en ¢l punto 6.1 Apovos.
6.5. 13y15  |No se tuvo acceso visual a las cimentaciones de pilas y bastiones. Ninguna
CIMENTACIONES DE
PILAS Y BASTIONES

* "[TEM N°" SE REFIERE A LOS ITEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION (GRADO DE DANO)
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