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San José, 12 de enero de 1997.

Lic. Gonzalo Alpizar, Jefe,
Departamento de Control de Calidad,

Refinadora Costarricense de Petroleo.

Estimado sefior:

Por este medio me permito remitirle el informe de seguimiento para 1997 de la
Auditoria de Calidad a RECOPE.

El propdsito de este informe es recopilar los resultados de todas las pruebas realizadas
a los materiales bituminosos de RECOPE muestreados por el LANAMME durante
1997, asi como presentar los resultados del anadlisis estadistico de los mismos y los
grificos de comportamiento histérico correspondientes.

Agradeciéndole la valiosa colaboracion de su departamento para con el LANAMME
durante 1997, sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente,
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Dr. Juan A. Pastor Gomez, Director,
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales,
Universidad de Costa Rica.

CC: Presidencia Ejecutiva RECOPE.
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PROYECTO DE AUDITORIA DE CALIDAD A RECOPE

INFORME DE.SEGUIMIENTO 1997

INTRODUCCION,

El proposito de este informe es presentar [a siguiente informacion:

e Resumen de resultados de laboratorio para cada uno de los pardmetros analizados.

+ Promedios generales, desviaciones estandar e intervalos de confianza al 95 % para cada uno de los
parametros analizados.

»  Graficos de seguimiento historico para cada uno de los pardmetros analizados.

Para cada uno de Jos siguientes materiales bituminosos:

Cemento asfaltico de penetracién 80-100.
Emulsion asfaltica de rotura rapida, base asfaltica de baja consistencia (CRS-1).
Emulsién asfaltica de rotura rapida, base asfiltica de alta consistencia (CRS-1h).
Emulsion asfaltica de rotura lenta, base asfaltica de baja consistencia (CSS-1h).

Muestreados durante 1997 en las instalaciones de RECOPE, Plantef Ochomogo (muestreo de emulsiones) y
Plantel Moin (cemento asfiltico), de acuerdo con el Convenio No. 46-9-044, enire la Refinadora
Costarricense de Petroleo y la Universidad de Costa Rica. La informacion presentada corresponde a los
informes LM-1A-97 a LM-22A-98, para cemento asfaltico y LM-1E-97 a LM-22E-98, para emulsiones

asfalticas.

RESUMEN DE MUESTRAS TOMADAS.

En la Tabia No. | adjunta se presenta el detalle de las muestras tomadas por el LANAMME, dentro
del contexto de la Auditoria de Calidad a RECOPE.

Tabla No. 1: Resumen de muestras tomadas.

TIPO DE MATERIAL.:#, .| NUMERO'MUESTRAS | FECHA INICIO - - - |FECHA FINAL -
Cemento. asfaltico:: . . o T :
Penetracion 80-100 772/97 5/12/97

Emulsion asfaltica. .. ¥ R )

CRS-1 - 731797 28/8/97

CRS-1h 25/2/97 4/12/97

CSS-1h 612197 516197




CONTENIDO.

El informe se haya divido en cuatro secciones, correspondiente cada una a cada tipo de material
bituminoso muestreado.

Cemento asfatico 80-100.
Emulsion asfaltica CRS-1.
Emulsion asfaltica CRS-1h.
Emulsion asfaltica CSS-1h.

= W) =

Para cada uno de los tipos de material bituminoso se presenta la siguiente informacion:

1. Tabla resumen de ensayos. Incluyendo designacion AASHTO de la prueba realizada,
especificaciones AASHTO y nacionales (cuando aplica), asi como el detalle de todos los resultados
de laboratorio reportados por el LANAMME.

Tabla resumen de promedios, desviaciones estandar e intervalos al 95 % de confianza. Esta
informacion corresponde al procesamiento estadistico de todos los datos para todos los tipos de
materiales bituminosos muestreados, para todos los parametros analizados.

3. Graficos de comportamiento historico, para todos los parametros analizados, para todos los tipos de

materiales bituminosos muestreados. Mostrando la variacion histdrica y tendencia en cada caso.

2

Nota: el intervalo al 95 % de confianza corresponde al rango de valores, que, de acuerdo con una
distribucion estadistica del tipo T-student, contiene el 95 % de los datos de la poblaciéon muestreada
(produccion de materiales bituminosos de RECOPE durante 1997). El promedio v la desviacion estandar
también se pueden generalizar a la produccién de materiales bituminosos de RECOPE durante 1997. Dicha
generalizacion hacia la totalidad de la poblacion (produccién de materiales bituminosos de RECOPE durante
1997) tiene validez estadistica en el caso del cemento asfaltico 80-100 y la emulsién del tipo CRS-1h,
mientras que en los casos de CRS-1 y CSS-1h no hay un tamafio de muestra que permita realizar tal
generalizacion.

LIMITACIONES.

(1) Todo anilisis de dispersion de los parametros analizados para cada tipo de material bituminoso
debe considerar las diferencias en el crudo de origen del material. Es decir, es de esperar una
dispersion significativa en los diferentes resultados obtenidos, pues no todas las muestras
provienen del mismo crudo. Esto aplica también en los intervalos al 95 % de confianza, que
permiten caracterizar la produccion de RECOPE a lo largo de 1997, pero debe considerarse que,
la dispersidn. se debe al cambio de crudo.

(2) Cada resultado de laboratorio tiene una variabilidad asociada, pues usualmente corresponden a
los promedios de dos o tres diferentes determinaciones, para la misma muestra. En el analisis
estadistico realizado se incluyeron inicamente los promedios para cada muestra.

(3) A partir de la muestra de emulsion SE se realiz6 un cambio en la metodologia de obtencion del
asfalto residual. Inicialmente se utilizé el método de evaporacion, que posteriormente fue
sustituido por el método de destilacion, que es recomendado por ASTM, al ser el método que
conlleva a un menor deterioro por envejecimiento de las condiciones del asfalto residual.

(4) Los tamarios de muestra para los tipos de emulsiones CRS-1 y CSS-1h no son significativos para
generalizar hacia la produccion total de RECOPE. Se debe considerar, sin embargo, que tal
produccion es ocasional y en cantidades limitadas.
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