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24 de dulio de 1935

Senor

Ing. Francisco Jiménez
Director

Consejo de Seguridad Vial
Presente

Estimado sefior:

De acuerdo a las clausulas contractuales del convenio marco
C8V- FUNDEVI v su ADDENDUM me conmplace remitirle para su
consideracién el informe final y respectivo Jjuego de planos
constructivos correspondientes a la propuesta de rehabilitacién
vial de la ampliacién de estudiocs en los siguientes provectos:

1- San Francisco - La Colina
2- Zapote - Higuerdn

3- Plaza Viquez - Zapote

4= San Pedro - La Galera

Muy atentamente,
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é’ LASORATORIO
NAC. DE

MATERIALES ————
Y MDELOS %V.

Dr. Juan A. Pastor Gdéme:z
Director
Laboratorio Nacional de Materiales
vy Modelos Estructurales

c.c. Ing. Bernardo Arce, Ministro MOPT
Ing. Jorge Arturo Castro, Coordinador UNEPRCVI
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 ANTECEDENTES

Este trabajo se enmarca dentro del convenio de Servicios
Tecnicos entre la Fundacién de la Universidad de Costa Rica
(FUNDEVI} v el CONSEJO DE SEGURIDAD VIAL {C8V); especificamente
al ADDENDUM dirigido a ampliar los estudios en una longitud
aprozimada a los 2.3 km con fecha 28 de marzo de 1985,

1.2 TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos especificos gue se desarrcllaron se detallan
4 continuacién.

1- Se ampliaron los estudios en una lengitud de 2.685 km,
segun el siguiente desglose:

Proyecto Longitud Adicional
(km)
San Francisco - La Colina 1.325
Zapote - Higuerén G.355
Plaza Viguez - Zapote 0.230
San Pedro - Galera 0.775

Tetal 2.685 kms

Z Se ampliaron los ensayos de laboratorio, en cada uno
de los proyectos, de la siguiente forma:

- Muestras a cielo abierto: incrementar en un 40%

en el tramo San Pedro-La Galera y Plaza Viguez-
Zapote.

+ i a ] i 73

- Sondeos de comprobacién con broca de diamante:
incrementar en un 50% en los cuatro proyectos
indicados en el punto 1 anterior.

- Ensayos de caracterizacién (limites, proctor,
CBR, granulometria): incrementar en un 40% en

los cuatro proyectos indicados en el punto
anteriocr.
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Nota: E5T0s incrementos estan referidos a
BNSayes realizados Segin el contrate de

i

10s muestreos YV
servic

108

técnicos entre el CSV Y PUNDEVI suscrito ¢on fecha 23

de diciembre de 1994,

3- Se brindd capacitacisn a 8 profesionale
<4 evaluacién Y rehabilitacién de

enfatizando los siguientes aspectos:

a- Criterio y metodologia de evaluacién visual.
b- Criteric y métodos de muestrec de pavimentos
eXlstentes.
c- Programacisén, ejecucidén e interpretacion de
€nsaycs de laboratorio.
d- Zstimacidn de solicitacicnes de cargas por eie en
un pavimento.
e- Evaluacién estructural y disefic de refuerro de
pavimentos.
1.3 OBJETIVO
Analizar la estructura del pavimento existente ¥y dar la
asistencia técnica rnecesaria para la rehabilitacién de 1sa

Carretera.

Trabajos Especificos:

a- Revisidn preliminar v diagnéstico
b- Muestreo de campo

c- Pruebas de laboraroric

d~- Disefio de pavimento

e- Descripcién del proyecto y mapas
£- Planos {esquemdticos lineales)

g- Secciones transversales

h- Especificaciones

i- Sumario de cantidades
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2. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

Los presupuestes fueron elaborados usando costos unitarios
suministrades por el Ministerio de QObras Piblicas y Transportes
v las cantidades son el resultado del disefio especifico para cada
tramo © ruta estudiada en el presente addendum.

El siguiente cuadro resume los presupuestos v en las tablas
siguientes se detalla el sumario de cantidades y presupuesto por
tramc del proyecto.

Proyecto Ruta Longitud Costo Total
. {Jm) (¢ de julio 1995)
San Francisco - Colina B 1.325 51,259,600
Zapote - Higuerdn C D.273 7,275,10¢
D 3.0890 3,928,200
Plaza Viguez - Zapote B 0.080 2,762,400
C 3.150 5,322,500
3an Pedro - La Galera B 0.300 11,411,850
C 0.475 20,364,000



3. PLANOS CONSTRUCTIVOS

Los planos esquematicos lineales muestran los sitios donde
hay drenaijes, cabezales, puentes ¥y detallan el trabaio a
realizar, a saber:

a= Bacheo

b- Mejoramiento de la superficie
c- Scbrecapa

d- Rehabilitacién

e- Puentes y drenaies

£- Sumaric de cantidades

En las siguientes paginas se incluye una copia de los planocs
constructives.
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RESUMEN

ANALISIS DEL CONCRETO ASFALTICO

Muestra

Contenido Contenido Contenido

Gs
Asfalto Ceniza Agua Maximo
% % %
Provecto San Frac.-hLa Colina
N? 1 Frente Motel Paraisep 6.81 0.37 3.10 2.33
Lado oeste a esta
Proyecto San Frac. -La Colina
N® 2 Bo. San José - Curridabat$.53 0.29 0.08 2.39
Proyectc Higuerédn - Zapote
Bo. Pinto Frente Archivos 5.74 0.40 0.002 2.44
N® 3 Rura ¢
Granulometria
Pasando Pasando Pasando
N°1 Ne2 N°3
Motel Paraiso S5an José - Curridabat Bo. Pinto
Malla Lado cesta ; Fre. Archivos
% ¥ %
374" 100 00 1090
/2 26 99 99
3/8" 12 93 91
Ne4 51 68 77
Neg 38 48 58
N°®50 i3 22 23
N°zZ00 14 16 14




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES ¥ MODELOS ESTRUCTURALES

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

FECHA MAYO - 1985 MUESTRA: SUBRASANTE
FROYECTO SAN FRANCISCO - LA COLINA ESTACION: FRENTE SUITE PARAISO
RUTA B

Andlisis mecanico {lavado)

PESO INICIAL: 428.8 grs. PESO FINAL: 125.4 grs.

Malla No.  Peso Ret. % Ret. % Ret. Ac. % Pas. ESPECIFICACION

3/8" 0 0.0 0.0 100.0
#4 0 0.0 0.0 100.0
#10 8.8 2.0 2.0 98.0
#40 35.9 8.4 10.4 89.6
#200 79.9 18.6 29.0 71.0

Andlisis granulométrico {lavado) !
SAN FRANCISCO - LA COLINA RUTA B
ESTACION: FRENTE SUITE PARAISO SUBRASANTE E

100 G
90 i

H I H H
! " ; ; |

70

BO it ' z
50

% PASANTE

40

30 SRR

20

10.00 1.00 0.10 0.01

DIAMETRO {mm}

GSFRBS.XLS




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIC NACIONAL DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
PARAMETROS DE SUELDS

LIMITES DE ATTERBERG

FECHA MAY(Q 1895
PROYECTO SAN FRANCISCO - LA COLINA RUTA B
DESCRIPCION DE MATERIAL: ARCILLA COLOR CAFE CLARO
MUESTRA No:
LOCALIZACION: ESTACION FRENTE SUITE EL PARAISO
CARACTERIZAGION DE MUESTRA: SUB RASANTE
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
DETERMINACION No, 1 2 3 4 5 DETERMINACION No. 1 2 3
No. DE GOLPES 32 2B 23 16 RECIPIENTE No. 4 36 37
We + Ww  {gr.) 289.67 27.86 29.37 29.8 We + Ww  (gr.} 13.69 11.76 11.286
We + Ws  {gr) 26.26 24.26 26 26.14 We + Ws  {gr) 13.165 11.24 10.78
Ww 3.404 3.6 3.372 3.654 W C.542 ©.521 0.478
We 18.71 1646 18.9 18.67 Wwe 11.16 9.344 9.085
W 7.85 7.802 7.1 7.477 Ws 1.983 1.895 1.683
% W 451 46.1 47.5 48.8 % W 27.3 27.5 28.2
’ PROMEDIO 27.7
CURVA DE FLUJO
RESUMEN
50.0 ; ‘
49.0 - E
8.0 ] y = -0.2374x + 52,773 ; LIMITE LIQUIDO 46.8
~ 470 : LIMITE PLASTICO 27.7
L oo ; : o~ : INDICE DE PLASTICIDAD 19.2
] . i i Ty
S 450 _ e SO
: E 44.G ; E
|2 430
3 420
41.0 !
£0.0 : .
10 15 20 25 an 35
No. DE GOLPES

LISFRBCE.XLS




UNIVERSIDAD DE CASTA RICA
LABORATORIG NACIONAL DE MATERIALES ¥ MODELOS ESTRUCTURALES
PARAMETROS DE SUELOS

PRUEBA DE COMPACTACION

FECHA MAYQ 1995

FROYECTO SAN FRANCISCO - LA COLINA RUTA B

DESCRIPCION DE MATERIAL: LIMOSO COLOR CAFE

LOCALIZACION: ESTACION FRENTE SUITE EL PARAISO

CARACTERIZACION DE MUESTRA: SUBRASANTE

MUESTRA No: PROFUNDIDAD: HUECC: No, D IDENT,:
COMPACTACION

DETERMINACIGN 1 2 3 4 5 B 7

Ww + Pmaolda 65683 5841 S870 5530

P malde 4181 2181 4181 4183

Ww 1502 1660 1689 1349

By 1891 1758 178% 1429

3s 1284 1373 1344 1196

CONTENIDD DE HUMEDAD

No. CAPSULA X1 05 39 047

Ww + Wc 509.4 524 510.8 392.8
Ws + We 432.8 4299 409.2 344.1
Ww 766 941 1018 48.7
We 111.4 841 101.8 84,2
Ws 321.4 3358 307.3 249.9
%W 23.8 28.0 3341 19.5

FESO VOLUMETRICO CONTRA HUMEDAD

15040

§ 1475 - ; |
1450 .
14285 ‘ A
1400
1375

1350

1325
1300
1275
1250
1228 <
1200 i
1175
1150

4,

PESO VOLUMETRICO {kg/m3)

]

s L

15 16 17 48 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 32 33 M
% HUMEDAD

COSFCS.XLS




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
PARAMETROS DE SUELOS

PRUEBA DE C.B.R.

FECHA JUNIO DE 1995
PROYECTO SAN FRANCISCO LA COLINA RUTA B}
DESCRIPCION DE MATERIAL: LIMOSO COLOR CAFE
MUESTRA No: 1
LOCALIZACION: ESTACION FRENTE A SUITE EL PARAISO
CARACTERIZACION DE LA MUESTRA: SUB RASANTE Xm= 1375 Wa: 28 %
COMPACTACION
GOLP. MOLDE Ww+M W X m Xs % C CAP, Ww+C Ws+C W e W Wy %W
11085
58 8 7365 38720 1758 1365 993 13 3360 /L 175 480 1705 282
10866
28 778 3N 1570 1210 885 42 3008 3305 1762 603 2043 295
10438
14 3 7335 3103 1AM 1142 ®|4 W3 4140 3518 1314 630 2196 287
. 288
EXPANSION
MOLDE FECHA HORA LECTURA EXTENSOMETRO % EXPANSION
Lo 1D 20 3D A0 10 20 3D 4D
8  {un 1950 23100 2470 1846 2657
3030 35000 3620 1551 1947
3 3300 35700 3670 8.18 1121
ESFUERZO UNITARIO CONTRA COMPACTACION
MOLDE Lo 0025 0050 0075 0106 0150 0200 0250 0300 0350 0400
00 90 BE 70 80 280 278 20 310 30 350
B 006 2184 3128 4072 4544 5488 6432 G4 1376 7848 832
00 20 20 30 40 6.0 70 90 W0 118 110
7 006 0532 0532 0768 1004 1476 1712 2184 242 2656 2656
0.0 10 15 20 2.0 3.0 490 40 540 50 50
3 006 0206 0414 0532 0532 0768 1004 1004 124 124 124
Valeres corregidos para x CALCULADOS CORREGIDOS
No. goipes 0.1 02 %COMPACT. 0.1 02
xX= 0.1 0.2 58 454 643 99.3 645 6.09
0.1 02 28 100 17t 88§ 143 182
0.1 02 14 053 100 833 76 095

CBRZAAXLS




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
PARAMETROS DE SUELOS

PRUEBA DE C.B.R.

FECHA JUNIO DE 1995
PROYECTO SAN FRANCISCO LA COLINA RUTA B}

DESCRIPCION DE MATERIAL: LIMOSO COLOR CAFE

MUESTRA No: 1

LOCALIZACION: ESTACION FRENTE A SUITE EL PARAISO
CARACTERIZACION DE MUESTRA:  SUB RASANTE

ESFUERZO UNITARIO CONTRA PENETRACION

ESFUERZO UNITARIO (kg/cm2)

0 0.05 0.1 0.15 02 025 03 035 04
PENETRACION (pulg)

| —0—55 goipes —{1—28 goipes —fr— 14 golpes |

= = =

PORCENTAJE COMPACTACION CONTRA C.B.R. ‘

100.0 T T T
$9.0 1 | ;
y.

98.0
97.0 ?//

W

I

940
%30
920
910 4 l

% COMPACTACION

89.0 4—-——-‘ T

870 ¥/ ' |

o 4]
©

0 1 2 3 4 5 8 7

CBR
| =—@—CURVAPARA D2 ——CURVAPARA 0.1 |

10

CBRZRA.XLS




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
ANALISIS GRANULOMETRICC

FECHA MAYO - 19958 MUESTRA: SUBRASANTE
PROYECTO HIGUERON - ZAPOTE RUTA C ESTACION: FRENTE ARCHIVOS NAC.

Analisis mecanico {lavado)

PESO INICIAL: 546,6 grs. PESO FINAL: 190.0 grs.

Malla No. Peso Ret. % Ret. % Ret. Ac. % Pas, ESPECIFICACION

3/87 0 0.0 Q.0 100.0
#4 o 0.0 0.0 100.0
#10 18.4 3.4 3.4 86.6
#40 47.2 - 8.6 12.0 88.0
#200 122.2 22.4 34.4 65.6

!
Anilisis granulométrico (lavado)
HIGUERON - ZAPOTE RUTA C i
ESTACION: FRENTE ARCHIVOS NAC. SUBRASANTE :
100 g T :-J"-- T T T I
Pogs o i SERN |
E ; ; ; \D\. : ] ,
90 L -
80 ™ - : :
P
70 \ %
| | a=RN
D ow 60 ! j :
= i
Z ! i ! ;
g 50 -+ : : :
& ; g
T 40 —
30
i 2
20 |
] ; ;
{ H ¢ i H
10 { l i ! é
| N
0+ ‘ * |
E 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO {mm}

GHRCS.XLS




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES Y MODELGOS ESTRUCTURALES
PARAMETROS DE SUELDS

LIMITES DE ATTERBERG

FECHA MAYQ 1985
PROYECTD HIGUERON - ZAPOTE RUTAC
DESCRIPCION DE MATERIAL: LIMO COLOR CAFE OSCURO
MUESTRA Nas
LOCALIZACION: ESTACION FRENTE ARCHIVOS NACIONALES
CARACTERIZACION DE MUESTRA: SUB RASANTE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
DETERMINACION No, 1 2 3 4 5 DETERMINACION No. 1 2 3
No. DE GOLPES 31 27 22 15 RECIPIENTE No. 54 55 57
We + Ww  {gr) 36.15 30,12 31.21  30.61 Wo + Ww  (gr.} 12.66 14,58 15,01
We + Ws  lar) 32.7 27.07 27.7% 27.26 We + Ws  {grl 12,06 13.92 14.25
Ww 3.454 3055 3,457 3,356 Ww - 0.611 0.666 0.765
We 2341 18.02 18.68 18,88 Wi 9.443 11.06 11.07
Ws 5.286 8.045 9,074 8.38 Ws 2.602 2854 3.179
% W 37.2 38.0 381 40.0 % W 235 23.3 241
' PROMEDIO 23.8
3
CURVA DE FLUJO
£5.0 ; RESUMEN
44.0 ;
43.0 LIMITE LIQUIDO 38.1
o= 420 LIMITE PLASTICO 23.6
3 - i
= 410 INGICE DE PLASTICIDAD 14.5
g 0.0 i =.0,1682% + 42.323
2 280 \%MK
37.0 by
36,0 5
35,0 i . ?
10 15 20 25 30 35
; No. DE GOLPES

LIHRCS.XLS




FECHA
PROYECTO

DESCRIPCION DE MATERIAL:

LOCALIZACION:

MAYO 1995

HIGUERON -

CARACTERIZACION DE MUESTRA:

MUESTRA Nao:

DETERMINACION

Ww + Pmolde
P molde

Ww

S

3s

CONTENIDO DE HUMEDAD

No. CAPSULA
Ww + We
Ws + Wc
Ww
Wce
Ws
%W

5742
4181
1561
1653
1369

28
478.6
412.5

66.1

94.2
318.3

20.8

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
PARAMETROS DE SUELOS

PRUEBA DE COMPACTACION

ZAPOTE RUTAC

LIMOSO COLOR CAFE
ESTACION FRENTE ARCHIVOS NACIONALES
SUBRASANTE
PROFUNDIDAD:

HUECO: No. DE IDENT.:

COMPACTACION

2 3 4 5 6
5931 5918 65612 5841
4181 4181 4181 4181
1750 1737 1431 1660
1853 1839 1515 1758
1475 1409 1304 1431

47 70 25 38
692.5 676.1 540.6 547.0
571.1 542.4 478.3 466.0
121.4 133.7 623 81.0
97.7 104.9 939 1111
473.4 437.5 384.4 3549
26,6 30.6 16.2 228

PESO VOLUMETRICO (kg/cm3)

1600

PESO VOLUMETRICO CONTRA HUMEDAD

1575

1550

1525

1500

1475

1450

1425

1400

1375

1350

1325

L

1300

16.0

16.0 17.0

18.0 19.0 200 21.0 220 230 240 250 26.0

% HUMEDAD

27.0 280 29.0 30.0 31.0

“f‘n\:‘\(—' il‘“”_]

| \Qd OP+ v

COHRCS.XLS

——
- =~
- -

o9




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
PARAMFTROS DE SUELOS

PRUEBA DE C.B.R.

FECHA JUNIO DE 1995

PROYECTO HIGUERON - ZAPOTE RUTAC

DESCRIPCION DE MATERIAL: LIMOSO COLOR CAFE

MUESTRA No: 1

LOCALIZACION: ESTACION FRENTE ARCHIVOS NACIONALES

CARACTERIZACION DE LA MUESTRA: SUB RASANTE

GOLP. MOLDE Ww +M Ww

11200

56 8 7427 3773
10780

28 7 7338 3452
10545

14 3 7382 3163

MOLDE FECHA HORA

8 tjun

MOLDE Lo 0.025

Xm= 1477 Wo: 253 %
COMPACTACION

Xm Xs % C CAP. Ww+C Ws+C We e Ww Ws %W

1784 1423 963 D-1 4549 3865 1190 684 2675 256

1631 1301 88.1 5-1 4785 4060 1215 725 2845 255

1495 1192 807 5-24 4030 3477 1273 553 2204 251

i 254
EXPANSION
LECTURA EXTENSOMETRO % EXPANSION
Lo 1D 2D 3D 4D 10 2D 3D 4D

2620 29000 3040 1089 16.03

2970 32800 3420 1044 15.15

2080 22500 236.0 8.17 13.46

ESFUERZO UNITARIO CONTRA COMPACTACION
0050 0075 0100 0150 0200 0250 0300 0350 0400

00 80 130 180 20 200 380 370 410 450 490
8 006 1948 3128 4308 5252 6904 7848 8792 9736 1068 11624
00 40 50 60 80 90 10 120 130 140 150
7 006 1004 124 1476 1948 2184 2656 2892 3128 3364 36
00 20 20 25 30 30 40 40 50 50 60
3 006 0532 0532 065 0768 0768 1004 1004 124 124 1476
Valores corregidos para x CALCULADOS CORREGIDOS
No. golpes 0.1 02 %COMPACT. 0.1 02
x= 0.1 02 56 525 785 963 746 743
01 02 28 195 266 88.1 277 252
01 02 14 077 1.00 807 1.09 095
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
PARAMETROS DE SUELOS

PRUEBA DE C.B.R.

FECHA JUNIO DE 1995
PROYECTG HIGUERON - ZAPOTE  RUTAC

DESCRIPCION DE MATERIAL LIMOSO COLOR CAFE

MUESTRA No: i

LOCALIZACION; ESTACION FRENTE ARCHIVOS NACIONALES
CARACTERIZACION DE MUESTRA:  SUB RASANTE

ESFUERZO UNITARIO CONTRA PENETRACGION
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