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9. Resumen

Este informe de Auditoria Técnica recopila hallazgos y observaciones sobre practicas constructivas evidenciadas mediante visitas
a diferentes frentes de obra de conservacién vial en todo el pais, ejecutados bajo el marco de la contratacion2014LN-000018-
0CVO00, con el proposito informar a la Administracion y con el fin de que se impulsen mejoras en procesos constructivos y decisiones
técnicas, que influyan en la durabilidad de las obras.

Dentro de los principales hallazgos de este informe se menciona la existencia de deterioros en las bases construidas antes de la
colocacién de las capas de ruedo, debidas a posibles exposiciones excesivas al transito y a la intemperie. Tales deterioros podrian
deberse también a irregularidades en los procesos constructivos que promuevan deficiencias en sitios puntuales. Estos deterioros
de la base podrian incidir en la durabilidad y el desempefio del pavimento construido y en la regularidad superficial requerida con
la capa de ruedo final, por lo que son recomendables algunas mejoras en el proceso constructivo.

Por otra parte, se han encontrado capas de rodamiento de recién colocacion que presentan superficies excesivamente lisas, lo que
se puede catalogar como deterioros por exudacion. Al existir superficies lisas se incrementa el riesgo de problemas de resistencia
al deslizamiento al trénsito de vehiculos, principalmente al inicio de la época lluviosa, por lo que se debe considerar este parametro
en el acabado de una superficie de ruedo.

Ademas, se recalca la existencia de frentes de obra que no cumplen con lo estipulado contractualmente en cuanto a sefializacion
temporal de obra, en donde se le indica claramente al usuario el riesgo existente sobre la via y se le canaliza adecuadamente con
el fin de minimizar la ocurrencia de accidentes en obra en ejecucion.

Se ha mencionado en multiples informes la importancia del barrido del material de secado utilizado en las capas protectores de las
bases construidas, debido a riesgos en la seguridad de transito sobre la via y por la afectacion de los sistemas de drenaje. En este
informe se recalca la importancia del retiro del material suelto de secado, ademas porque contribuye con la acumulacion de agua
sobre la superficie expuesta de la base al transito, lo que podria afectar en alguna medida la regularidad superficial y la integridad
de la base al saturarse de agua.

Cabe destacar ademas la importancia de que luego que se ejecuten obras en la estructura del pavimento, se haga una limpieza
final, principalmente en los elementos de drenaje, siendo que en algunas obras ejecutadas se han encontrado cunetas o cajas de
drenaje con obstrucciones importantes que podrian afectar considerablemente el desempefio del pavimento y la seguridad vial.
Se ha observado la utilizacién de mezcla asfaltica en capas con menor espesor que el recomendado de acuerdo al tamafio maximo
nominal que la compone con el fin de hacer prenivelaciones o capas de traba. Sin embargo, se ha insistido reiteradamente en
informes de auditoria del uso excesivo e innecesario de capas delgadas principalmente de “traba”, y por lo general en casos donde
se pueden lograr perfilados de buena regularidad o capas de base adecuadamente niveladas que permitan colocar la capa de ruedo
final sin ninguna afectacion en la regularidad final.

Se ha observado ademas, que en algunas ocasiones, no hay presencia de personal de inspeccion, a pesar de ser un requisito
indispensable para registrar los detalles de los procesos constructivos ademéas de un insumo importante en la validacion de las
estimaciones de pago de obra.

Por ultimo, el equipo auditor consideré importante recalcar buenas practicas constructivas en la colocacion de mezcla asféltica que
se han implementado en algunas zonas de conservacion vial que merecen ser consideradas en todo el pais, siendo que son aportes
importantes en la calidad de las obras que se van desarrollando en la red vial.
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INFORME DE AUDITORIATECNICA EXTERNA.
LM-PI-AT-88-2018

PRACTICAS CONSTRUCTIVAS EN OBRAS DE CONSERVACION
VIAL DE LA RED VIAL NACIONAL PAVIMENTADA

LICITACION PUBLICA 2014LN-000018-0CV00

1. FUNDAMENTACION

La Auditoria Técnica externa a proyectos en ejecucion para el sector vial, se realiza de
conformidad con las disposiciones del articulo 6 de la Ley N°8114 de Simplificacion y Eficiencia
Tributarias y su reforma mediante la Ley N°8603, dentro del Programa de Fiscalizacion de la
Calidad de la Red Vial del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
(LanammeUCR) de la Universidad de Costa Rica (UCR).

Asimismo, el proceso de Auditoria Técnica se fundamenta en el pronunciamiento C-087-2002
del 4 de abril del 2002, de la Procuraduria General de la Republica, que indica:

“..la fiscalizacion que realiza la Universidad a través del Laboratorio es una fiscalizacion
externa, que trasciende los contratos de mérito, y por ende, obras especificas, para abarcar la
totalidad de la red nacional pavimentada (por ende, proyectos ya finiquitados) y que incluso
podria considerarse “superior”, en el sentido en que debe fiscalizar también los laboratorios
gue realizan andlisis de calidad, auditar proyectos en ejecucion, entre otros aspectos, evaluar
la capacidad estructural y determinar los problemas de vulnerabilidad y riesgos de esa red. Lo
cual implica una fiscalizacién a quienes podrian estar fiscalizando proyectos concretos.” (El
subrayado no es del texto original)

2. OBJETIVO GENERAL DE LAS AUDITORIAS TECNICAS

El propésito de las auditorias técnicas que realiza el LanammeUCR en cumplimiento de las
tareas asignadas en la Ley de Simplificacion y Eficiencia Tributaria”, Ley N° 8114, es el de
emitir informes que permitan a las autoridades del pais, indicadas en dicha ley, conocer la
situacion técnica, administrativa y financiera de los proyectos viales durante todas o cada una
de las etapas de ejecucion: planificacion, disefio y especificaciones; cartel y proceso licitatorio;
ejecucion y finiquito. Asimismo, la finalidad de estas auditorias consiste en que la
Administracién, de manera oportuna tome decisiones correctivas y ejerza una adecuada
comprobacién, monitoreo y control de los contratos de obra, mediante un andlisis comprensivo
desde la fase de planificacion hasta el finiquito del contrato.
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3. OBJETIVOS DEL INFORME

3.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este informe de auditoria técnica es dar a conocer a la Administracion
situaciones observadas en obras de conservacion vial que pueden ser objeto de mejoras en
cuanto a practicas constructivas, asi como evidencias de deterioros ocurridos. De esta forma,
se pretende aportar insumos desde un punto de vista técnico externo a la Administracion para
gque se tomen medidas correctivas y preventivas que considere pertinentes y que incidan en la
calidad de las obras ejecutadas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Dar seguimiento a informes anteriores sobre recomendaciones con respecto a
practicas constructivas ejecutadas.

¢ Informar sobre practicas constructivas inadecuadas observadas en los frentes de obras
de conservacion vial.

e Conocer el desempefio que presenta la Red Vial Nacional respecto a las obras
construidas de conservacion vial.

4. ALCANCE DEL INFORME

El alcance de este informe se limita a revisar las practicas constructivas aplicadas en los
diferentes frentes de obra de conservacion vial y la verificacion del desempefio observado en
proyectos visitados a finales del afio 2017 y los primeros cinco meses del afio 2018. Las
actividades observadas para este informe se limitan a las ejecutadas bajo la Licitacion Pablica
2014LN-000018-0CV00.

5. METODOLOGIA

La tarea de fiscalizacion por medio de la Unidad de Auditoria Técnica del LanammeUCR se
fundamenta en evaluar la aplicacién de las buenas practicas de ingenieria, el cumplimiento del
contrato y las especificaciones técnicas vigentes.

La labor que se efectta en el proceso de auditoria se orienta en recopilar y analizar evidencias
durante un periodo definido, asi como identificar posibles elementos y aspectos que puedan
afectar la calidad del proyecto, de acuerdo a visitas realizadas a los frentes de obra y revision
de la documentacion que respalde las obras, ademas de la verificacién del cumplimiento
contractual.

La auditoria técnica que realiza el LanammeUCR no puede compararse, ni considerarse como
una actividad de control de calidad, la cual, le compete exclusivamente al Contratista como
parte de su obligacion contractual y que debe ser ejecutada como una labor de caracter
rutinario en el proyecto. Tampoco puede conceptualizarse como una labor de verificacion de
calidad y supervision que es de entera responsabilidad de la Administracion. Es funcion del
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MOPT-CONAVI, analizar con las partes involucradas las consecuencias expuestas en los
hallazgos incluidos en los informes de la Auditoria Técnica.

Los hallazgos evidenciados en este informe pretenden identificar oportunidades de mejora
para los procesos en la etapa constructiva y en la toma de decisiones técnicas que pudieron
haber influido en la ocurrencia de deterioros a corto plazo, y que deben ser analizados con
respecto al cumplimiento contractual y a la expectativa de durabilidad de las obras, para que
el MOPT-CONAVI tome las medidas preventivas y correctivas que considere necesarias.

Las actividades desarrolladas por el equipo auditor, se apoyan en visitas a los sitios de obras
para observar la condicién de la via, asi como de los trabajos realizados.

En la Tabla 1 se muestra un listado de las visitas técnicas de fiscalizacion, realizadas por la
Unidad de Auditoria Técnica del Programa de Infraestructura en Transporte (PITRA) del
LanammeUCR, a partir de las cuales se fundamenta el presente informe, considerando unos
seguimientos continuos de informes y notas-informe elaborados anteriormente:

Tabla 1. Zonas de conservacion vial visitadas de diciembre 2017 a mayo de 2018

Fecha de visitas
Region Zona
(Diciembre 2017 - Mayo 2018)
Zona 1-1, San José 2 de febrero | 8 de marzo | 12 de abril | 22 de
mayo
Zona 1-2, Puriscal 31 de enero | 14 de marzo
Zona 1-3, Los Santos 15y 16 mayo
Zona 1-4, Alajuela Sur 13 de diciembre | 19 de enero | 8 de febrero |
14 de marzo
Central
Zonal-5, Alajuela Norte 13 de diciembre | 19 de enero | 8 de febrero |
14 de marzo | 23 de mayo
Zona 1-7, Cartago 1 de febrero
Zona 1-8, Turrialba 1 de febrero
Zona 2-1, Liberia 15y 16 de febrero | 18 y 19 de abril
Zona 2-2, Cafas 18 y 19 de abril| 18 y 19 de abril
Chorotega Zona 2-3, Santa Cruz 15y 16 de febrero
Zona 2-4, Nicoya 15y 16 de febrero
Pacifico Central Zona 3-1, Puntarenas 18 y 19 de abril
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Fecha de visitas
Regién Zona
(Diciembre 2017 - Mayo 2018)

Zona 3-2, Quepos 31 de enero| 14 de febrero| 13 de marzo| 15

y 16 de mayo
Brunca Zona 4-2, Buenos Aires 14 de febrero | 13 marzo| 15y16 mayo
Zona 4-3, Zona Sur 18 y 19 de enero
o Zona 5-1, Guapiles 10 de mayo
Huetar Atlantica -
Zona 5-2, Limén 15 de marzo

. 20y 21 de marzo| 21y 22 de marzo | 18y 19
Zona 6-1, Ciudad Quesada .
Huetar Norte Q de abril] 31 mayo

Zona 6-2, Los Chiles 15y 16 de febrero | 20 y 21 de marzo

Fuente: UAT-LanammeUCR, 2018

6. DOCUMENTOS DE PREVALENCIA

Para el cartel de la Licitacion Publica 2014LN-000018-0CV00 se define que los trabajos se
deben realizar conforme las especificaciones técnicas especiales y las contenidas en los
siguientes documentos contractuales:

e Especificaciones Especiales incluidas en el capitulo Il

e Tomo de Disposiciones para Construccion y Conservacion Vial

e Manual de Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras, Caminos y
Puentes (CR-2010)

e Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito
(SIECA)

e Las normas relacionadas con la colocacion de dispositivos de seguridad para
proteccion de obras.

e Decreto Ejecutivo No. 31363-Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT) del
02 de junio de 2003 (Reglamento de circulacién por carreteras con base en el peso y
las dimensiones de los vehiculos de carga), y sus reformas.

e Manual SCV: Guia para el analisis y disefio de seguridad vial de margenes de
carreteras Universidad de Costa Rica.

e Decreto ejecutivo 33148-MOPT, publicado en La Gaceta No.100, de fecha 25 de mayo
de 2006, con respecto a la seguridad vial.

e Manual para el desarrollo de Proyectos de Infraestructura desde la Optica de la
seguridad vial, en la formulacion y ejecucion de las Obras Publicas pertinentes
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controladas por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes y por el Estado
Costarricense.
e Ley de Transito por las Vias Publicas y Terrestres, Ley 9078.

7. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ZONAS VISITADAS

En conservacion vial bajo la Licitacion Publica2014LN-000018-0CV00,se abarca la totalidad
de las zonas regionalizadas por el CONAVI segln se aprecia en la Figura 1. En este mapa se
indican los sitios visitados por el equipo auditor para la elaboracién del presente informe.

A S Goick N
A \
A Total de giras realizadas 25
4 Total de puntos visitados 358
a8 P
4 N Wy
T T
2 pal
Total de frentes de obra visitados: 79
‘A‘
i . A

Simbologia adh

A Ubicacion de los sitios visitados

0 37,5 75 150 225 300 375
[ Kilometros

OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Sitios vistados en giras técnicas realizadas por conservacion vial
Periodo Enero - Mayo 2018

Unidad de Auditoria Técnica
PITRA, LanammeUCR

II|.>

LanammeUCR

Figura 1. Sitios visitados por la Unidad de Auditoria Técnica en el periodo comprendido entre los meses
de diciembre de 2017 y mayo de 2018
Fuente: UAT-LanammeUCR, 2018

8. ANTECEDENTES

En agosto del afio 2016 iniciaron las obras de conservacién vial mediante la Licitacion Pablica
2014LN-000018-0CV0O0 referente a Mantenimiento Periddico y Rehabilitacion del Pavimento
de la Red Vial Nacional Pavimentada.

Ademas, se adjudicaron los contratos de 22 zonas del pais para la contratacion 2014LN-
000017-0CV00 denominada Mantenimiento Rutinario con Equipo y Rehabilitacion del Sistema
de Evacuacion Pluvial de la Red Vial Pavimentada.
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La Unidad de Auditoria Técnica del Programa de Infraestructura del Transporte del
LanammeUCR ha cumplido una labor de fiscalizacion de obras viales en general desde el afio
2002. Con la iniciacién de nuevos contratos de conservacion vial y la continuacion de otros, se
continla cumpliendo la tarea de fiscalizaciébn que por ley se le ha encomendado al
LanammeUCR.

Las auditorias técnicas realizadas en las que se fundamentan los hallazgos, evidenciaron
deficiencias en practicas constructivas 0 aspectos que pueden mejorar, algunas de las cuales
se contindian evidenciando en los trabajos de conservacién vial.

El LanammeUCR a través de la elaboracién multiples informes de Auditoria Técnica sobre
practicas constructivas de conservacion de la red vial pavimentada, ha evidenciado
deficiencias en los procesos constructivos de colocacién de mezcla asfaltica dentro de las
actividades de conservacion vial, contempladas y desarrolladas en los contratos de
mantenimiento de la Red Vial Nacional. Algunos de estos informes se presentan en la Tabla
2.

Tabla 2. Antecedentes de los hallazgos mostrados en el presente informe de Auditoria Técnica Externa
periodo comprendido entre los afios 2012-2017

Afo Cdédigo Titulo
2012 LM-IC-D-0248-12 Nota informe " Uso de t_r?ba_ en proyectos de
conservacion vial.
LM-PI-AT-086- Informe “Evaluacion de proyectos de Conservacion

2012 2012 Vial, Red Vial Nacional Pavimentada,” del proyecto:
' Licitacion Pablica N°2009LN-000003-CV.

LM-PI-AT-056- Informe “Evaluacién de proyectos de Conservacion
2012 2012 Vial, Red Vial Nacional Pavimentada,” del proyecto:
’ Licitacion Pdblica N°2009LN-000003-CV.

Informe "Evaluacién de proyectos de Conservacion
2013 LM-PI-AT-026-13 | Vial, Red Vial Nacional Pavimentada,” del proyecto:
Licitacién Publica N°2009LN-000003-CV".

Nota informe "Trabajos de conservacion Vial en Ruta
120, Seccién de Control 20550 Limite provincial
2014 LM-IC-D-691-14 | Heredia-Alajuela (0+600 después de la R.126 hacia
el oeste) Limite cantonal Alajuela-Poas (Rio
Poasito)" (Colocacion mezcla asfaltica bajo lluvia).

Nota informe "Bacheos realizados en las losas de la
2014 LM-1C-D-0340-14 Ruta 18, Limonal- Limite Cantonal Abangares-
Cafas".

Informe "Valoracién General de la Licitacién Publica
N°2009LN-000003-CV Recomendaciones sobre

2014 LM-PI-AT-072-14 Préacticas Constructivas en Proyectos de
Conservacion Vial"
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Afio Cadigo Titulo
Informe "Practicas Constructivas en Obras de
Conservacion Vial de la Red Vial Nacional
2014 LM-PI-AT-031-14 | b \imentada Licitacion Pablica N°2009LN-000003-
CVII
Préacticas Constructivas en Obras de Conservacion
2015 LM-PI-AT-64-15 Vial de la Red Vial Nacional Pavimentada.
Contratacion Directa 2014CD-000140-0CV00
Evaluaciéon de Procesos Constructivos dentro de la
Actividad de Conservacion Vial de la Red Vial
2015 LM-PI-AT-132-15 | Nacional contemplados en la Contratacién Directa
2014 CD-000140-0CV00
2015 LM-PI-AT-140-15 Desempefio y condicidn de algunas obras de

conservacion vial

Practicas constructivas en obras de conservacion
2016 LM-PI-AT-109-16 | vial de la red vial nacional pavimentada. Ampliacién
a contratacion directa 2014CD-000140-0CV00

Préacticas Constructivas en Obras de Conservacion
Vial de la Red Vial Pavimentada. Contratacion
2017 LM-PI-AT-92-17 Directa 2014CD-000140-0CV00, Licitacién Publica
2014LN-000018-0CVO00, Licitacion Publica 2014LN-
000017-0CVO0O0.

Fuente: UAT-LanammeUCR, 2018

Algunos temas que se desarrollaran en este informe, han sido comunicados ampliamente a la
Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes mediante notas, ademas de comunicacion
verbal. Esto con el fin de que sean consideradas acciones correctivas y preventivas en la
medida que son identificadas por el Equipo Auditor, y asi de incidir de forma oportuna en las
mejoras que se generen a partir de algunas situaciones.

9. AUDIENCIA DE LA PARTE AUDITADA PARA EL ANALISIS DEL INFORME EN
SU VERSION PRELIMINAR

De acuerdo con los procedimientos de esta auditoria técnica del PITRA - LanammeUCR, este
informe en su version preliminar LM-PI-AT-88B-2018 fue remitido a la Administracion y recibido
el dia 07 de agosto de 2018, mediante oficio LM-AT-106-2018, para que fuese analizado por
parte de la Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes. A partir de esta fecha se le otorg6
un plazo de 15 dias hébiles a la Administracion para que se refiriera al informe preliminar de
forma escrita.

La presentacion del informe se propuso para el dia 17 de agosto de 2018, sin embargo, por
solicitud de la Administracion se realizo el dia 24 de agosto de 2018 en las instalaciones del
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LanammeUCR, y fue dirigida a la parte auditada con el fin de que se conocieran con mayor
claridad y se expusieran los puntos que se requirieran ampliar segun el contenido del informe.

En la presentacion participaron los ingenieros Mauricio Sojo Quesada, Alexis Hernandez
Murillo, Javier Gonzalez Murillo, Gustavo Alvarado Prudente y Alexis Montoya Sosa por parte
de la Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes. Ademas, de los ingenieros Manrique
Aguilar y Joshimar Tejeda Valverde por parte del Departamento de Auditoria Interna de
CONAVI, asi como los auditores encargados de ejecutar el informe técnico, Ing. Sergio
Guerrero Aguilera, Ing. José David Rodriguez Morera, Ing. Luis Diego Herra Gomez, el Ing.
Mauricio Salas Chaves y la Ing. Wendy Sequeira Rojas MSc., coordinadora de la Unidad de
Auditoria Técnica-PITRA LanammeUCR.

En cumplimiento de los procedimientos de auditoria técnica y una vez recibidos los
comentarios al informe preliminar mediante el oficio GCSV-70-2017-4606 (182) con fecha de
29 de agosto de 2018 se procedieron a analizar para emitir el presente informe LM-PI-AT-88-
2018 en su version final, para ser enviado a las instituciones que indica la ley.

En el anexo del informe se adjunta el oficio GCSV-70-2017-4606 (182) de la Gerencia de
Conservacion de Vias y Puentes y el andlisis realizado por el equipo auditor, donde se hacen
las aclaraciones y comentarios correspondientes.

10. RESULTADOS DE LA AUDITORIA TECNICA

Las observaciones declaradas por el equipo auditor en este informe, se fundamentan en:
evidencias representativas, veraces y objetivas, respaldadas en la experiencia técnica de los
profesionales de auditoria; el levantamiento en campo y el analisis propio de las evidencias.

Se entiende como “hallazgo de auditoria técnica”, un hecho que hace referencia a una
normativa, informes anteriores de auditoria técnica, principios, disposiciones y buenas
practicas de ingenieria o bien, hace alusién a otros documentos técnicos y/o legales de orden
contractual, ya sea por su cumplimiento o su incumplimiento.

Por otra parte, una ‘observacion de auditoria técnica” se fundamenta en normativas o
especificaciones que no sean necesariamente de caracter contractual, pero que obedecen a
las buenas practicas de la ingenieria, principios generales, medidas basadas en experiencia
internacional o nacional. Ademas, tienen la misma relevancia técnica que un hallazgo.

Por lo tanto, las recomendaciones que se derivan del analisis de las observaciones, podran
ser incluidas en la aplicacién de acciones correctivas y preventivas, que adviertan sobre el
riesgo potencial del incumplimiento.
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HALLAZGO 1: ALGUNAS BASES ESTABILIZADAS O MEJORADAS PRESENTAN
DETERIOROS ANTES DE LA COLOCACION DE LA CAPA DE RUEDO.

En visitas realizadas a proyectos de rehabilitacion de rutas nacionales a cargo de la Gerencia
de Conservacién Vial, se han observado superficies de bases estabilizadas o mejoradas con
cemento que poseen deterioros puntuales importantes antes de la colocacién de las capas de
ruedo. Estas condiciones muestran un debilitamiento de la base reacondicionada con cemento
en diferentes puntos, mostrando desprendimientos severos y a la vez una saturacion de agua
del material en sitios puntuales. Ademas, con la accion de las cargas que pasan sobre el
pavimento inconcluso, se pueden generar deterioros mayores y progresivos, antes de la
conclusioén de las obras totales.

Cabe destacar que este tipo de deterioros de diferentes severidades en bases estabilizadas
es frecuente observarlos en proyectos de obra vial. En el caso de proyectos de conservacion
vial, no es la excepcion, siendo en algunos casos considerados como deterioros normales, en
donde se aplica generalmente una reparacion o relleno de los huecos o deformaciones severas
con mezcla asféltica antes de la colocacion de la capa asféltica final o durante este proceso.
Un caso observado por el equipo auditor es en la Ruta Nacional 751, de Los Chiles a Vuelta
Kooper, donde se habia estabilizado la base con cemento, sin embargo, al momento de
colocacioén de la mezcla asféltica como capa de ruedo, se encontraron dafios puntuales en la
superficie. Esta visita fue realizada el dia 31 de mayo de 2018 y se muestra en la Fotografia
1.

Fotografia 1.Deterioros en la base estabilizada son rellanados con mezcla asféltica. Ruta 751, Seccion
de control 20994, Los Chiles R.250 — Vuelta Kooper R.4). Km 0+285. Fecha 31mayo 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.

Es importante mencionar que algunas de las reparaciones observadas no poseen el grado de
detalle tal como se debe hacer en un bacheo formal, conformando la zona reparada con cortes
y compactando la mezcla asfaltica. En este sentido, més bien se ha observado la colocacion
de mezcla asfaltica sobre las zonas deterioradas sin ninguna preparacion previa, como un
barrido del material suelto de la superficie deteriorada, sin riego de liga o sin una posterior
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compactacion(como se ve en la Fotografia 1), como el caso mencionado en la ruta nacional
751. Se debe considerar que el material suelto de la superficie es producto de los
desprendimientos de las particulas de la base ya deteriorada. Sin embargo, a pesar de que la
superficie no esta totalmente preparada para la colocacién de la capa de ruedo final, las obras
contindan su curso, dejando irregularidades ocultas bajo la capa asfaltica.

Otro caso observado por el equipo auditor fue el dia 18 de abril de 2018, en la Ruta Nacional
1, en la seccién de La Cruz hacia Pefias Blancas, donde se estaba colocando la capa asfaltica
de ruedo sobre una base estabilizada con cemento. La superficie de la base presentaba dafios
de severidad media en algunos puntos. Sin embargo, se observé una zona donde se iba a
colocar la capa asféltica, donde parte de la base se habia desintegrado severamente cerca
del borde de la calzada, presentando material granular suelto producto de los deterioros
evidenciados y sobre este, un riego de liga inadecuado. No obstante, el equipo auditor le
consulté al inspector sobre la condicion de esta zona especifica y se le explicé las
implicaciones de colocar sobre una superficie bajo esas condiciones justo antes de que se iba
a colocar la capa asfaltica. Posteriormente, el inspector indicé a la cuadrilla que debian barrer
la zona y volver a aplicar el riego de liga.

Fotografia 2. Deterioros en la base estabilizada presenta material en exceso suelto en parte de la zona
donde se coloca la mezcla asfaltica. Ruta 1, Seccion de control 50060, La Cruz — Pefas Blancas. Km
12+100 desde cruce con Ruta 935. Fecha 18abril 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Luego de barrida la zona se puede notar en la fotografia la afectacion que tuvo la base
estabilizada en la zona indicada (Fotografia 3). Sin embargo, inmediatamente fue aplicado el
riego de liga y se continu6é con la colocacion de la capa asfaltica con la pavimentadora,
resultando claramente un espesor mayor de mezcla asfaltica en la zona afectada en el borde.
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Fotografia 3. Luego de barrido se volvié a aplicar riego de liga para terminar de colocar la capa asfaltica
con la pavimentadora a pesar de la deformacién importante hacia el borde. Ruta 1, Seccién de control
50060, La Cruz — Pefias Blancas. Km 12+100 desde cruce con Ruta 935. Fecha 18abril 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Un caso similar se encontré en la Ruta Nacional 140, entre La Marina y Ciudad Quesada, el
dia 22 de marzo de 2018, donde se estaba colocando una capa asfaltica sobre una base
mejorada con cemento. Sin embargo, la capa asfaltica se colocd en dos capas, una de las
cuales consistié en una prenivelacion de 2,0 cm de espesor y el dia de la visita técnica se
estaba colocando una capa adicional de 8,0 cm con mezcla de tamafio nominal maximo de 19
mm. Cabe mencionar que técnicamente no se comprende por parte del Equipo Auditor la
necesidad de colocar una prenivelacién, cuando el nivel de la base construida debi6 estar en
6ptimas condiciones antes de la colocacién de la capa de ruedo.

Por otra parte, se observé el dia de la visita, una zona en el borde donde existia base sin
compactacion, sobre la cual se colocé la primera capa asféltica de prenivelacion y ya
presentaba un agrietamiento importante. En la Fotografia 4 se puede observar el deterioro
formado antes de la colocacion de la capa final de 8,0cm, ademas de la gran cantidad de
material granular en la orilla en condicion suelta, donde se nota también la huella profunda de
las llantas de un vehiculo.

Fotografia 4.Deterioro de borde en capa de prenivelacion. Hundimiento de base mejorada recién
construida. Ruta 140, Seccion de control 20661, Ciudad Quesada — La Marina. Km 3+260. Fecha 22de
marzo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.
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A pesar del deterioro presentado y la condicion de borde, se continud con la colocacién de la
capa de ruedo final, siendo un sitio vulnerable a mayores deterioros de borde principalmente
con condiciones de lluvia, donde se podria saturar de agua la capa inferior, siendo evidente
que no existe impermeabilizacion ni existen elementos de canalizacién de aguas al momento
de la visita.

Zona con
material
suelto

‘2.2‘..0“3.203*8"
Fotografia 5.Colocacién de capa asfaltica de 8,0cm sobre deterioro observado. Ruta 140, Seccion de

control 20661, Ciudad Quesada — La Marina. Km 3+260. Fecha 22de marzo 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.

. Grieta

Como antecedente, el 19 de diciembre del afio 2017 se envio la nota informe LM-AT-160-17
dirigida al Director Regional de la Region Central y al ingeniero de proyecto de la zona 1-5
Alajuela Norte, donde se informaba sobre dafios en la base tratada con cemento, la cual tenia
un periodo prolongado de exposicion al transito y a la intemperie sin la capa asfaltica de ruedo,
a pesar de que se habia realizado el riego de imprimacién y colocado el material de secado.
Para este momento se encontraron deterioros de la base como los que se muestran en las
siguientes figuras.
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Fotografia 6.Deterioro de la base mejorada antes de la colocacion de la capa de ruedo. Ruta 107, km
1+340 desde el cruce con la Ruta Nacional 711, seccién de control 20402 Mesén - Grecia. Fecha: 13
de diciembre de 2017.
Fuente: LanammeUCR

A pesar de que se desconoce para cada caso los motivos precisos que afectaron las
condiciones de las bases estabilizadas o0 mejoradas, se debe mencionar que esto podria
obedecer a factores multiples entre los que se pueden mencionar principalmente, la falta de
homogenizacion suficiente de la base con el cemento, falta de una proteccién adecuada por
medio de una imprimacién homogénea y suficiente y un material de secado aplicado
correctamente. También, se puede mencionar la afectacion de la superficie de la base recién
colocada ya sea por exceso de lluvia o por riego de agua con presiones inadecuadas en el
proceso de cura o descontroladas, asi como la exposicion prematura y prolongada al transito
de vehiculos de la superficie reacondicionada antes de la colocacion de la capa asfaltica.

A criterio del Equipo Auditor, independientemente del motivo de los deterioros, que
evidentemente afectan la calidad final de las obras, se deben tomar las medidas necesarias
para minimizar la afectacion en la durabilidad de las obras. Inicialmente, se debe determinar
los motivos que llevaron a estos deterioros para realizar mejoras en futuros proyectos, y por
otra parte, realizando las reparaciones necesarias antes de continuar con el proceso
constructivo ordinario del proyecto.

Por otra parte, es injustificable que se pasen por alto medidas técnicas basicas como falta de
compactacion de la mezcla asfaltica utilizada en una reparacion de un hueco en la base, falta
de barrido de material suelto antes de colocar un riego de liga para adherir una capa asfaltica,
o la colocacion de un espesor reducido de 2 cm de mezcla asféltica de 19mm de tamafio
nominal maximo (conociendo que para este tamafio el espesor minimo a colocar deberia ser
de al menos 6cm para obtener una adecuada compactacion). Lo anterior, ademas de que el
motivo de su colocacion fue realizar una prenivelacion de una base que se supone habia sido
reconstruida y nivelada antes de la colocacién de la capa de ruedo.

Llama la atencion, ademas, que en los casos que se reparan los deterioros que no deberian
presentarse en una obra nueva, se utilice mezcla asfaltica que es pagada por la
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Administracion, tanto en el relleno de los huecos que se desarrollaron en la base como en las
prenivelaciones realizadas en la base recién construida. La mezcla utilizada en estas labores
es pagada a un costo unitario por tonelada igual al de una capa de mezcla asfaltica de primera
calidad y adecuadamente colocada.

Como aspecto adicional, cabe destacar que este tipo de deficiencias en la regularidad de las
bases, tienen un alto riesgo de afectacion en la regularidad superficial de las capas de
rodamiento finales. Este aspecto afecta de forma adicional la durabilidad de las obras, ademas
del aporte que podrian generar los deterioros desarrollados en el proceso constructivo.

De acuerdo a algunos inspectores de campo, este tipo de irregularidades en el proceso
constructivo son informadas a la Administraciébn en los reportes diarios. Sin embargo,
regularmente se realiza una verificacion de la calidad de los materiales colocados y de las
compactaciones finales y es aceptada la obra final, siendo las fallas del proceso constructivo
muchas veces imperceptibles a simple vista. Pese a esto, la afectacion se podria presentar a
mediano plazo, momento en que la Administracion se podria enfrentar con proyectos que no
tuvieron la durabilidad esperada, y cuando podria ser tarde para determinar responsabilidad
de deterioros inesperados e injustificables, obligando a aportar mantenimiento adicional a
obras relativamente nuevas.

HALLAZGO 2: SE OBSERVO EXUDACION EN LA SUPERFICIE DE PAVIMENTOS
ASFALTICOS POCO TIEMPO DESPUES DE SU CONSTRUCCION.

Con base en las visitas técnicas realizadas por el equipo auditor entre los meses de enero y
junio de 2018 a los diferentes frentes de conservacion vial del pais, se evidenci6é exudacion en
la superficie de pavimentos asfalticos construidos recientemente, especificamente en las
capas asfalticas colocadas en la Rutas Nacionales 1, 34 y 107. En el presente hallazgo se
hace referencia a algunos de los puntos con exudacién observados en estas rutas, cuya
ubicacién se detalla en la Figura 2.
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Figura 2. Ubicacion de los puntos con exudacion. Fuente: LanammeUCR

Ademas, en la siguiente secuencia fotogréfica (de la Fotografia 7 a Fotografia 14) se ilustra la
condicién de cada uno de los puntos referidos en la Figura 2.
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Fotografia 7.Punto 1. Mezcla asfaltica exudada. Ubicacion: Ruta Nacionall, Seccion de control 60220
(Lte. cantonal Esparza / Puntarenas [Rio Barranca] — Lte. cantonal Puntarenas / Montes de Oro [Rio
San Miguel]), Km 1+270 desde el cruce con la Ruta Nacional 23. Fecha: 18 de abril de 2018. Fuente:

LanammeUCR.

Fotografia 8. Punto 2. Mezcla asféltica exudada. Ubicacién: Ruta Nacionall, Seccién de control 50050
(Lte. cantonal Liberia / La Cruz - La Cruz), Km 4+610 desde el cruce con la Ruta Nacional 914. Fecha:

18 de abril de 2018. Fuente: LanammeUCR.
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Fotografia 9.Punto 3. Mezcla asfaltica exudada. Ubicacion: Ruta Nacional107, Seccion de control 20402
(Mesoén [Ruta Nacional 711] - Grecia [Ruta Nacional 118]), Km 0+550 desde el cruce con la Ruta
Nacional 711. Fecha: 14 de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

Fotografia 10. Punto 4. Mezcla asfaltica exudada. Ubicacion: Ruta Nacional 107, Seccion de control
20401 (Lte. Cant. Poas / Grecia [2+660 desp. escuela San Rafael de Poas] - Mesén [Ruta Nacional
711]), Km 0+440 desde el cruce con la Ruta Nacional 711. Fecha: 14 de marzo de 2018. Fuente:

LanammeUCR.
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Fotografia 11. Punto 5. Mezcla asféltica exudada. Ubicacién: Ruta Nacional 107, Seccién de control
20401 (Lte. Cant. Poas / Grecia [2+660 desp. escuela San Rafael de Poas] - Mesén [Ruta Nacional
711]), Km 14990 desde el cruce con la Ruta Nacional 711. Fecha: 14 de marzo de 2018. Fuente:
LanammeUCR.

Fotografia 12. Punto 6. Mezcla asfaltica exudada. Ubicacién: Ruta Nacional 107, Seccion de control
20401 (Lte. Cant. Poas / Grecia [2+660 desp. escuela San Rafael de Poas] - Mesén [Ruta Nacional
711]), Km 0+180 desde el cruce con la Ruta Nacional 722. Fecha: 23 de mayo de 2018. Fuente:
LanammeUCR.
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Fotografia 13. Punto 7. Mezcla asféltica exudada. Ubicacién: Ruta Nacional 107, Seccién de control
20390(Lte. Cant. Alajuela / Poas - Ite cant Poas / Grecia [2+660 desp escuela San Rafael de Poas]),
Km 0+950 desde el cruce con la Ruta Nacional 723. Fecha: 23 de mayo de 2018. Fuente:
LanammeUCR.

Fotografia 14. Punto 8. Mezcla asfaltica exudada. Ubicacién: Ruta Nacional 34, Seccién de control
60113 (Lte. Cant. Parrita / Aguirre [R. Damas] — Junta Naranjo [RN. 235]), Km 6+160 desde el cruce
con la Ruta Nacional 235. Fecha: 13 de marzo de 2018. Fuente: LanammeUCR.

Un aspecto que llamo la atencién de este equipo auditor sobre los deterioros encontrados fue
la prontitud en que estos aparecieron, ya que los puntos sefialados anteriormente habian sido
intervenidos recientemente mediante la colocacion de mezcla asféltica como se detalla en la
Tabla 3.
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Tabla 3. Fechas aproximadas de intervencion de los puntos sefialados con exudacion.

Punto (s) item Fecha aproximada de la intervencién
1 M45 (A) Marzo de 2018
2 Pavimento Entre mayo y noviembre de 2017
31415|6]|7 Bitlé:rgi?eonig en Entre diciembre de 2017 y marzo de 2018
8 Entre febrero y marzo de 2018

Fuente: Sistema de Gestion de Proyectos (SIGEPRO), 2018

Sobre el acabado superficial de los pavimentos construidos a partir del item: M45 (A)
Pavimento Bituminoso en Caliente, el cartel de licitacion vigente (2014LN-000018-0CV00)
seflala que debe tomarse como marco regulatorio la Disposicibn General MN-02-2001,
disposicion que sefiala lo siguiente:
El acabado superficial y/o textura final del pavimento debe ser homogéneo y adecuado, segun
el criterio de la Ingenieria de Proyecto. No se permitiran superficies de pavimento que
potencialmente signifiguen un riesgo para los usuarios, por exceso de asfalto, distribucion

granulométrica o por condiciones fisicas del agregado en presencia de agua. (Lo subrayado no
corresponde al texto original).

Fuente: MOPT, 2001
Adicionalmente, el CR-2010 en su versién actualizada a mayo de 2017 en la seccién 405.10

(Medidas Correctivas en capas de Mezcla Asféltica en Caliente) indica lo siguiente, en caso
de que un proyecto presente defectos como exudacion:

Cuando un proyecto presente defectos (segregacién, deformacion, desprendimiento, exudacion,
deslizamiento de la capa, textura, marcas de rodillo, grietas y particulas de agregado no
recubiertas, entre otras) que sean identificados por la Administracién y que sean atribuibles a
cualquiera de las actividades de los contratistas, este debera presentar un analisis detallado de
las condiciones, sus posibles causas, sus consecuencias asociadas y las opciones de acciones
a tomar para corregir los desperfectos junto con un programa de trabajo. Dicho analisis debera
provenir del consultor de calidad contratado por el Contratista.

La Administracion recibira, analizara y determinaré la validez del informe y seleccionara la accion
correctiva que justifique técnicamente la intervencién. Todas las acciones correctivas que se
ejecuten deben ser igualmente supervisadas y verificadas bajo ensayos que apliquen. El costo
lo debe asumir el Contratista.

No se podra aprobar el pago de las obras si no se realizan las medidas correctivas y si la
ejecucion de estas no cuentan con la aprobacion de la Administracion.
Fuente: MOPT, 2017

Es criterio de este equipo auditor, que trabajos de colocacién de mezcla asféltica en caliente
gue presentan deterioros por exudacion deben ser corregidos a la mayor brevedad, ya que la
exudacion es un fenédmeno que afecta negativamente las condiciones de friccion superficial de
una carretera porque favorece la ocurrencia de hidroplaneo (derrape de vehiculos cuando la
superficie de la carretera esta humeda) y a su vez limita la capacidad de frenado de los

vehiculos. Estas situaciones representan un riesgo a la seguridad vial de los usuarios, al
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complicar las condiciones de transito en la via y al reducir el control que tienen los conductores
sobre sus respectivos vehiculos.

Por lo tanto, considerando el riesgo a la seguridad vial que representa el hecho de transitar
por una carretera exudada, se procedié a medir y analizar la resistencia al deslizamiento de
pavimentos en dos tramos ubicados en las Rutas Nacionales 1 y 107, de manera que se
pudiera contrastar espacialmente el resultado de la medicion realizada con los puntos donde
se evidenciaron problemas de exudacion.

Los tramos analizados se caracterizaron mediante los rangos de friccion superficial
establecidos en el Informe de Evaluacion de la Red Vial Nacional de 2017 (ver Tabla 4), lo que
permite ilustrar espacialmente la condicion de la carretera en términos de friccion superficial.
Por otra parte, estos tramos también fueron evaluados a partir de un andlisis de frecuencias
acumuladas para precisar el porcentaje de la carretera que contaba con valores de friccién
deficientes.

Tabla 4. Clasificacion internacional del pavimento segun el coeficiente de rozamiento de pavimentos

GN Condicié Bl Tipo de Pavimento
n n ~T - =
Deslizamiento Proba!:nlldad de Rles.go med.lc.> de. Coracteriatico
accidentes accidentabilidad
Muy Muy alta Pavimento flexible
0,50 alo : - mayor a 20 compuesto de agregado
deslizante probabilidad pulifientable &colizo
Alta Pavimento flexible con
Deslizante s 16a20 alto grado de exudacion y
prObablhdad pérdida de textura
0,60 0.78 Biigis Poco Moderada 105516 Pavimento rigido y flexible
' ' deslizante probabilidad con buena textura
No deslizante POC'a. senorain Pavimento nuevo o
probabilidad sobrecapas

*NUmero de accidentes por cada millon de vehiculos/kilometro, en funcion del coeficiente de friccion, obtenidos en
Gran Bretafia, segin memorias del 5to Simposio de Caracteristicas Superficiales de Pavimentos, Toronto, Canada,
2004. Tabla modificada LanammeUCR 2017.

Tramo 1: Ubicado entre Miramar y Barranca, sobre la Ruta Nacional 1.

En la Figura 3 se detalla la ubicacién del Tramo 1 y su condiciéon en términos de friccion
superficial (segun los parametros de la Tabla 4) para los dos sentidos de circulacién vehicular.
A partir de esta Figura se identifica que el tramo analizado esta compuesto en su mayoria por
secciones en una condicion mala y regular de friccion superficial.
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Figura 3.Condicion de la carretera segun el coeficiente de rozamiento de pavimentos (Grip Number) en
el tramo ubicado entre Miramar y Barranca.

Para realizar el andlisis de frecuencias acumuladas se tomaron como referencia los niveles de
alerta puntuales de Grip Number (GN) segun el tipo de carretera definidos en la norma BS:
7941-2. Para el caso particular de los tramos analizados, un valor minimo de coeficiente de
friccion aceptable es de 0,54.

De este modo, y con base en la distribucién de frecuencias mostrada en la Figura 4 se
determiné que para el sentido Miramar — Barranca un 40% de los datos no tenia un coeficiente
de friccibn aceptable, mientras que para el sentido Barranca — Miramar este porcentaje
incremento a 60%.

Como antecedente a la exudacion observada en esta zona de conservacion vial (3-1), el 18
de octubre de 2017 esta Unidad de Auditoria Técnica envio el oficio LM-AT-130-2017, donde
se alertd sobre condiciones de exudacion en la seccion de control 60240 (Limite provincial
Puntarenas/Guanacaste — Limite cantonal Puntarenas/Montes de Oro[Q. Palo]) y se solicitd
hacer de nuestro conocimiento las acciones correctivas a realizar para corregir estos
deterioros que ponen en riesgo la seguridad vial de los usuarios de esta via; sin embargo, a la
fecha de entrega del informe, no se ha recibido respuesta alguna donde se sefialen acciones
correctivas realizadas o por realizar.
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Figura 4.Distribucion de frecuencias acumuladas para el coeficiente de friccion superficial en el tramo
ubicado entre Miramar y Barranca.
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Tramo 2: Ubicado entre Grecia y San Pedro de Poas, sobre la Ruta Nacional 107.
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Figura 5.Condicion de la carretera segun el coeficiente de rozamiento de pavimentos (Grip Number) en
el tramo ubicado entre Grecia — San Pedro de Poas.

En la Figura 5se detalla la ubicacion del Tramo 2 y su condicion en términos de friccion
superficial (segun los parametros de la Tabla 4) para los dos sentidos de circulacion vehicular.
A partir de esta Figura se identifica que el tramo analizado esta compuesto en su mayoria por
secciones en una condicién regular y buena de friccién superficial, con algunos tramos mas
pequefios en condicidon mala (muy deslizante).

El andlisis de frecuencias acumuladas nuevamente se realizé considerando un coeficiente de
friccion limite aceptable de 0,54. Con base a esto se determiné que para el sentido San Pedro
- Grecia un 20% de los datos no tenia un coeficiente de friccion aceptable, mientras que para
el sentido Grecia — San Pedro este porcentaje incrementd a 29% (ver Figura 6).
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Figura 6. Distribucion de frecuencias acumuladas para el coeficiente de friccion superficial en el tramo
ubicado entre Grecia y San Pedro de Poés.

Como complemento a las situaciones observadas en este tramo de la Ruta Nacional 107 debe
aclararse que en una vista realizada mas recientemente a esta Ruta (21 de junio de 2018) se
observé que uno de los puntos registrados inicialmente con exudacion en el presente hallazgo
contaba con un microfresado en su superficie. De acuerdo con el ingeniero de la
Administracion encargado de esta zona, estos trabajos corresponden a un tramo donde se
estaba probando una perfiladora para determinar si era conveniente su aplicacion para la
eliminaciéon de la exudacion observada en esta Ruta, determinandose que era factible su
aplicacion siempre y cuando el microfresado fuera uniforme (contrario a lo ocurrido en el tramo
de prueba, ver Fotografia 15), para lo cual era necesario reemplazar uno de los componentes
de la perfiladora utilizada.

Sobre este aspecto, es criterio del equipo auditor que el microfresado constituye una buena
opcién para mejorar las condiciones de friccién superficial de una carretera exudada y
consecuentemente su seguridad vial. Sin embargo, también es criterio del equipo auditor que
este tipo de intervenciones deben ser sometidas a un periodo de observacion mayor por parte
de la Administracion, pues el desempefio de la carretera podria comprometerse con este tipo
de técnicas que dejan particulas de agregado expuestas, propiciando una mayor
susceptibilidad al dafio por humedad de la carpeta asféltica. Alternativas como: sellos de niebla
“fogseals” o tratamientos superficiales inversos, complementados con un adecuado disefio y
proceso constructivo podrian reducir el riesgo al dafio por humedad sefialado.
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Fotografia 15.Microfresado realizado en el punto 3. Ubicacion: Ruta Nacionall07, Seccion de control
20402 (Meson [Ruta Nacional 711] - Grecia [Ruta Nacional 118]), Km 0+550 desde el cruce con la Ruta
Nacional 711. Fecha: 21 de junio de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

Por dltimo, se desconoce el motivo que pudo haber causado la exudacién observada; sin
embargo, este tipo de deterioros es originado por dos factores o una combinacion de ambos:
exceso de asfalto en la mezcla y un bajo contenido de vacios en la mezcla y exceso de material
fino (pasando la malla N°200) en la mezcla.

El exceso de asfalto en la mezcla puede provenir de las dosificaciones iniciales de asfalto en
planta o por un exceso de riego de liga o imprimacion que altere el contenido de asfalto de la
mezcla disefiada, tal como lo sefala el Manual de especificaciones generales para la
conservacion de caminos, carreteras y puentes (MCV-2015):

“La liga se debe colocar con el cuidado suficiente como para que no se formen zonas con
excesos (charcos), esto por cuanto pueden afectar la estabilidad de la mezcla asfaltica y
provocar exudacion en la superficie de ruedo.”

Fuente: MOPT, 2015

En cuanto a las caracteristicas volumétricas de la mezcla asféltica, se conoce que valores
bajos en la cantidad de vacios, pueden ocasionar mezclas susceptibles a la exudacion de
asfalto. Para contenidos de vacios menores a 3%, la mezcla es muy propensa a exudar y/o
ahuellarse. (Asphalt Institute, 1997).
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HALLAZGO 3: SE EVIDENCIARON ALGUNOS FRENTES DE OBRA SIN ADECUADO
CONTROL TEMPORAL DE TRANSITO

En diversas giras a frentes de obra de conservacion vial del CONAVI, el Equipo Auditor
evidencié débil control temporal de transito o la ausencia de sefializacion de prevencion en los
sitios de los trabajos. Debido a la importancia para la seguridad de los trabajadores, asi como
la de los usuarios de las vias, se desea llamar la atencion a la Administracion para aplicar las
medidas correctivas correspondientes.

Sobre esta falta, a continuacién, se presentan los casos evidenciados en varias zonas de
conservacion vial del CONAVI:

Fotografia 16. Ausencia de sefializacién sobre la  Fotografia 17. No se encontr6 sefializacion
realizacion de trabajos. Ruta 39, km 0+000 Preventiva sobre el frente de conservacion vial.
desde el cruce con la Ruta Nacional 1, Seccion Ruta 39, km 0+000 desde el cruce con la Ruta
de control 19090. La Uruca (Ruta Nacional 108- Nacional 1, Seccién de control 19090 La Uruca
hasta paso superior Ruta Nacional 1). Fecha:02 (Ruta Nacional 108-hasta paso superior Ruta

febrero 2018. Nacional 1). Fecha:02 febrero 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR Fuente: UAT- LanammeUCR
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Fotografia 18. Frente de trabajo en labores de Fotografia 19. Se observa en ambos sentidos
corte del pavimento, sin sefiales ni control de aproximacion al frente de conservacion vial
temporal de transito. la ausencia de sefializacion. Ruta Nacional 904,
Ruta Nacional 904, km 3+440 desde el cruce con km 3+440 desde el cruce con la Ruta Nacional
la Ruta Nacional 21, seccidon de control 50641, 21, seccion de control 50641Santa Cruz —
Santa Cruz — Arado. Fecha: 16 febrero 2018. Arado. Fecha:16 febrero 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR Fuente: UAT-LanammeUCR
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Fotografia 20. Ausencia de banderillero en punto
con cierre de un carril. Ruta Nacional 751, km
1+015 desde el cruce con la Ruta Nacional 250,
secciéon de control 20994 Los Chiles — Vuelta
Kooper.Fecha:19 abril 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR

Fotografia 22. Inexistencia de control de transito
por ausencia de banderillero. Ubicacion: Sobre la
Ruta Nacional 107, km 2+790 desde el cruce con
la Ruta Nacional 711, secciéon de control 20402
Mesoén - Grecia

Fecha: 13 de diciembre 2017.

Fuente: UAT - LanammeUCR

Fotografia 21. Construccion de alcantarilla sin
banderilleros para control de transito.

Ruta Nacional 751, km 1+015 desde el cruce
con la Ruta Nacional 250, seccion de control
20994 Los Chiles — Vuelta Kooper.Fecha:19
abril 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR

Fotografia 23. Trabajador presente en el sitio sin
ejercer control del transito. Ruta Nacional 107,
km 3+649 desde el cruce con la Ruta Nacional
711, seccién de control 20401 Limite cantonal
Poas/Grecia — Meson.

Fecha: 13 de diciembre 2017.

Fuente: UAT - LanammeUCR
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Sobre el frente de obra mostrado en la Fotografia 16 y en la Fotografia 17, la Administracion
contesto6 el oficio LM-AT-017-18 enviado el 8 de febrero de 2018 sobre observaciones sobre
practicas constructivas y condiciones del proyecto de la rehabilitacion de la Ruta Nacional 39.
En la respuesta emitida por la Administracion mediante el oficio GCSV-09-2018-0753, se
indico que si existio sefializacion fija y movil en el proyecto. Sin embargo, la condicion indicada
en este hallazgo de auditoria técnica corresponde a la condicion observada en el sitio durante
la visita del Equipo Auditor.

En muchas ocasiones, debilidades en el manejo de transito provocan afectaciones en las
zonas de trabajo. Mediante la nota LM-PI-030-2018 emitida el 25 de mayo de 2018 se informé
a la Administracion sobre el frente de obra en la ruta de travesia 11501, en San Pedro de
Montes de Oca frente a la entrada a la Ciudad de la Investigacion de la Universidad de Costa
Rica donde por falta de coordinacibn en el manejo de transito, este ingreso
descontroladamente sobre mezcla asféltica recién colocada antes de ser compactada.

Tal como se indicé en el oficio LM-PI-030-2018, durante la visita del 15 de mayo de 2018 el
Equipo Auditor registré un frente de colocacion de mezcla asfaltica, ejecutaron en parte del
horario pico de la mafiana, especificamente entre las 6:00 am y 8:30 am, lo cual generé una
alta congestion producto del cierre de la interseccion.

Sobre el control de transito, primero se evidencié el cierre total de los 3 accesos de la
interseccién. En la Fotografia 24se observa la condicion registrada a las 6:30 am.

Fotografia 24. Frente de colocacién se a las 6:30 am. Ubicacion: Ruta de Travesia 11501(Fuentes de
Montes de Oca (RN203)-San Pedro de Montes de Oca (RN2)), Km 0+000 desde el cruce con la Ruta
Travesiall505. Fecha: 15 de mayo de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

Posteriormente, se abri6 el acceso Este, habilitando el carril en el sentido Vargas Araya - UCR.
Sin embargo, el contratista no realizé ninguna sefalizacion temporal de la zona de trabajo tal
como se muestra en la Fotografia 25.
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Fotografia 25.Se abrié el paso al transito del acceso Este hacia el Oeste por lo que los vehiculos
circulaban en la zona de trabajo, hora de la fotografia 8:00 am. Ubicacién: Ruta de Travesia
11501 (Fuentes de Montes de Oca (RN203)-San Pedro de Montes de Oca (RN2)), Km 0+000 desde el
cruce con la Ruta Travesiall1505. Fecha: 15 de mayo de 2018.

Fuente: Oficio LM-PI-030-2018.

El punto central comunicado en la nota LM-PI1-030-2018 fue el paso de vehiculos por la zona
de trabajo, lo cual generd un deterioro superficial con el desplazamiento de la mezcla con las
llantas del vehiculo pesado sobre la carpeta asfaltica recién colocada, tal como se muestra en
la Fotografia 26.

Fotografia 26. Ahuellamiento generado por el paso de un camion sobre la capa asfaltica colocada en
interseccion frente al LanammeUCR y ausencia de sefializacién en frente de trabajo. Ubicacién: Ruta
de Travesia 11501 (Fuentes de Montes de Oca (RN203) -San Pedro de Montes de Oca (RN2)). Km
0+000 desde el cruce con la Ruta Travesiall505. Fecha: 15 de mayo de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

Posteriormente, ante la entrada del camion en el area de trabajo, el inspector ordend la
colocacién de conos, tal como se muestra en la Fotografia 27. El marcado de las llantas del
vehiculo generé que se tuviera que volver a compactar dicha superficie con el uso del
compactador llanta de hule, sin embargo, pese a que se logré6 mejorar el acabado de la
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superficie se observd que la mezcla se segregd en parte de la seccion afectada, producto de
la afectacion del paso del camion.

=

Fotografia 27.Colocacién de conos posterior a la afectacion de los trabajos realizados. Ubicacién: Ruta
de Travesia 11501 (Fuentes de Montes de Oca (RN203) -San Pedro de Montes de Oca (RN2)). Km
0+000 desde el cruce con la Ruta Travesial1505. Fecha: 15 de mayo de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

La ausencia de un adecuado control temporal del transito en los frentes de obra de
conservacion vial puede tener varias razones. En general, dado que es algo que debe ser
rutinario, la importancia que recibe por parte de los operarios de los frentes de obra puede
bajar con la cotidianeidad. Por otra parte, la inspeccion también juega un papel fundamental
en la exigencia del cumplimiento de esta sefalizacion, asi como la ingenieria del proyecto.
Tal como se ha indicado en anteriores informes de esta Auditoria Técnica, la sefalizacion en
las carreteras representa un didlogo entre el usuario y la via sobre las condiciones a las que
éste se va enfrentando. Cuando la sefializaciébn sobre peligros en las carreteras no es
suficiente o es inexistente, el riesgo de que se produzca un accidente aumenta dado que el
conductor se enfrentard a obstaculos y condiciones adversas de forma imprevista.

Asimismo, el cartel de la licitacion 2014LN-000018-0CV00 establece en varios puntos la
obligatoriedad de contar con un adecuado control temporal de transito durante las labores en
los frentes de obras de conservacion vial. Por ejemplo, en el punto 7.2 de la seccion del plazo
de ejecucion, se establece que:

7.2. Para esta licitacion el horario de trabajo sera diurno o nocturno segun sea
requerido por la Unidad Supervisora del Contrato. Durante el desarrollo de la
actividad se debe disponer de los dispositivos de control de transito y seguridad
vial, de conformidad con lo que establezca la unidad supervisora. En el caso de
requerir permiso de cierre de vias, el contratista debera realizar el trdmite
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correspondiente ante la Direccion de Ingenieria de Transito. (Subrayado no es
original)

También, el plan de control temporal de transito debe ser presentado por los contratistas a la
Administracion antes del inicio de las obras de conservacion vial, tal y como es indicado en la
seccion de "Inicio del contrato™:

"20.3. La unidad supervisora del contrato convocara la reunion de preinicio, con
una antelacién minima de 5 dias habiles previos a emitir la “orden de inicio”. En
esta reunion, el contratista debera entregar para su aprobacion el plan de manejo
de transito -en caso de corresponder- y el programa de trabajo trimestral..."

De acuerdo con el punto 23.6 de la seccion de "Presentacion del programa de trabajo" del
mismo cartel de la licitacion 2014LN-000018-0CV00 indica que:

23.6. El programa de trabajo deberd incluir el plan de manejo del transito durante
el proceso _constructivo, con miras a garantizar_el flujo de transito vehicular y
peatonal en condiciones idéneas de seqguridad, continuidad, fluidez y comodidad.
Los costos asociados a este manejo de transito correran por cuenta del contratista.
El plan de manejo de transito aprobado debera cumplirse por parte del contratista
sin ninguna objecién o condicién al mismo (Subrayado no es original)

También es considerada una obligacion complementaria del contratista cumplir con la demas
normativa vigente citada en el cartel de la licitacion 2014LN-000018-0CV00 y relacionada con
los elementos utilizados para realizar el control temporal del transito:

"25. Obligaciones complementarias del contratista.

Ademas de las disposiciones obligantes en este cartel y en la legislacion aplicable,
el contratista debera cumplir con las siguientes disposiciones

[...]JDurante la ejecucion de las actividades y cuando interfiera de alguna manera
con el trafico de vehiculos en la carretera principal y se afecten las condiciones de
seguridad de la zona, el contratista estarA en la obligacion de instalar el
sefialamiento preventivo, segun lo establece el “Reglamento de dispositivos de
sequridad para proteccion de obras”, publicado en el Diario Oficial La Gaceta No.
103 del 30 de mayo de 1997, Decreto No. 26041-MOPT vy el Articulo No. 206 de
la “Ley de transito por vias publicas y terrestres” y su reglamento publicado
mediante Decreto Ejecutivo No. 26041-MOPT y cumplir asi como con el Manual
Técnico de Dispositivos de Seguridad y Control temporal de transito para la
ejecucion de trabajos en las vias. Los costos que esto represente deberan ser
cubiertos por el contratista e incluidos en el precio ofertado...”
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Por otra parte, el cartel de licitacibn mediante el Manual Técnico de Dispositivos de Seguridad
y Control Temporal de Transito establece que:

"El control de transito a través de las areas de trabajo es una parte esencial de la
construccion y mantenimiento de las calles y carreteras, lo mismo que de las obras
de reparacion y mantenimiento de infraestructura de servicios publicos.

Los conductores y los peatones deberan ser quiados de una forma clara mientras
se aproximen y atraviesen una zona de control temporal de transito.

Los dispositivos deberan permanecer en el area de trabajo sélo durante el tiempo
estrictamente necesario para concluir las obras._En caso de que se efectien
trabajos no autorizados, o que no se cumplan las condiciones minimas de
prevencion y seguridad, y una vez concedido el derecho del debido proceso hacia
los presuntos infractores, la autoridad administrativa competente solicitara a la
respectiva autoridad policial que proceda a la suspensién de las obras por los
medios necesarios" (Subrayado no es original)

Es importante recordar que ademas de estas clausulas contractuales, tanto la descripcién de
las actividades del bacheo a profundad parcial M-41 (A2): BACHEO A PROFUNDIDAD
PARCIAL CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE como la del perfilado del pavimento M-
42 (B): PERFILADO DE PAVIMENTO, describen que no se debe interrumpir la totalidad del
transito y que dentro del personal necesario se encuentran controladores de transito. De
acuerdo con el item M-41 (A2)

...el contratista tendra que adecuar su sistema de control y seguridad de transito,
segun las situaciones especificas del proyecto (curvas sucesivas, interconexiones
entradas a establecimientos comerciales, etc.)

Ademas, de lo ya descrito en estos casos y en cualquier otro donde se ponga en riesgo la
seguridad de los usuarios de la via y del propio personal del frente de obra de conservacion
vial, se debe tener en cuenta la promulgacion del Decreto Ejecutivo 33148-MOPT de 2006.
Este decreto establecio su articulo primero que:

Articulo 1°—En todas las labores de planificacion y construccién de obras
viales o programas de transportes y su eventual conservacion, mantenimiento
rutinario, mantenimiento periddico, mejoramiento, y/o rehabilitacion que realiza el
Consejo Nacional de Vialidad, se debera considerar e incorporar el componente
de seguridad vial, considerando a todos los posibles usuarios de la vialidad de
previo a su ejecucion.
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Por lo tanto, esta Auditoria Técnica desea llamar la atencidén para corregir las situaciones
detectadas de forma que no se presenten los frentes de obras viales y se minimice el riesgo
de accidentes a los usuarios de las vias y a los trabajadores que ejecutan las labores.

HALLAZGO 4: EL MATERIAL DE SECADO SOBRANTE COLOCADO SOBRE
IMPRIMACIONES NO ES BARRIDO ANTES DE ABRIR EL PASO AL TRANSITO.

Se ha visto como una practica comun en el pais que el material de secado que no se adhiere
a la superficie luego de una imprimacion para proteccion de bases granulares o estabilizadas,
no se barre ni se recoge antes de la apertura del transito sobre la zona protegida. De forma
general, se ha observado que este material se conserva sobre la superficie imprimada y
normalmente es desplazado hacia las orillas de la calzada y hacia las cunetas luego de un
tiempo de que ha pasado el transito.

Esta practica se ha mencionado reiteradamente en varios informes de auditoria técnica,
explicando los riesgos que generan al usuario por posible falta de estabilidad de los vehiculos
al transitar sobre material fino y suelto. Por otra parte, se ha mencionado también el riesgo de
lanzamiento de particulas de los vehiculos hacia los que transitan detras o al lado, siendo
algunos de ellos motociclistas, ciclistas o incluso peatones, ademas de las nubes de polvo que
se levantan cuando el material se encuentra seco, limitando la visibilidad de los usuarios y
afectando la salud de las personas que habitan en la zona.

Dentro de los casos observados, se puede mencionar la Ruta Nacional 4, entre Santa Cecilia
y Los Inocentes, donde se estaba trabajando el dia 18 de abril de 2018 en el mejoramiento de
la base con cemento. Sin embargo, en los carriles donde ya se encontraba abierto al transito,
se mantenia material de secado en la superficie, donde evidentemente se iba desplazando
con el paso de vehiculos.
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Fotografia 28. Material de secado suelto aplicado en la superficie imprimada. Lado derecho cerrado al
transito y lado izquierdo abierto con material suelto. Ruta 4, Seccion de control 50290, Santa Cecilia —
Los Inocentes. Km 5+300. Fecha 18 de abril 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Fotografia 29.Material de secado suelto aplicado en la superficie imprimada. Ruta 4, Seccién de control
50290, Santa Cecilia — Los Inocentes. Km 7+000. Fecha 18 de abril 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.
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Fotografia 30. Nube de polvo provocada por el material de secado suelto aplicado en la superficie
imprimada con el paso del transito. Ruta 4, Seccién de control 50290, Santa Cecilia — Los Inocentes.
Km 7+010. Fecha 18 de abril 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Es recomendable que luego que se coloque el material de secado sobre la superficie
imprimada, se haga una compactacion leve con un compactador de llanta de hule.
Posteriormente, una vez que la emulsion rompid, se debe realizar un barrido de la superficie,
en el cual se retiraria el material suelto que puede ser riesgoso, dejando el material adherido
formando una capa protectora de la superficie imprimada.

Al no realizar este barrido, ademas de los riesgos mencionados, se han observado
acumulaciones excesivas de agua entre los cimulos de material de secado suelto, provocando
gue el agua superficial no se evacue rapidamente hacia las orillas con su debida inclinacion
de bombeo en condiciones de lluvia. Esto provoca grandes cantidades de agua en la superficie
gue acenttan el problema de seguridad vial, ademas contribuye a un deterioro mayor en la
superficie de la base estabilizada al mantener el material saturado bajo condiciones de carga
repetidas.

Como un ejemplo de esta saturacion, en la Fotografia 31 se ilustra lo observado en la ruta
nacional 223, entre Palmar Sur y Finca 6/11, donde se habia estabilizado con cemento la base.
En las fotografias se nota la acumulacién de agua entre el material de secado, tramo que ya
se encontraba abierto al transito y cuya condicion podria afectar la integridad de la base.
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Fotografia 31. Material de secado acumulado en la superficie de rodamiento y saturado con agua. Ruta
223, Seccién de control 60401, Palmar Sur — Finca 6/11 (Escuela) - Sierpe. Km 5+250. Fecha 15 de
mayo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

En algunos sitios puntuales de esa ruta nacional, se empezaron a ver deterioros leves en la
superficie que podrian agravarse en caso de dejarse expuesto al transito durante un tiempo
prolongado. Por otra parte, este tipo de deterioro podria ser mayor en caso de que el agua se
acumule en la superficie con el paso del transito.

Fotografia 32. Deterioros en la base estabilizada con cemento. Se nota que se ha ido desplazando el
material de secado con el paso del transito. Ruta 223, Seccién de control 60401, Palmar Sur — Finca
6/11 (Escuela) - Sierpe. Km 4+790. Fecha 15 de mayo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Se debe mencionar que para el caso de la Ruta Nacional 223, el equipo auditor evidencié una
condicion general aceptable de la base estabilizada, donde no se observaron deterioros
severos hasta el momento de la visita. Sin embargo, se advierte de la condicién de saturacion
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de agua en la calzada entre el material de secado acumulado, como una prevencion a que se
presenten deterioros importantes en estos puntos mostrados y por los motivos expuestos.
Considerando la condicion expuesta, es criterio del equipo auditor que la actividad de barrido
final del material de secado suelto para condiciones lluviosas, podria contribuir a una mejor
calidad estructural de la base colocada (evitando saturacién de agua) y en consecuencia a un
mejor desempefio en su vida util, considerando ademas que no se veria afectada la regularidad
de la superficie de la base temporalmente expuesta y esto contribuiria a obtener una mejor
regularidad superficial de la superficie de ruedo final con la capa de mezcla asféltica que se
prevé colocar.

Por otra parte, eliminar el material suelto de la superficie minimiza el riesgo de accidentes para
los usuarios gque transitan por la via, principalmente considerando que si la superficie mejora
sustancialmente la regularidad, los usuarios tienden a transitar a mayor velocidad, aun sin
contar con la capa asfaltica de ruedo final.

HALLAZGO 5: SE COLOCAN CAPAS DELGADAS DE PRENIVELACION O DE “TRABA”
EN SITIOS DONDE SE HACEN PERFILADOS Y DONDE SE CONSTRUYERON BASES
MEJORADAS O ESTABILIZADAS

Se ha observado la utilizacion de mezcla asfaltica para colocacién de capas delgadas de
prenivelacion en proyectos de conservacion vial en donde se realizaron labores de perfilado y
en sitios donde se construyeron capas de base mejorada o estabilizada, siendo posible en
ambos casos obtener regularidades superficiales aceptables con adecuadas técnicas de
construccién, antes de la colocacion de la capa asfaltica final de ruedo.

En muchas ocasiones se ha mencionado por parte de los inspectores la necesidad de colocar
estas capas para obtener una regularidad superficial mejor en la capa final. Sin embargo, en
otras ocasiones se ha mencionado también que es necesario el uso de “traba” antes de la
colocacion de la capa asfaltica para evitar el arrastre del riego de liga cuando las vagonetas
entran a la zona de trabajo.

Reiteradamente se ha mencionado en multiples informes de auditoria técnica el perjuicio de
utilizar capas delgadas de mezcla (menores a 4cm para tamafios maximos de 12,5mm o
menores a 6¢cm para tamafios maximos de 19mm). Sin embargo, la utilizacion de estas capas
intermedias delgadas es comun en algunas zonas, en donde se lanza la mezcla asfaltica de
diferentes maneras, ésta se segrega en la superficie, se enfria rapidamente y no se logra
obtener en este espesor una densidad adecuada, sobre la cual se colocaria la capa final de
ruedo. Por otro lado, estas capas delgadas se convierten en superficies con particulas
trituradas y sobre las cuales en muchas ocasiones presentan materia contaminante con el
paso de la maquinaria, que queda inserta entre la capa final.

Uno de los casos observados se presento en la ruta nacional 751 entre Los Chiles y Vuelta
Kooper, en donde se habia construido una base mejorada con cemento a la cual se le habia
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colocado una proteccion temporal antes de la colocacion de la capa de ruedo final. Sin
embargo, al momento de la colocacion de la capa asféltica final, se observo el lanzamiento de
mezcla asfaltica antes de la colocacion con la pavimentadora. La mezcla asfaltica colocada
como “traba” se puede observar considerablemente segregada (Fotografia 33), contaminada
con material organico, y algunas particulas que no pertenecen al material bituminoso
(particulas mas claras, sin recubrimiento de asfalto). Cabe destacar que mediante labores de
topografia, el nivel final de la base construido debié haber quedado bien acabado antes de la
colocacion de la capa protectora con imprimacion con emulsion asfaltica y material de secado.
Sin embargo, el uso de mezcla asfaltica como material para traba puede afectar negativamente
la regularidad superficial lograda en la base, excepto si ha obtenido un grado de deterioro
considerable por una exposicion prolongada al transito o si no se ha protegido
adecuadamente.

Fotografia 33.Mezcla asfaltica lanzada en la superficie sobre una base mejorada con cemento. Ruta
751, Seccion de control 20994, Los Chiles R.250 — Vuelta Kooper R.4). Km 0+285. Fecha 31mayo 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.

Otro frente de obra donde se observo la colocacién de una capa asféltica delgada fue en la
Ruta Nacional 32, entre el Rio Sucio y Rio Zurqui, donde se utiliz6 como capa de prenivelacion
de 1 a2cmy en laque se logré observar trituracion del agregado. El espesor de la sobrecapa
gue se colocaria en este caso es de 11 cm en dos capas de 6cm y 5 cm con mezcla TMN de
19mm.
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Fotografia 34. Capa delgada de mezcla asfaltica lanzada en la superficie antes de colocar el resto de la
sobrecapa. Ruta 32, Seccion de control 10990, Rio Zurqui — Rio Sucio. Km 25+200 del cruce con ruta
112. Fecha 12abril 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

En la ruta nacional 140, entre Ciudad Quesada y La Marina, luego de colocar una base
mejorada con cemento, segun lo observado y de acuerdo con lo mencionado por el inspector
de obra encargado, dias atras se coloc6 una capa de prenivelacion de 2cm, a pesar de que la
base debi6é quedar adecuadamente nivelada en su construccion. Encima de esta capa de 2cm,
se estaba colocando 8cm con mezcla asfaltica de tamafio médximo nominal de 19mm.

Fotografia 35.Capa delgada de mezcla asféltica de 2cm colocada como capa de prenivelacién antes de
la capa asfaltica de 8cm final. Ruta 140, Seccién de control 20661, Ciudad Quesada — La Marina. Km
3+300 y 3+260. Fecha 22de marzo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.
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En visita realizada al frente de obra de ruta nacional 10, Turrialba — Eslabdn, se pudo observar
también la utilizacion de mezcla asféltica para colocar una capa de prenivelacién luego de un
perfilado de la calzada. El trabajo consistia en un perfilado de 5 cm de la superficie existente,
colocacion de 5 cm de mezcla asfaltica, colocacion de geomalla y finalmente la colocacion de
5 cm adicionales de mezcla asféltica.

La capa de prenivelacion se colocaba con el uso de un back hoe, el cual esparcia la mezcla
en la superficie perfilada a la cual se le habia aplicado emulsion asfaltica para liga, dejando
una superficie considerablemente segregada antes de la colocacién con pavimentadora de
5cm iniciales de la capa de ruedo.

Se desconoce por parte del equipo auditor la necesidad de colocar una capa de prenivelacién
cuando es posible obtener una superficie suficientemente regular con el uso adecuado de una
perfiladora con buenas condiciones.

Fotografia 36. Mezcla asfaltica extendida con back Fotografia 37. Capa delgada de mezcla
hoe como capa de prenivelacion. Ruta 10, Seccién asfaltica como prenivelacién. Ruta 10, Seccién
de control 30001, Turrialba - Eslabén. Km 0+960 de control 30002, Eslabdn (r 232) - Ite provincial
desde cruce con RN411. Fecha 1 de febrero 2018. Cartago / Limén. Km 1+410 desde cruce con
Fuente: UAT-LanammeUCR. RN411. Fecha 1 de febrero 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

En el mismo frente de obra se evidenciaron diferencias de nivel en la misma capa de
prenivelacion de hasta 6 cm(ver Fotografia 38), esto debido a la aglomeracion de mezcla
asfaltica en sitios puntuales, lo cual generaba que se produjeran cumulos, afectando de forma
directa la regularidad de la superficie sobre la cual se colocarian los 5 cm de mezcla asfaltica.
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Fotografia 38.Desniveles en la capa de prenivelacion de hasta 6 cm. Ruta 10, Seccidn de control 30002,
Eslabdn (r 232) - Ite provincial Cartago / Limén. Km 1+410 desde cruce con RN411. Fecha 1 de febrero
2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Adicionalmente, se ha logrado observar que aun en bacheos, realizados con perfiladora, se

sigue utilizando mezcla asfaltica lanzada en la superficie en reparacion (“traba”), ya con riego

de liga, antes de la colocacion con la pavimentadora. Tal es el caso de las condiciones de

bacheo observadas en la ruta nacional 36, entre Bribri y Daytonia, donde se no se comprende

el uso de mezcla lanzada de forma irregular sobre una superficie perfilada con riego de liga.
R

Fotografia 39. Mezcla asféltica lanzada en zona de bacheo, con riego de liga antes de la colocacion de
la capa asfaltica con pavimentadora. Ruta 36, Seccién de control 70002, Bribri - Daytonia. Km 2+700
del cruce con Ruta 801. Fecha 15 de marzo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Es criterio del equipo auditor que el uso de “traba” se ha generalizado en algunos frentes de
obra como una practica necesaria, muchas veces dejando de lado buenas préacticas de
ingenieria en la colocacion de mezclas asfélticas como utilizar un riego de liga adecuado y
dejando un tiempo suficiente para el rompimiento de la emulsién asfaltica y su estabilizacion,
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ademas de barridos suficientemente eficientes para eliminar toda particula suelta de la
superficie, entre otros. Por otra parte, no es entendible técnicamente que luego de la
construccion de una base que debe quedar adecuadamente nivelada con topografia y
preferiblemente protegida con imprimaciones de emulsion asfaltica y material de secado para
el paso temporal del trdnsito mientras se coloca la capa de rodamiento final, se deba colocar
una capa de prenivelacion, con mezcla asfaltica colocada en espesores reducidos donde es
imposible su densificacion 6ptima. En el mismo sentido, no se comprende el uso de
prenivelaciones con capas delgadas de mezcla asfaltica en zonas perfiladas, cuando se puede
lograr un perfilado suficientemente regular que permita colocar un espesor necesario de una
capa asféltica de ruedo de forma adecuada con el uso de una pavimentadora en Optimas
condiciones.

La colocacién de “traba”, como ha sido sefialado por el LanammeUCR en repetidas ocasiones,
es una practica inadecuada que compromete la calidad y desempefio final de baches y
sobrecapas asfélticas, donde se han sefialado los siguientes inconvenientes asociados a su
uso:

a) La primera capa de mezcla asfaltica delgada (“traba”), no puede compactarse
eficientemente debido a su espesor y la rapidez con la que se enfria esta mezcla.

b) Al no compactarse adecuadamente, la “traba”, se puede convertir en un plano de falla
entre la capa subyacente y la sobrecapa o bache construido.

c) El porcentaje de vacios producto de una inadecuada compactacioén, incidira en una
prematura aparicion de deterioros, reduciendo la eficiencia de la inversion en cuanto al
mantenimiento y rehabilitacion de la Red Vial Nacional.

d) Existe el riesgo que se genere una discontinuidad entre la capa existente y la nueva
colocada, afectando directamente la adherencia entre capas.

€) Su uso constituye un potencial riesgo que podria afectar la regularidad superficial de la
carretera.

f) Aumenta la probabilidad de reflejo de grietas y la aparicion de otros deterioros,
comprometiendo la inversion realizada.

La colocacion de “traba” no es una actividad aceptada y practicada a nivel internacional para
el mantenimiento de carreteras. Tampoco forma parte de los procedimientos asociados a los
trabajos de colocacion de mezcla asfaltica en los trabajos de conservacion vial segun los
carteles de licitacion vigentes (2014LN-000017-0CV00 y 2014LN-000018-0CV00) ni por el
Manual CR-2010. Por el contrario, en relacion al espesor minimo permitido para la colocacion
de mezcla asféltica elManual de Especificaciones Generales para la Conservacion de
Caminos, Carreteras y Puentes, MCV-2015 del MOPT establece que:
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"El espesor minimo de capa asfaltica no debe ser inferior a tres veces el tamafio
maéaximo nominal del agregado que conforma la mezcla asfaltica"

Por estas razones, al ser la “traba” mezcla asfaltica con un espesor reducido, se ha sefialado
que su uso no es adecuado ni favorece la calidad de los trabajos de colocacion de mezcla
asfaltica en las actividades de conservacion vial.

En este sentido, se debe mencionar que existen zonas donde ciertas practicas se han
eliminado, y se ha evidenciado que cuando se realizan riegos de liga adecuados y buenas
practicas de perfilado y barrido (en general de preparacién de la superficie), se logra una
colocacion de capas asfalticas en condiciones 6ptimas sin el uso de “traba” o de
prenivelaciones previas.

Fotografia 40. Perfilado y colocacién de capa de mezcla asfaltica sin el uso de capa de prenivelacion o
“traba”. Ruta 34, Seccion de control 60102, Maritima - Matapalo. Km 21+000 del cruce de Baru (R.243).
Fecha 15 y 16 de mayo 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.

De acuerdo con lo expuesto, se considera importante que se estandaricen practicas
adecuadas de colocacion de mezcla asfaltica en todo el pais, promoviendo las experiencias
positivas de acuerdo a buenas practicas de ingenieria y erradicando costumbres empiricas de
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colocacion que pueden afectar la calidad de las obras y en consecuencia su durabilidad, a
pesar de que los resultados negativos no sean inmediatos.

HALLAZGO 6. SE EVIDENCIO AUSENCIA DE INSPECCION EN DIFERENTES FRENTES
DE OBRA DE CONSERVACION VIAL DE LA RED VIAL PAVIMENTADA.

Durante el periodo de visitas realizadas por el equipo auditor a los diferentes frentes de
conservacion vial de la red vial nacional, se evidenci6 la ausencia de inspeccion en tres frentes
de trabajo de la contratacion 2014LN-000018-0CV-00.

Las secciones de control donde se identificé ausencia de inspeccion durante la jornada de
trabajo corresponden a 20722 y 50280 de la Ruta Nacional 4 y 20994 de la Ruta Nacional 751.
La condicién observada en las secciones de control de la Ruta Nacional 4 fue notificada a la
Administracion mediante el oficio LM-PI-006-2018, sin embargo no se recibi6é respuesta a la
nota informe emitida.

Se detalla a continuacién cada una de las condiciones evidenciadas en los frentes de trabajo
visitados donde no se observo inspeccion en el momento de la visita del equipo auditor:

Ausencia de inspeccidn en frente de obra ubicado en la seccién de control 20722 (San Rafael
de Guatuso — Lte. Cantonal Guatuso/Upala)

La visita técnica realizada por miembros de la Unidad de Auditoria Técnica a este frente de
obra se llev6 a cabo el jueves 15 de febrero de 2018 entre las 11:45 a.m. y la 1:45 p.m. Durante
este periodo se obtuvo informacion, por parte de representantes de la empresa constructora,
sobre las labores que se habian ejecutado en dicho frente de obra de colocacién de sobrecapa,
mientras que no fue posible entrevistar al inspector de la empresa Administradora Vial
contratada por la Administracion, pues no estuvo presente durante la visita técnica realizada.

Al llegar al frente de obras el equipo auditor observé una superficie himeda (producto de las
precipitaciones que habian tenido lugar en este sitio) y no apta para la colocacion de mezcla
asfaltica. Como medida para secar esta superficie se estaba utilizando una barredora
mecanica (ver Fotografia 41).
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Fotografia 41. Secado de la superficie mediante barredora mecéanica. Ubicacion: Ruta Nacional 4,
seccion de control 20722, San Rafael de Guatuso — Lte. Cantonal Guatuso/Upala, Km 6+600 desde el
cruce con la Ruta Nacional 139. Fecha: 15 de febrero de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

Tiempo después, cuando la superficie estaba casi seca, se observd el arribo al sitio de
vagonetas con mezcla asfaltica para su respectiva colocacion. Ante esta situacion, y
considerando que una vez seca la superficie el contratista podia colocar mezcla asféaltica en
cualquier momento, se contacté telefonicamente al Ingeniero Bernal Hernandez Soto
(Representante de la Empresa Administradora Vial), quien indicé que el inspector iba en
camino al sitio de colocacion.

No obstante, media hora después (a la 1:45 p.m.) el inspector no se habia hecho presente,
situacion ante la cual el equipo auditor decidié continuar con la gira técnica programada y
visitar otros frentes de obra cercanos.

Ausencia de inspeccion en frente de obra ubicado en la seccién de control 50280 (Los
Inocentes — La Cruz)

En la gira técnica realizada por la Unidad de Auditoria Técnica el 15 de febrero de 2018, a las
4:40 p.m. se visité también un frente de obra ubicado en la zona 2-1 (Liberia), especificamente
en la seccion de control 50280 de la ruta nacional 4, correspondiente al tramo Los Inocentes
—La Cruz. En dicho frente de obra se evidencié la presencia de maquinaria realizando labores
propias de una rehabilitacion de pavimento.

Especificamente, se observé la nivelacién y compactacion de material granular, actividades
gue se estaban llevando a cabo sin su respectiva inspeccion por parte del Administrador Vial
encargado de la zona o de un inspector por parte de CONAVI al momento de la visita. Esta
situacion llamé la atencion del equipo auditor, debido a que coincidentemente horas antes de
la visita a este frente de trabajo, como se menciona anteriormente en el hallazgo, se habia
registrado un frente de obra cuya inspeccién tampoco estuvo presente.
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Un manejo inadecuado del transito y practicas deficientes de compactacion por exceso de
agua en el material granular son aspectos de riesgo identificados por el equipo auditor en este
frente de obra. Durante la visita técnica se observaron conflictos en el paso de los conductores
particulares con los operarios de la maquinaria (ver Fotografia 42). Ademas, producto de las
lluvias que habian tenido lugar en este punto, el material que estaba siendo compactado se
veia con exceso en su contenido de humedad,(ver Fotografia 43).

Fotografia 42. Conflictos de paso entre los conductores particulares y los operarios de la maquinaria.
Ubicacién: Ruta Nacional 4, seccién de control 50280, Los Inocentes — La Cruz, Km 12+240 desde el
cruce con la Ruta Nacional 1. Fecha: 15 de febrero de 2018.

Fuente: LanammeUCR.
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Fotografia 43.Condicion de exceso de humedad del material en proceso de compactacion. Ubicacion:
Ruta Nacional 4, seccién de control 50280, Los Inocentes — La Cruz, Km 12+240 desde el cruce con la
Ruta Nacional 1. Fecha: 15 de febrero de 2017.

Fuente: LanammeUCR.

Ausencia de inspeccion en frente de obra ubicado en la seccién de control 20994 Los Chiles
(R 250) - Vuelta de Kooper (R 4)

En la visita técnica al frente de conservacion vial de la Ruta Nacional 751, el dia 19 de abril de
2018, se observo la realizacion de actividades de reacondicionamiento de calzada mediante
la adicion de cemento y la recuperacion de 30 cm del material existente, tal como se muestra
en la Fotografia 42.Sin embargo, durante la visita del equipo auditor no se evidencié la
presencia de inspeccion por parte de la Administracion o del Administrador Vial en el frente de
trabajo.

Ante la ausencia de inspeccion en la zona de trabajo se consult6 en primer lugar a los operarios
de la empresa contratista sobre la ubicacion del inspector a lo cual mencionaron que el mismo
se encontraba en una reunion. Ante la situacion anterior el equipo auditor consulto via teléfono
al Administrador Vial de la zona, sobre la ausencia del inspector, a lo cual respondié que
efectivamente se encontraba en una capacitacion con el resto de inspectores de la zona.

Si bien en el frente de trabajo en el momento de la visita del equipo auditor se observé un
adecuado control del transito en la zona de trabajo y el desarrollo del proceso constructivo de
acuerdo con lo descrito por el superintendente de la empresa contratista, no habia ningdn
control por parte de la Administracién en relacion con el control de espesor recuperado, tasa
de dosificacién del cemento, proceso de homogenizacién y compactacion, realizacion de
ensayos de control de calidad y demas actividades que demandan la realizacion de la actividad
de reacondicionamiento de calzada. Ademas, durante el final de la visita se registré el inicio
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de unallovizna leve que coincidié con la finalizacidn de los trabajos que se estaban ejecutando,
aspecto que tampoco fue registrado por la inspeccién del proyecto.

Fotografia 44. Actividad de reacondicionamiento de calzada sin inspeccion. Ubicacion: Ruta Nacional
751, km 2+425 desde interseccion con Ruta Nacional 250, SC 20994, Los Chiles (R 250) - Vuelta de
Kooper (R 4). Fecha: 19 de abril de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

Segun los casos descritos anteriormente se evidencié ausencia de inspeccién en los frentes
de conservacion vial, en relacion con las labores de inspeccion en los frentes de trabajo el
cartel de la licitacion No. 2014LN-000018-0CV00 en la seccion 7 Plazo de ejecucion indica
que:
"Durante la ejecucion de los trabajos siempre habra personal inspector de parte de la
Administracion contratante, ya sea de planta o contratado"

De acuerdo con la disposicion anterior existe un incumplimiento por parte de la Administracion
referente a la garantia de inspeccionar los trabajos ejecutados por el contratista de manera
gue estos sean ejecutados segun las especificaciones y normas establecidas en el cartel de
licitacion.

Por otro lado, las labores de inspeccion de los trabajos de conservacion vial en su mayoria
son asignadas por la Administracion a los Administradores Viales, ya que la inspeccion de obra
forma parte del objeto contractual y esta dentro responsabilidades del Administrador Vial bajo
el marco de la Licitacion Publica LP2012LN-000003-0CVO00 (vigente actualmente).

El cartel de licitacion 2012LN-000003-0CV0O0 en el apartado 25 (Multas), establece sanciones
diarias con base al monto del contrato en el caso de que se presenten incumplimientos por la
ausencia del personal profesional y técnico en los frentes de trabajo. Por lo tanto, en los casos
de que el incumplimiento evidenciado sea asociado una responsabilidad del administrador vial
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se debi6 haber aplicado las sanciones respectivas en cada uno de los casos anteriormente
descritos.

Se debe mencionar que la ausencia de inspeccion en las zonas de trabajo representa un
potencial riesgo para la calidad y durabilidad de los trabajos ejecutados ya que en caso de que
se incurra en una practica constructiva inadecuada, se presente un problema en la calidad de
los materiales o afectaciones por eventos climaticos, la Administracién no contara con ningun
tipo de registro o evidencia para demostrar las condiciones en que fueron ejecutadas dichas
actividades de conservacion vial.

Es criterio del equipo auditor que resulta inadmisible que se estén realizando actividades de la
contratacion 2014LN-000018-0CV0O0 sin inspeccion cuando existe una contratacion exclusiva
para la supervisibn en campo y en especial tratAndose de inversiones con recursos publicos,
donde se busca una optimizacién respecto a la durabilidad de las obras.

Por otra parte, es criterio del equipo auditor que la programacion de actividades propias de los
entes contratados para la inspeccion de obras, no deberian coincidir con los horarios de
ejecucion de los trabajos de conservacion vial, de manera que se debe garantizar una
inspeccién continua en sitio velando por la correcta ejecucién de actividades apegados a las
especificaciones del cartel de licitacion, asi como a la normativa nacional y buenas préacticas
de ingenieria.

HALLAZGO 7: SE EVIDENCIO ACUMULACION DE MATERIAL GRANULAR SIN
ELIMINAR EN LAS CUNETAS DE VARIAS RUTAS NACIONALESPRODUCTO DE LAS
INTERVENCIONES DE CONSERVACION VIAL

En diversas visitas técnicas que realiz6 el Equipo Auditor se evidencié acumulacion de material
granular en las cunetas, incurriendo en el riesgo de afectar la capacidad hidraulica de las
mismas. El material evidenciado era proveniente de los mismos trabajos de conservacion vial
realizados en las vias intervenidas a través de Licitacion Pablica No. 2014LN-000018-0CV00
MP y R mantenimiento periédico y rehabilitacion del pavimento de la Red Vial Nacional
Pavimentada.

Especificamente, los puntos de la Red Vial Nacional donde se detect6 esta condicion se
muestran en las siguientes fotografias:
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Fotografia 45. Se observa obstruccion casi total Fotografia 46. Obstruccion de la alcantarilla

de la alcantarilla. Ruta 107, km 2+981 desde el ocupando la mitad de la seccién de la misma.
cruce con la Ruta Nacional 711, Seccidon de Ruta 107, km 3+331 desde el cruce con la Ruta

control 20402, Mesén (RN 711) - Grecia Nacional 722, Seccion de control 20401, lte.

(RN118). Fecha:19 de enero2018. cant. Pods / Grecia (2+660 después de escuela
Fuente: UAT- LanammeUCR San Rafael de Poas) - Mesén (r 711). Fecha:19
de enero2018.

Fuente: UAT- LanammeUCR

Fotografia 47. Material sobrante de la base Fotografia 48. Material granular acumulado a lo
granular acumulado en la cuneta y obstruyendo largo de la cuneta por un tramo mayor a 50 m.
la alcantarilla. Ruta 107, Ite cant Poas / Grecia Ruta Nacional 140, km 8+000 desde lazo con
(2+660 después escuela San Rafael de Poas) - RN141, SC 20661, Ciudad Quesada (RN 141) -
Meson (RN 711). Seccién de control 20401. La Marina (RN 748). Fecha: 19 de abril 2017.
Fecha: 08 de febrero de 2018 Fuente: UAT- LanammeUCR

Fuente: UAT- LanammeUCR
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Fotografia 49. Se observd base granular Fotografia 50. Acumulacion de base granular en

acumulada junto al cordén y cafio. Ruta Nacional la cuneta luego del trabajo de rehabilitacion.

107, km 1+135 desde RN118, SC 20402, Ruta Nacional 107, km 0+445 desde RN711, SC

Sentido Mes6n (RN 711) - Grecia (RN118). 20401, Limite Cantonal Poas / Grecia (2+660

Fecha: 14 de marzo 2018. después de escuela San Rafael de Poas) -

Fuente: UAT- LanammeUCR Meson (RN 711). Fecha: 14 de marzo2018.
Fuente: UAT- LanammeUCR

La causa de estas acumulaciones podria deberse a la ausencia de limpieza, ya sea una vez
finalizada la jornada de trabajo o al momento de la conclusién de las rehabilitaciones cuando
se trate de material que cae al ser colocado y tratado en la construccion de las bases
granulares, mejoradas o estabilizadas. También, al ser una disposicién estipulada en el cartel
de la licitacion No. 2014LN-000018-0CV00, hay una responsabilidad en exigir su cumplimiento
por parte de la Administracion y de la inspeccion del proyecto.

En este sentido, en el punto 24.10 de la seccion de Obligaciones del Contratista del cartel de
la Licitacion Publica No. 2014LN-000018-0CV0O0 se indica que:

24.10 Durante la ejecucion y una vez concluido el contrato, el contratista debera
limpiar toda el area que ha sido ocupada o utilizada, eliminando toda basura,
escombros 0 materiales sobrantes y otros; dejandola en condiciones aceptables a
criterio de la unidad supervisora del contrato. Los materiales producto del perfilado
de pavimentos, escombros y demas materiales, que ha criterio de la unidad
supervisora puedan ser reutilizables deberan ser acarreados al plantel del MOPT
mas cercano al proyecto o al sitio donde la Administracion lo solicite. Este trabajo
no tendra ningun pago directo, por lo que_el contratista debera considerarlo como
una actividad auxiliar para el debido cumplimiento del contrato. En caso de
comprobarse el incumplimiento de esta clausula, se aplicara la sancion
correspondiente segin lo indicado en el Aparte No. 31 “Sanciones”.
(Subrayado no es original)
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Asimismo, tal como se indicé en el informe emitido por esta Auditoria Técnica en setiembre de
2017, LM-PI-AT-92-2017 Practicas Constructivas en Obras de Conservacion Vial de la Red
Vial Pavimentada. Contratacién Directa 2014CD-000140-0CVO00, Licitacién Publica 2014LN-
000018-0CV00, Licitacion Publica 2014LN-000017-0CV00, la disposicion GA-04-2001
referente a El Manejo de Desechos Solidos, emitido por el MOPT-CONAVI sefiala lo siguiente:

“En aquellas actividades que producen desechos que en su mayoria son
inorganicos, tales como el bacheo y el perfilado, no se permitira la acumulacién
de los mismos en el derecho de via salvo lo que corresponda al trabajo realizado
durante el diay que searecogido al final de la jornada. Sin embargo, los materiales
de desecho producto de las labores de bacheo, se pueden colocar en sectores del
derecho de via que presenten algun tipo de deterioro, tal es el caso de entradas a
casas o fincas (siempre y cuando estén en el derecho de via) dando un acabado
estético y funcional, previa autorizacién del Ingeniero de Proyecto.”

También se sefial6 que:

“Los desechos no se deben dejar en el sitio de trabajo de un dia para el otro, a fin
de evitar problemas en la via, méxime si se trata de desechos, que por su
naturaleza o ubicacion, podrian causar algin accidente vial. Estos desechos
deben transportarse y depositarse adecuadamente a los sitios previamente
establecidos. De ninguna manera se permitird que sean arrojados a los predios
aledafos, sin previa autorizacion del propietario y sin ningiin acomodo.”

Como se comprende del mismo titulo de este hallazgo, el problema de fondo no es solo la
contaminacioén sobre la que existen los criterios normativos anteriores, sino un riesgo de
afectacion al funcionamiento y a la propia calidad resultante de los trabajos de conservacién
vial. Al existir material granular depositado, ya sea la cuneta o alguna alcantarilla, éstas veran
disminuida su capacidad hidraulica, con el riesgo que existan deterioros en las capas de la
estructura del pavimento colocado ya sea por el desbordamiento del agua hacia la estructura
de pavimento o por socavacién ante acumulacion de la escorrentia pluvial.

Por estas razones y los criterios expuestos, el Equipo Auditor considera que la acumulacion
de este material, en especial en las cunetas luego de las rehabilitaciones ejecutadas, debe
corregirse con la limpieza respectiva. Asimismo, se debe avanzar hacia la impermeabilizacién
de las cunetas para proteger la inversion realizada donde estas han quedado afectadas luego
de la rehabilitacién del pavimento.

Informe LM-PI-AT-88-2018 setiembre , 2018 | Pagina 65 de 86 |

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccion: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.
Cddigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.




UNIVERSIDAD DE LABORATORIO NACIONAL

OS A R] A mm==  DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
—

LanammeUCR

>

OBSERVACION 1.SE EVIDENCIARON BUENAS PRACTICAS CONSTRUCTIVAS EN EL
TRABAJO DE JUNTAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES, EN EL PROCESO DE
COLOCACION MEZCLA ASFALTICA.

En la visita realizada al frente de colocacién de la capa asféltica de la rehabilitacion de la Ruta
Nacional 39 el dia 8 de marzo de 2018 se observaron buenas practicas constructivas en la
realizacion de las juntas transversales y longitudinales, que mejoraron el acabado de la capa
final con mezcla asféltica con polimeros de la intervencion realizada. El proceso constructivo
evidenciado por el equipo auditor en la rehabilitacion de la Ruta Nacional 39, se describe de
la Fotografia 51 a la Fotografia 61.

Las actividades del proceso constructivo evidenciadas por el equipo auditor consideraron en
primer lugar el corte longitudinal y transversal de ambas juntas, independientemente si la
mezcla colocada en el carril adyacente habia sido colocada el dia anterior, tal como lo
establece las disposiciones del renglén de pago M-45 (A) (Fotografia 51).

Posteriormente, se observd el barrido del area y la colocacion del riego de liga con una
cobertura uniforme tanto en el area a intervenir como en las paredes de los cortes
longitudinales transversales (ver Fotografia 53).

Seguidamente, se procedi6 a la colocaciéon de la mezcla asfaltica, en esta etapa del proceso
constructivo se observé que los operarios recopilaron la mezcla residual del inicio de la
pavimentadora mediante palas, y la extendieron a lo largo de la junta transversal mediante
rastrillos previo al proceso de compactacion, con el fin de nivelar y darle acabado a la junta
(ver Fotografia 52, Fotografia 54 y Fotografia 55). Cabe destacar que la mezcla en ningun
momento era lanzada o manipulada excesivamente como se ha observado en otros frentes de
conservacion vial.

Seguidamente, se inicié el proceso de compactacion, el cual consider6 dentro de su férmula
de trabajo, dos pasadas del compactador con oscilaciébn y 2 pasadas con vibracién (ver
Fotografia 56). Durante el proceso de compactacién nuevamente se observé que los operarios
colocaban mezcla asféaltica en la junta transversal y longitudinal mediante rastrillos con el fin
de nivelar y sellar la junta respecto al espesor de carpeta que se estaba colocando (ver
Fotografia 57). La mezcla que no era utilizada era recogida mediante carretillos ( ver Fotografia
58).

Por dltimo, se observé la compactacion de la junta trasversal en el sentido del corte transversal
con el fin de sellar la mezcla colocada (ver Fotografia 59).
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El acabado era verificado en sitio mediante el uso del escantillén con el objetivo de verificar si
existian diferencias de nivel en las juntas construidas, (ver Fotografia 60 y Fotografia 61). En
caso de existir diferencias el procedimiento se volvia repetir con mezcla asféltica en caliente.

®_r

Fotografia 51. Corte longitudinal. Ubicacion:
Ruta Nacional 39, km 0+050 desde lazo con
RN27, SC 19093, Paso inferior de la RN167-
Pavas, Paso inferior RN104.Fecha: 08 de
marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR

Fotografia 52. Colocacion de mezcla asféltica.
Ubicacién: Ruta Nacional 39, km 0+050 desde
lazo con RN27, SC 19093, Paso inferior de la
RN167-Pavas, Paso inferior RN104. Fecha: 08
de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR

Fotografia 53. Riego de liga, cobertura total y
uniforme. Ubicacion: Ruta Nacional 39, km
0+050 desde lazo con RN27, SC 19093, Paso
inferior de la RN167-Pavas, Paso inferior
RN104.Fecha: 08 de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR

Fotografia 54. La mezcla residual del arranque
de la pavimentadora es recopilada mediante
palas. Ubicacion: Ruta Nacional 39, km 0+050
desde lazo con RN27, SC 19093, Paso inferior
de la RN167-Pavas, Paso inferior RN104.
Fecha: 08 de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR.
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Fotografia 55. La mezcla residual es extendida
alo largo de junta y nivelada mediante rastrillos.
Ubicacién: Ruta Nacional 39, km 0+050 desde
lazo con RN27, SC 19093, Paso inferior de la
RN167-Pavas, Paso inferior RN104.Fecha: 08
de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR

Fotografia 57. Reajuste de mezcla asfaltica en
junta durante el proceso de compactacion, se
coloca en los puntos faltantes y se extiende y
nivela con rastrillo. Ubicacion: Ruta Nacional
39, km 0+050 desde lazo con RN27, SC 19093,
Paso inferior de la RN167-Pavas, Paso inferior
RN104. Fecha: 08 de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

Fotografia 56. Inicio del proceso de
compactacion. Ubicacion: Ruta Nacional 39,
km 0+050 desde lazo con RN27, SC 19093,
Paso inferior de la RN167-Pavas, Paso inferior
RN104. Fecha: 08 de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR

Fotografia 58. Utilizacion de carretillos para
retirar el sobrante de la mezcla. Ubicacion:
Ruta Nacional 39, km 0+050 desde lazo con
RN27, SC 19093, Paso inferior de la RN167-
Pavas, Paso inferior RN104. Fecha: 08 de
marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR
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Fotografia 59. Compactacion en direccién de Fotografia 60. Acabado junta. Ubicacion: Ruta
corte transversal Ubicacion: Ruta Nacional 39, Nacional 39, km 0+050 desde lazo con RN27,
km 0+050 desde lazo con RN27, SC 19093, SC 19093, Paso inferior de la RN167-Pavas,
Paso inferior de la RN167-Pavas, Paso inferior Paso inferior RN104. Fecha: 08 de marzo de
RN104. Fecha: 08 de marzo de 2018. 2018.

Fuente: LanammeUCR. Fuente: LanammeUCR

Fotografia 61. Revision del acabado de junta mediante escantillon. Ubicacion: Ruta Nacional 39,
km 0+050 desde lazo con RN27, SC 19093, Paso inferior de la RN167-Pavas, Paso inferior
RN104. Fecha: 08 de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR

El renglon de pago M45 (A) pavimento bituminoso en caliente en relacion a juntas
longitudinales y transversales establece que:

“Las pegas longitudinales y transversales deberan construirse de tal manera que las
paredes de la mezcla colocada con anterioridad estén perpendiculares a la superficie,
limpias y debidamente imprimadas antes de colocar la carpeta fresca."
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Sobre el procedimiento evidenciado, es criterio del equipo auditor que este tipo de procesos
constructivos detallados y controlados inciden positivamente en la regularidad superficial de la
capa asféltica colocada, ya que al disminuir las diferencias de nivel entre los cortes de juntas
transversales, el confort del usuario mejora al transitar sobre las areas mencionadas.

Por otro lado, un adecuado sellado y nivelacién de la junta transversal y longitudinal ayuda a
disminuir los problemas de acumulacion de humedad en estas zonas de manera que hay
menor propension del dafio por humedad del material en estos puntos, y se da continuidad al
bombeo establecido en el proceso constructivo.

Otro aspecto positivo que no debe omitirse en el frente de trabajo de la colocacién de la Ultima
capa de mezcla asféltica de la rehabilitacion de la Ruta Nacional 39 fue la utilizacion de los
sensores de nivelacion de la pavimentadora (ver Fotografia 62). El uso de este aditamento en
la pavimentadora permitia la lectura del perfil de la ruta previo al asfaltado de manera tal que
se pudieran identificar irregularidades en el perfil mediante los sensores y éstas fueran
corregidas en el tablero del equipo en el momento del asfaltado. En la fotografia se ejemplifica
el uso de sensores en el proceso de colocacién de mezcla asfaltica.

Fotografia 62. Uso de sensores de nivelacién en la pavimentadora. Ubicacion: Ruta Nacional 39, km
0+050 desde lazo con RN27, SC 19093, Paso inferior de la RN167-Pavas, Paso inferior RN104. Fecha:
08 de marzo de 2018.

Fuente: LanammeUCR.

De igual forma, el uso de los sensores en el proceso de pavimentacion tiene una incidencia
positiva en el acabado superficial de la ruta, al reducir la irregularidad del perfil mediante la
compensacion del espesor colocado segun el perfil registrado, mejorando los valores de IRI.
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Sobre las préacticas constructivas evidenciadas en juntas transversales y longitudinales, asi
como el uso de sensores en la pavimentadora es criterio del equipo auditor que las mismas
constituyen un ejemplo adecuado del proceso constructivo que debe llevarse a cabo en este
tipo de intervenciones. Sin embargo, llama la atencion del equipo auditor, que estas mismas
practicas no han sido generalizadas por los mismos contratistas en otras zonas de
conservaciéon vial, razén por la cual se observan diferentes resultados en los procesos
constructivos entre una zona y otra. En relacidén con este tema, se considera que la adopcién
de este tipo de préacticas debe implementarse y estandarizarse en todo el pais ya que las
mismas contribuyen a mejorar el desempefio funcional de la ruta generando mayores niveles
de confort, contribuyendo a la obtencién valores de IRl menores. Lo anterior es un aspecto a
valorar especialmente cuando el cartel de licitacion cuenta con una especificacion de IRl como
parametro de aceptacion de los trabajos de rehabilitacion y sobrecapas asfalticas.

OBSERVACION 2. EXISTE RIESGO DE DETERIORO DE OBRAS DE REHABILITACION
POR LA CONDICION LATERAL EXISTENTE.

En visita realizada el 31 de mayo de 2018 a la Ruta Nacional 751, Los Chiles — Vuelta Kooper,
se observo la colocacion de la capa asféltica de rodamiento, luego de que la base existente se
habia estabilizado con cemento. Estas obras se realizaron por medio de la Licitacion Publica
2014LN-000018-0CV00.

Sin embargo, se observé que la condicién lateral presentaba deterioros importantes y que
estos se podrian agravar principalmente en condiciones lluviosas. Cabe destacar que la
atencion de drenajes y cunetas corresponde a otro contrato de conservacion vial diferente al
de la Licitacion 2014LN-000018-0CV0O.

Se observo que para la contencién temporal lateral de la estructura en algunos tramos se
utilizaron sacos con material granular. Sin embargo, ya existe un deterioro importante de tales
sacos y existen zonas en que no se utilizaron, donde el deterioro lateral es importante.
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Fotografia 63.Sacos utilizados como contencién en condicién de deterioro. Condicion lateral riesgosa
de las obras de rehabilitacién. Ruta 751, Seccién de control 20994, Los Chiles — Vuelta Kooper. Km
0+285. Fecha 31 de mayo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

En algunos puntos se puede observar la erosion excesiva del material lateral, donde cada vez
se acerca mas a la base que se estabilizo, tal como se muestra en las siguientes fotografias:

Fotografia 64. Condicion lateral riesgosa de las obras de rehabilitacion. Ruta 751, Seccién de control
20994, Los Chiles — Vuelta Kooper. Km 0+320. Fecha 31 de mayo 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.
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Fotografia 65. Sacos de material utilizados como contencion. Condicion lateral riesgosa de las obras de
rehabilitacion. Ruta 751, Seccién de control 20994, Los Chiles — Vuelta Kooper. Km 0+300. Fecha 31
de mayo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Es importante considerar que las condiciones observadas podrian afectar la condicion de las
obras de rehabilitacion realizadas, principalmente porque la condicion lluviosa de la zona es
importante y no existen obras de drenaje en condiciones 6ptimas. Segun el inspector de obra
de la zona, no se conoce la programacion de la atencién de estas obras de drenaje por medio
de otro contrato de conservacion vial con la Licitacion Publica 2014LN-000017-0CV00.

Sin embargo, debe considerarse que de la actuacién oportuna de estas obras depende que
no se afecte las obras de rehabilitacion ya construidas, por lo que debe existir una coordinacion
efectiva entre ambos contratos.

Se debe mencionar que a pesar que en algunos sitios el deterioro lateral era excesivo, hasta
el dia de la visita no habia afectado las obras de rehabilitacion. Sin embargo, el Equipo Auditor
considera importante informar tal situacion de forma tal que se realicen acciones preventivas
en este y en otros proyectos actuales, asi como en futuras obras para que se garantice una
coordinacién conjunta entre los encargados de ambos contratos, que en algunas zonas son
atendidos con diferentes contratistas.

Cabe la observacion de que se debe garantizar una adecuada compactacion de estas zonas
laterales considerando que actualmente algunos sitios poseen sacos con material granular sin
compactacion por lo que se debe garantizar una adecuada conformacioén y compactacion del
material que se utilice antes de la colocacién de cunetas y obras adicionales de drenaje. Por
otra parte, debe garantizarse una impermeabilizacién continua de la superficie por donde
escurriria ininterrumpidamente el agua hacia las cunetas de manera que se evite una
infiltracién o estancamiento de agua entre las cunetas que se construyan y la calzada, que
vayan a saturar el material granular interno y hasta la estructura de pavimento, promoviendo
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deterioros en los bordes del pavimento, como se ha observado en otras obras de conservacion

vial.

11. CONCLUSIONES

Se han observado bases mejoradas y estabilizadas con cemento que presentan deterioros
en la superficie antes de la colocacion de la capa de ruedo final. Estos deterioros pueden
ser provocados principalmente por una exposicion excesiva al trdnsito antes de la
colocacion de la capa asfaltica. Sin embargo, podria afectarse también por deficiencias
constructivas, falta de homogeneizacion de los materiales utilizados o por una proteccion
tardia de las superficies expuestas.

Se ha observado el desarrollo de deterioros por exudacién en capas asfélticas recién
colocadas, siendo un riesgo potencial de problemas de resistencia al deslizamiento para
los usuarios de la via.

Existen incumplimientos con el cartel de la Licitacion Publica No. 2014LN-000018-0CV00
“Proyectos de Conservacién Vial Red Vial Nacional Pavimentada” debido a la ausencia
de un sefalamiento temporal de obra adecuado en sitios donde se realizan labores de
conservacion vial, de tal forma que no se informa al usuario de manera oportuna y clara
de la situacion proxima en la carretera en algunas obras en ejecucion.

Se ha observado la practica generalizada en todo el pais de que al colocar material de
secado sobre las imprimaciones asfalticas, no se barre y se retira el material suelto de la
superficie antes de la apertura del transito, siendo que este se convierte en un riesgo de
estabilidad para el usuario, quita visibilidad y afecta la salud de los residentes de la zona
con nubes de polvo, afecta la superficie al crearse cimulos de agua que no salen hacia
los drenajes laterales, que muchas veces son obstruidos a su vez cuando el transito de
vehiculos lo desplazada hacia estos.

Se ha observado la utilizacion de capas delgadas de prenivelacion en obras donde se han
construido capas de base nuevas o se han perfilado capas existentes, siendo que estas
capas de prenivelacién no cumplen con espesores minimos recomendados de acuerdo a
su tamafio nominal maximo. Por otra parte, el uso de “traba” se sigue utilizando en algunas
zonas del pais, siendo mezcla asfaltica que se extiende segregandose y contaminandose
excesivamente, sin garantizar una adecuada densificacion.

Se identificaron tres frentes de conservacion vial sin inspeccién de obra, en los cuales se
observé el desarrollo de trabajos de mantenimiento bajo condiciones de riesgo (transito,
clima, materiales sueltos en la superficie) que pudieron incidir en la calidad y durabilidad
de los trabajos, ademas de la seguridad de los usuarios y de los trabajadores del frente
de obra.

Se evidencié la acumulacion de material granular en las cunetas producto de los trabajos
de rehabilitacion realizados. Esto afecta la capacidad hidraulica de las cunetas si no es
removido, aumentando riesgo de inadecuada canalizacién pluvial si se mantiene en época
lluviosa.
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Se identificaron buenas préacticas constructivas en la confeccion de juntas longitudinales
y transversales que mejoraron el acabado de la capa superficial de la rehabilitacion de la
Ruta Nacional 39, ademas de que esto incide en la eficiencia de la unién de estas capas
contiguas.

Se evidencié la utilizacion de sensores de nivelacibn en la pavimentadora como
herramienta para el mejoramiento de la regularidad superficial en la construccion de la
capa asfaltica con polimeros de la Ruta Nacional 39.

Las buenas practicas constructivas evidenciadas no son aplicadas de forma
estandarizada en los frentes de conservacion vial de la red vial nacional en todo el pais.
Se ha observado que la condicion de drenajes laterales pone en riesgo obras ejecutadas
por la Licitacion Publica No. 2014LN-000018-0CV00, siendo que estas obras
complementarias se ejecutan por medio de otros contratos de conservacion vial, situacion
qgue requiere de una eficiente coordinacién entre contratos, donde muchas veces se
encuentran a cargo de empresas constructoras diferentes.

12. RECOMENDACIONES
A la Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes:

Asegurar un proceso constructivo uniforme en la colocacion de bases estabilizadas o
mejoradas, ademas de aportar una proteccion adecuada mientras se coloca la capa de
ruedo correspondiente. En el caso de las bases estabilizadas, es importante asegurar un
proceso de curado suficiente antes de que se permita el paso al transito sobre esta. No
es recomendable la exposicion excesiva al transito o a la intemperie de las superficies de
base tratada a pesar de la colocacion de capas de proteccion por medio de imprimaciones
y material de secado.

Asegurar que las superficies de ruedo tengan una textura superficial adecuada con el fin
de generar una resistencia al deslizamiento suficiente que permita aportar seguridad de
transito a los usuarios de las vias. En este sentido se recomienda dar un seguimiento
exhaustivo a las superficies de rodamiento colocadas desde el afio 2017 con el fin de
observar su desempefio y determinar la necesidad de tomar acciones preventivas y
correctivas ante problemas de derrape de vehiculos e incluso de deformaciones
permanentes.

Asegurar la colocacién del sefialamiento temporal de obra necesario para informar al
usuario de los frentes de obra proximos en la via. Asimismo, valorar los casos donde
existan condiciones especiales por el alto transito de vehiculos para reforzar la
sefalizacién minima exigida por el cartel.

Se recomienda adoptar como una buena préactica constructiva y de seguridad vial, el
barrido del material de secado no adherido en las imprimaciones asfalticas realizadas para
proteccion de las superficies expuestas de bases construidas antes de la apertura del
transito y de la colocacién de la capa de ruedo final. Esto con el fin de mejorar la seguridad
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del transito en cuanto a estabilidad y visibilidad, minimizar el deterioro promovido por
empozamientos de agua en la superficie (saturacién) en combinacion con las cargas de
transito, evitar afectacion en la salud de residentes por accién de exceso de polvo en el
ambiente y evitar la obstruccion de drenajes de la via.

e Erradicar el uso de mezcla asfaltica de “traba”, tal y como se ha eliminado como practica
constructiva en algunas zonas de conservacion vial del pais, con el fin de minimizar la
contaminacion y segregacion de las mezclas asfalticas utilizadas y mantener siempre el
cumplimiento de espesores minimos recomendados. Por otro lado, se recomienda que en
caso de construir bases o realizar perfilados, se hagan con una regularidad superficial
suficiente para evitar el uso de prenivelaciones con mezcla asféltica. En los casos que se
requiera la colocaciébn de prenivelaciones con mezcla asfaltica por situaciones
imprevisibles, se recalca la practica de que se cumpla con los espesores minimos
recomendados para garantizar densificaciones suficientes.

e Se recomienda a las ingenierias de proyecto velar por el cumplimiento de la presencia de
inspectores en cada uno de los frentes de trabajos de forma permanente, de manera que
se garantice la ejecucién de los trabajos de acuerdo con las disposiciones y
especificaciones del cartel de licitacion y la normativa nacional, siendo esto base
importante para elaborar las estimaciones de pago y alcanzar estandares satisfactorios
de calidad.

¢ Se recomienda aumentar el control para asegurar la limpieza de las cuentas y alcantarillas
junto al sitio de las obras, una vez terminadas las labores de rehabilitacion, tal como se
establece contractualmente.

e Se recomienda la estandarizacion de buenas practicas constructivas como las
evidenciadas en la rehabilitacion de la Ruta Nacional 39, con el fin de mejorar el acabado
superficial de las superficies de rodamiento y la eficiencia en las juntas de construccion
de las capas asfélticas colocadas.

e Velar por que exista una coordinacion eficiente entre las obras ejecutadas en los diferentes
contratos de conservacion vial, de manera que se cumpla con las condiciones requeridas
para que cada proyecto se desarrolle de forma tal que no existan riesgos de afectacion en
las labores ejecutadas en cada etapa.
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14. ANEXOS

A.1. ANALISIS DEL OFICIO GCSV-70-2017-4606 (182)

De acuerdo con los procedimientos de esta auditoria técnica del PITRA - LanammeUCR, este
informe en su version preliminar LM-PI-AT-88B-18 fue remitido a la Administracion y recibido
el dia 07 de agosto de 2018 mediante oficio LM-AT-106-18, para que fuese analizado y donde
se indicé que la presentacion oral del informe se realizaria el dia 17 de agosto de 2018. Sin
embargo, por solicitud de la Gerencia de Conservacién de Vias y Puentes de CONAVI de
traslado la fecha de la presentacion para el dia 24 de agosto de 2018. A partir de la fecha de
envio del informe preliminar, se le otorgd un plazo de 15 dias habiles a la Administracién para
gue se refiriera al informe preliminar de forma escrita. El dia 29 de agosto de 2018, se recibi6
el documento de descargo por parte de la Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes, Oficio
GCSV-70-2017-4606 (182), emitido por la Ing. Sarita Monge Conejo y el Ing. Edgar Meléndez
C. Este oficio fue analizado por el equipo auditor y considerado para realizar aclaraciones y
mejoras al informe en su versién final LM-PI-AT-88-18 con el fin de que sea de mayor claridad
para la Administracion.

A continuacién, se detalla el andlisis del descargo realizado por la Gerencia de Conservacion
de Vias y Puentes.

SOBRE HALLAZGO 1. ALGUNAS BASES ESTABILIZADAS PRESENTAN DETERIOROS
ANTES DE LA COLOCACION DE LA CAPA DE RUEDO.

De acuerdo con la informacién suministrada en el descargo, se evidencia que la
aparicion de deterioros en bases estabilizadas en un aspecto que ha sido identificado
en diferentes zonas del pais. En este sentido, es importante que se identifiquen las
causas especificas para cada proyecto y que sean de insumo para mejoras para
proyectos futuros, con el fin de evitar correcciones que podrian incidir en afectaciones
en la durabilidad y en la regularidad superficial de las obras. Es importante que la
correccion de defectos en las bases estabilizadas o mejoradas debe ser un proceso
constructivo estandarizado y aprobado por la Administracion con el fin de que sean
reparaciones eficientes y de esta forma evitar por ejemplo el uso de mezcla asféltica
colocada sin ningun criterio técnico, independientemente si se paga o no, siendo un
desperfecto que queda oculto bajo una capa de ruedo.

Se incluyd en el titulo “Bases Mejoradas” debido a que también se refiere a este tipo

de bases. En este sentido queda de la siguiente manera: “ALGUNAS BASES
ESTABILIZADAS O MEJORADAS PRESENTAN DETERIOROS ANTES DE LA COLOCACION DE LA
CAPA DE RUEDO”
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SOBRE HALLAZGO 2. SE OBSERVO EXUDACION EN LA SUPERFICIE DE PAVIMENTOS
ASFALTICOS POCO TIEMPO DESPUES DE SU CONSTRUCCION.

La aparicion de capas exudadas se ha presentado en diferentes capas colocadas en
el pais con distintas severidades y extensiones. Han sido identificadas por las
Ingenierias de proyecto de cada zona donde se han presentado casos, por lo que es
un aspecto al que debe prestarse mucha atencidn puesto que genera circunstancias
inseguras de ruedo, principalmente en condiciones lluviosas, nocturnas o sinuosas de
la via, lo que dificulta la estabilidad y el frenado de los vehiculos. Ademas, en algunos
casos se deben identificar si son capas de ruedo vulnerables a deformaciones
plasticas.

HALLAZGO 3: SE EVIDENCIARON ALGUNOS FRENTES DE OBRA SIN ADECUADO
CONTROL TEMPORAL DE TRANSITO

Es bien conocido que el requerimiento sobre sefializacion temporal de obra ha
mejorado con el transcurso de los afios en obras de conservacion vial. También es
positivo que se cuenten con planes de manejo de transito aprobados. Sin embargo,
los hallazgos plasmados en el informe de auditoria técnica muestran casos donde por
diferentes motivos se presentan peligros especificos o incumplimientos puntuales en
estos requerimientos que a criterio del equipo auditor deben informarse a la
Administracion de forma inmediata para su atencion pronta. De acuerdo con esto es
gue muchas veces se informa de manera inmediata por medio de una nota informe,
pero ademas estos mismos hallazgos forman parte del informe de auditoria técnica
gue esté en ese momento en ejecucion para que formalmente se documente en este.

Ha sido practica comun de esta Auditoria Técnica el informar por medio de nota
informe o incluso por medio de una llamada telefonica o correo electronico diferentes
aspectos segun sea la urgencia y la relevancia del caso.

La relevancia de informar sobre este tema es que en todo momento se debe cumplir
con una sefalizacion eficiente ya que es suficiente un periodo pequefio sin
sefalizacion para que ocurra un accidente, por lo que es importante minimizar este
riesgo.
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SOBRE HALLAZGO 4: EL MATERIAL DE SECADO SOBRANTE COLOCADO SOBRE
IMPRIMACIONES NO ES BARRIDO ANTES DE ABRIR EL PASO AL TRANSITO.

En cuanto al tema sobre el retiro 0 no del material de secado, ha sido inicialmente una
observacion incluida en informes pasados. Posteriormente, ha sido un hallazgo
recurrente en varios informes de auditoria técnica y se enfoca principalmente porque
el retiro del material sobrante no es una practica comunmente empleada en el pais, ya
que a pesar de que el frente de obra podria estar lejos de tramos de la via ya abierta
al transito (sin capa de ruedo), el material suelto se mantiene sobre la superficie siendo
de alta peligrosidad para el usuario. En este sentido se debe recalcar que no solo se
trata del material de secado en el tramo en ejecucién, sino que es material que queda
esparcido en la superficie hasta que se vaya a colocar la capa asfaltica de ruedo. En
algunas ocasiones el sefialamiento se retira y se coloca en el tramo en que se va a
seguir ejecutando la rehabilitacién, quedando tramos abiertos al transito con material
de secado, sin sefializacion. Por este motivo, se considera un aspecto que fue
abordado en informes pasados y no se ha aplicado ninguna accién correctiva al
respecto, a pesar de ser un riesgo en la seguridad vial de la via atendida.

Ademas, el CR-2010, en la seccion 413.13 referente a la aplicacion del riego de
imprimacién menciona que:

“A criterio del Contratante, en una superficie imprimada, previo a la colocaciéon de la
siguiente capa, cuando se permita pasar transito antes de que todo el material asfaltico
sea absorbido completamente, se distribuira material de secado para cubrir el asfalto
no absorbido. Se removerd el exceso de material de secado tan pronto como sea
practico, luego de que el exceso de asfalto es absorbido. Se removeréa todo resto de
contaminantes y particulas extrafias sobre la superficie y se repararan todas las areas
dafadas de previo a la colocacion de la siguiente capa.” (El subrayado no es parte del
texto original)

Por otra parte, se ha mencionado en este informe especificamente que la permanencia
del material de secado incide en la acumulacion de humedad en exceso en puntos
especificos de la base construida por lo que en combinacion con las cargas de transito
van afectando la calidad de la superficie lograda, y como consecuencia podria afectar
ademas de la integridad de la capa estructural, la regularidad superficial de esta misma
capa, y posteriormente reflejarse en la capa final de rodamiento.

Se debe recalcar que es potestad de la ingenieria de proyecto definir si es aplicable o
no el barrido del material de secado respecto a la condicion que se tenga, siguiendo
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un objetivo de prevencion de accidentes, de obstruccion de drenaje y de afectacion de
regularidad superficial y de durabilidad de la base colocada. Sin embargo, como ente
técnico fiscalizador es importante recomendar que principalmente para condiciones
lluviosas en que el agua no drene adecuadamente y ademas que la via sea abierta al
transito, las consecuencias de deterioro pueden ser negativas. Por otro lado, debe
considerarse estrictamente el aspecto de seguridad vial en el cual un usuario no posee
estabilidad sobre un material granular suelto y las condiciones de visibilidad se afectan
considerablemente, con lo que a la vez se pone en riesgo la integridad de las personas
que laboran en el frente de obra.

En conclusion, este hallazgo se mantiene debido a que ha sido una practica comun en
nuestro pais dejar el material de secado por mucho tiempo luego de realizar la
imprimacion y se ha mencionado reiteradamente en informes de auditoria pasados.
Cabe destacar que esta practica también se extiende a obras nuevas donde la capa
de ruedo se coloca muchos dias después y el transito es abierto antes de su
colocacion. De acuerdo con esto es importante que se recalque este tema en este
informe, con el fin que se tomen las medidas que se crean pertinentes al respecto y
esto contribuya a la mejora en todos los aspectos ya mencionados.

SOBRE HALLAZGO 5: SE COLOCAN CAPAS DELGADAS DE PRENIVELACION O DE
“TRABA” EN SITIOS DONDE SE HACEN PERFILADOS Y DONDE SE CONSTRUYERON
BASES MEJORADAS O ESTABILIZADAS

Es importante recalcar que esta practica se ha venido erradicando en muchas zonas
del pais, sin embargo, existen sitios donde se siguen utilizando como si fuera una
practica necesaria.

Algunos Administradores Viales han informado a la Administracion sobre la utilizacion
de “traba” y de capas de prenivelacion, a pesar de que una buena regularidad
superficial se puede lograr con un perfilado o una eficiente nivelacion de una base
construida, previo a la colocacién de la capa de ruedo.

En este sentido, es importante que se estandaricen los criterios técnicos en los
procesos constructivos empleados en todo el pais de acuerdo a las condiciones
especificas de cada caso.
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SOBRE HALLAZGO 6. SE EVIDENCIO AUSENCIA DE INSPECCION EN DIFERENTES
FRENTES DE OBRA DE CONSERVACION VIAL DE LA RED VIAL PAVIMENTADA.

Es deber del equipo auditor informar a la Administracion sobre el cumplimiento del
contrato para inspeccion de las obras y que se tomen las medidas correctivas que esta
determine. De acuerdo con esto, es positivo que lo externado en el descargo por parte
de la Administracion donde se menciona la ejecucion de medidas que mejoran la
presencia del inspector y se recalca la importancia de que esto se cumpla.

SOBRE HALLAZGO 7: SE EVIDENCIO ACUMULACION DE MATERIAL GRANULAR SIN
ELIMINAR EN LAS CUNETAS DE VARIAS RUTAS NACIONALES PRODUCTO DE LAS
INTERVENCIONES DE CONSERVACION VIAL

De acuerdo con el descargo recibido, se observa que existe una importante anuencia
parte de las ingenierias de proyecto a que este aspecto se controle de mejor manera,
en los casos mencionados en el informe. De acuerdo con esto, se insta a que sea
estandarizada esta practica en todo el pais con el objetivo de evitar problemas de
evacuacion de aguas.

SOBRE OBSERVACIONES

Sobre las observaciones 1 y 2 incluidas en el informe no se emiten comentarios por
parte del equipo auditor en este anexo debido a la claridad de los comentarios
aportados en el descargo recibido. Cabe destacar que en los trabajos de rehabilitacion
de la ruta nacional 751, las obras de drenaje ya se empezaron a atender.

Se insta a la Administracién a hacer de conocimiento del contenido del informe a todas
las ingenierias del proyecto y entes supervisores de manera que puedan ser utilizadas
las experiencias encontradas como herramientas de mejora y de estandarizacién de
criterios en todo el pais.
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Montes de Oca, 29 de agosto de 2018
GCSV-70-2017-4608 {162)

Sefiora

Wenrdy Sequeira Rojas

Coordinadora Unidad de Auditoria Técnica
LanammaUCR

REFERENCIA: Oficio LM-AT-108-18. Informe preliminar de auditoria téocnica n® LM-PI-AT-0886-
2018 "Praclicas constructivas en obras de consarvacidn vial de la Red Vial Nacional pavimentada,
LicRacidn 2014LN-000018-0CV00"

Esfimada sefora;

En atencién a su ofico n* LM-AT-100-17 del 03 de agosto de los comientas, y de conformedad con
lo solicitado en dicho documento de remitir comentarics u cbservaciones en un perodo de 145 dlas
habias.

Por tal motivo, en complemento a lo ya expuesto en reunidn con algunos de loe Ingenieros de
proyecio el pasado viemes 24 de agosio, se remiten documentos asociados a |a gestion de
algunos casos tratados en los hallazgos ded informe de referencia. Respeluosamente solicitamos
que este oficio, asi come los documentos que s adjuntan, sean incarparados a ka versién definitiva
dal informa LM-PI-AT-088-2018,

Ansxo Oficio Hallazgos a coneidersr
1| (MSD-DICCOC-5ALASA)-47-02017 |3y5
"2 | DRC-82-2018-0804 2,3y7
3 | DRCH-22-2018-1434 1,2.4y8
4 | DRHN-51-2018-0740(0168) |1, 3,5, 6y observacion 2.

Adicienalmente a io Indcado por los ingenleros responsables da cada uno de los proyectos, donde
se registra la gestidn activa de la Adminietracion para atender ks diferentes casos seflalados en
el mfarme preliminar, esta Gerencia se mantendrd vigilante del cumplimiento contraciual tanto en
los contratas de obra, comao en los contralos de inspeccion, y solicitara las correcciones que sean
necesanas a dichos confratistas.

En este sentido, es importante recalcar que akgunos de los procesas de correccion de defectos se
vienen coordinando desde mesas atrés, tal y como se desprende da los documentos que se
adjuntan.

Tok (403} 22007950 B 535 Fax [06) 2225 4254 Apartado Postal 16-2010 San José, Costa Rica .q_

mm'm“w 100 meres £k o Ia Rolonda de Batania, Nostes de Oca
*m‘?--—- Wiw.oanani g

Informe LM-PI-AT-88-2018 setiembre , 2018 | Pagina 85 de 86

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacién, Universidad de Costa Rica.
Cédigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.



-~ - GERENCIA DE
conavi CONSERVACION DE VIiAS Y PUENTES

Vialidad _ .
sarita.monge@conavi.go.cr

Montes de Oca, 29 de agosto de 2018
GCSV-70-2017-4606 (182)
Pagina 2 de 2

Sin menoscabo de lo anterior, consideramos que existe una diferencia entre el criterio del equipo
auditor, y el criterio técnico de la Gerencia como, por ejemplo, sobre la pertinencia de mantener el
material de secado luego de la imprimacion para proteccion de bases granulares o mejoradas.

Este tema especificamente fue comentado en el informe en el Hallazgo 4, para lo cual se toma de
referencia el criterio del equipo auditor, en vez de normativa vigente en esta materia, por lo que
solicitamos respetuosamente que este aspecto sea abordado a modo de observacidon y no como
un hallazgo.

En vista de la diferencia de criterios existentes, y tomando en consideracidén que las labores que
ejecuta esta Gerencia exigen que se mantenga la condicién de transito regulado, la practica
razonable es mantener la sefializacion preventiva en los sitios de trabajo asi como corroborar que
la empresa encargada realice la limpieza de sistemas de drenaje posterior a la gjecucion de las
obras, con lo cual se mitigan los riesgos para los usuarios y control de aguas de escorrentia que
menciona el equipo auditor; se solicita que se valore este criterio dentro de la version final del
informe.

Cordialmente,

. C

-Sarita Monge Conejo
Encargada de seguimiento

a informes de auditoria técnica
GERENCIA DE CONSERVACION DE VIAS Y PUENTES ~ GERENCIA DE CONSERVACION DE VIAS Y PUENTES

\CION DE
UENTES

: o/
Edgar Meléndez ?/
Gerente

EMC/SMC

ANEXOS

(MSD-DICCOC-SALASA)-47-02017
DRC-62-2018-0904 y documentos anexos.
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Ingeniero

Mauricio Sojo Quesada

Ingeniero Encargado de la Zona 1-1, San José
Consejo Nacional de Vialidad

Ref.: Respuesta a informe de LANAMME, LM-PI-AT-88B-18, “Practica
constructiva en obras de conservacién de la red vial nacional
pavimentada Licitaciéon Publica 2014LN-000018-0CV00”

Estimado sefior;

Con respecto al informe LM-PI-AT-88B-18, “Prdctica constructiva en obras de
conservacién de la red vial nacional pavimentada Licitacién Pdblica 2014LN-
000018-0CV00", se le informa lo siguiente con respecto a cada hallazgo:

v Hallazgo 3: Se evidenciaron algunos frentes de obra sin adecuado control
temporal de transito.

Se mantiene lo indicado en el oficio (MSD-DICCOC-SALASA)-011-2018, donde se
indica que existe sefialamiento fijo y temporal en el sitio de las obras,

v' Hdllazgo 5: Se colocan capas delgadas de pre-nivelacién o de “traba" en
sitio donde se hacen perfilados y donde se construyeron bases mejoradas o
estabilizadas.

Como se indicd en el sitio de las obras al equipo auditor, se coloca una capa
delgada previa a la colocacion de la primera sobrecapa, cuyo espesor es de 6 cm
de mezcla asfdltica con polimero; ya que presentaba tramos cuya superficie de
rodamiento era llana, ademds de que existian una pendiente que provocaba que
la mezcla se desplazara.
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v Observacion 1. Se evidenciaron buenas practicas constructivas en el frabajo
de juntas longitudinales y transversales, en el proceso de colocacion de
mezcla asfdiltica.

Es importante aclarar que la supervision se realiza con base en lo establecido en el
cartel de licitacién vigente, donde se establece que dichas juntas deben ser
cortadas para asegurar una superficie vertical. Estas précticas constructivas se
ejecutaron durante la colocacion de todas las carpetas y sobrecapas que este
Administrador vial tiene a cargo en la zona.

Simds por el momento y agradeciendo su colaboracion y atencién a la presente,
se despide.

Atentamente,

il

InWa Soto Duran
R sentante Legal

Consorcio MSD-DICCOC-SALASA.

cc: Edgar Melendez C. Gerente de Conservacidn de Vias y Puentes.
Archivofcoplador
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Sefior

Edgar Meléndez C.

Gerente

Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes
CONAVI

REFERENCIA: Oficio No. LM-AT-106-18, Informe No. LM-PI-AT-88B-2018 y oficio No. COFEC (1-5)-0409-2018 con respecto al informe
de LanammeUCR 'PRACTICAS CONSTRUCTIVAS EN OBRAS DE CONSERVACION VIAL DE LA RED VIAL NACIONAL
PAVIMENTADA, especificamente los correspondientes a la Linea 2, Licitacién No. 2014LN-000018-0CV00.

Estimado Sefior,

En atencién a lo indicado en la referencia, y con fundamento en lo indicado por el administrador vial
(contratacion No. 2017CD-000068-0006000001, Linea 1) en el oficio No. COFEC (1-5)-0409-2018, se procede
a abordar los puntos correspondientes a los hallazgos 2, 3 y 7, y de estos especificamente aquellos que
involucran aspectos de proyectos desarrollados mediante la Linea 2 de la contratacion No. 2014LN-000018-
0CVoo.

Con relacién al Hallazgo No. 2, se informe que en inspeccién realizada al proyecto de rehabilitacion de la Ruta
Nacional No. 107 el pasado 12 de abril del presente afio, esta ingenieria de proyecto detecta la aparicion de
exudacion en la superficie de ruedo. La condicidén se observa en gran parte de este con concentraciones
variables, por lo cual se procedio a emitir el oficio No. DRC-62-2018-0339 al administrador vial a fin de que a

fin de que se gestionase la presentacion de las acciones correctivas debidamente justificadas para valoracién.

Se recibe el informe No. OF-2018-LP18-KS-DT029 mediante el cual se efectliia un analisis de los resultados

obtenidos tanto de autocontrol como de verificacion, y se propone por tanto a recomendar lo siguiente:

“Dado que actualmente existe una no conformidad con respeclo a sectores de las carpetas
mencionadas y descartando que sea un problema estructural que afecte todo el espesor de la
carpeta, se procederéa por parte de la Empresa a realizar la remocion de la pelicula superior por
medio de proceso de microfresado similar al utilizado para mejorar el IRI. Con esto garantizamos
que se eliminaré dicha pelicula mejorando la adherencia de las llantas contra el pavimento y las

condiciones de seguridad y vialidad de los usuarios.

Consejo Nacional de Vialidad, 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca.
Tel: (506) 2202-5469 Fax: (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica imopi
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El equipo a utilizar consiste basicamente en una bateria de discos de corte que va devastando
la superficie del pavimento, disminuyéndole ostensiblemente sus irregularidades y ondulaciones.
En el pavimento se elimina la “pelicula” de asfalto, y se mejora la adherencia de las ilantas al
pavimento. La maquina esta compuesta por un sistema hidraulico gue controla el tambor de
cepillado o unidad de corte, el cual a su vez esta conformado por cerca de 150 discos

diamantados.

Este tambor va instalado a una Fresadora Mecanica Tambor Wirtgen W100, la cual tiene un
ancho de 1 metro, Modelo 2011.”

A su vez, se recibe el oficio No. COFEC(1-4)-198-2018, mediante el cual se efectia un levantamiento de las

exudaciones presentes en la Ruta Nacional No. 107, asi como una evaluacion de estas.

Una vez analizadas los informes anteriores, mediante oficio No. DRC-62-2018-0530 se procede a solicitar al
administrador vial la valoracion de la propuesta recibida para consideracién de la administracion en la
valoracién final. Se recibe el oficio No. COFEC (1-4)- 0240-2018 con recomendacion de implementacion de la

medida previo programacion de un pafio de prueba.

El pafio de prueba fue realizado en las inmediaciones de la estacion de servicio COOPEVICTORIA en Poas
de Alajuela. La valoracion del paiio de prueba se efectiia el 14 de junio, en donde se detectan irregularidades
en el proceso de microfresado tal como se observa en la Fotografia 15 del informe No. LM-PI-AT-88B-2018,

gue segun indico el contratista, se debieron a deformaciones en una o varias de las llantas del equipo, por lo

que procederian con las sustituciones correspondientes para retomar las obras a la brevedad.

Una vez retomadas las actividades, se evidencia una mejora en el acabado final, tal como se aprecia en la

Figura 1.

Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca.
Tel: (506) 2202-5469 Fax: (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica moﬂ_f

. s P Pt
Commaobt, neununa Www.conavi.go.cr

xuron



GERENCIA DE

conawvi CONSERVACION DE VIAS Y PUENTES
Vialidad

jason.perez(@conavi.go.cr

23 de agosto de 2018
DRC-62-2018-0904
Pagina 3 de 5

Figura 1. Microfresado de la Ruta Nacional No. 107
g el
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Fuente: Propia. Ubicacién: Ruta Nacional No. 107, contiguo al puente sobre el
rio Poas. Fecha: 5 de julio del 2018,

No obstante, se ha evidenciado una discontinuidad en la ejecucién de las medidas correctivas, por lo que se
tomo la determinacion de proceder con la retencion de los trabajos en la facturacion del mes de agosto,
conforme lo establecido en el CR 2010, seccion 405.10 (medidas correctivas en capas de mezcla asfaltica en

caliente), y utilizando como referencia el informe No. COFEC (1-4)-198-2018.

Debe tenerse en consideracion que, una vez implementadas las medidas correctivas, la via se mantendra en
observacion a fin de corroborar la efectividad de la correccion realizada. A su vez, se informa que hasta la
fecha, en la Linea 2 sélo se ha detectado aparicion de exudacion en este proyecto, por lo que de momento se

tiene como un evento aislado.

Respecto a los Hallazgos 3 y 7, indica el Administrador Vial en su informe lo siguiente:

Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca. —
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bl Www.conavi.go.cr

om0



- GERENCIA DE
conawvi CONSERVACION DE VIAS Y PUENTES

Vialidad

jason.perez{@conavi.go.cr

23 de agosto de 2018
DRC-62-2018-0904
Pagina 4 de 5

"Relacionado con el hallazgo No. 3 “Se evidenciaron algunos frentes de obra sin adecuado
control temporal de transito” y el hallazgo No. 7 “Se evidencio acumulacion de material granular
sin eliminar en las cunetas de varias rutas nacionales producto de las intervenciones de

conservacién vial”, se realizan los siguientes comentarios:

Es importante sefialar que el proyecto de reacondicionamiento de la estructura de pavimento,
desarrollado en la linea 2 de la contratacién 2014L.N-000018-0CV00, si contaba en el momento
de su ejecucion con un plan de manejo del transito debidamente aprobado por fa Administracién
— CONAVI. El cual fue gestionado por la constructora durante la presentacion del programa de
trabajo correspondiente al 1V trimestre del 2017. El mismo fue aprobado mediante el oficio DRC-
062-2017-0634".

El caso sefialado en las fotografias Nos 22 y 23 (pag. 41), de la visita realizada el pasado 13 de
diciembre del 2017, relacionado con la ausencia del personal de control de transito y fos casos
sefialados en las fotografias Nos 45, 46, 47, 49 y 50, asociados a la presencia de materiales
granulares que pudieran afectar el sistema de drenaje. Los mismos hallazgos fueron también
sefialados en la auditoria LM-AT-PI-160-7. Del cual se solicité por parte de este Administrador
Vial un descargo a la ingenieria residente de la constructora Hernan Solis SRL, recibiéndose la
respuesta mediante el oficio OF-2018-LP18-ORV-IR002 (adjuntado).”

Sobre el manejo del trénsito, en efecto se han detectado en algunas ocasiones deficiencias en la
implementacion del plan de manejo de transito aprobado, lo que ha conllevado a la suspension de las obras
por parte de esta ingenieria de proyecto hasta la normalizacion y cumplimiento de los estandares en temas de
seguridad. Sin embargo, se le continuara dando seguimiento a este aspecto a fin de velar por la aplicacion de
los planes de manejo de transito aprobados.

En los casos indicados por la auditoria del LanammeUCR con respecto a la presencia de materiales granulares
en los sistemas de drenaje, se ha dado un seguimiento a esta situacion desde el momento de su deteccion,
exigiendo al contratista a proceder con recursos propios a efectuar incluso la limpieza de los sistemas de

drenajes de calles cantonales cuando por atrasos de este, o situaciones fuera de control (como la aparicion

! Bste dato es incorrecto, por cuanto la aprobacion del plan de manejo de transito es realizada por la Direccién General
de Ingenieria de Transito del MOPT, mediante oficio No, DVT-DGIT-OR-SR-2017-0304.
Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca.
Tel: (506) 2202-5469 Fax: (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica ﬂmpf
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de lluvia previo a la finalizacion de la jornada laboral) se detecte o se reciba reporte de material granular en

estos. Todo esto sin reconocimiento economico por parte de la Administracion,

Todo lo anterior para que se proceda con la preparacion del informe a nivel de Gerencia a ser remitido al

LanammeUCR en respuesta al documento indicado en la referencia.
Se adjunta copia de los siguientes oficios:

e Oficio No. DRC-62-2018-0339 del 20 de abril del 2018

o Oficio No. COFEC (1-4)-198-2018 del 11 de mayo del 2018

e Oficio No. OF-2018-LP18-KS-DT029 del 23 de mayo del 2018
e Oficio No. DRC-62-2018-053 del 31 de mayo del 2018

o Oficio No. COFEC (1-4)- 0240-2018 del 6 de junio del 2018

Sin mas por el momento, se suscribe,

Cordialmente,

JASON ADRIAN Firmado digitalmente por

JASON ADRIAN PEREZ

PEREZ ANCHIA  ANCHIA (FIRMA)
Fecha: 2018.08.27 08:33:26
(FIRMA) ‘0600
Ing. Jason Pérez Anchia
Ingeniero de Proyectos
Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes

CONAVI
JPA
C Ing. Pablo Camacho Salazar Coordinador — Region Central — Conservacién de Vias y Puentes - CONAV|
Ing. Luis Carlos Corrales Xatruch Representante Legal — Consorcio FAMCOVA — CEVCH — CCOCIMO
Ing. Sarita Monge Conejo Coordinadora — Auditorfas Externas - Conservacion de Vias y Puentes - CONAVI
Proveeduria Institucional Exp. Adm. No. 2017CD-000068-0006000001, Sub Regién C1
Archivo /Copiador
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Sefior

Luis Carlos Corrales Xatruch

Representante legal

Consorcio FAMCOVA ESTRATEGA CCOCIMO

Icorrales@famcova.net

REFERENGIA: Exudacion y desnivel en proyecto de rehabilitacién de la Ruta Nacional No. 107, Licitacién No. 2014LN-
000018-0CV00, Linea 2.

Estimado Sefior:
En atencidn al oficio indicado en la referencia, a continuacion se detalla.

Durante la inspeccion realizada el pasado 12 de abril del afio en curso, se detecta la presencia de exudacion
en el proyecto de rehabilitacién de la Ruta Nacional No. 107, tal como se puede observar en la Figura 1.

Figura 1: Exudaci6n detectada en el proyecto de rehabilitacion de la Ruta Nacional No. 107

Fuente: Propia. 12 de febrero del 2018.

Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Belania, Montes de Oca.
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La situacion se detecta de forma critica en el sector comprendido entre el puente sobre el Rlo Poas y el centro

de pablacién. Sin embargo, esta condicién se pudo detectar en diversos puntos a lo largo de todo el proyecto.

Dados los riesgos que conlleva al usuario esta situacion, se instruye proceder de forma inmediata con el
levantamiento de todos los tramos donde se presente esta situacion a lo largo de toda el prayecto ejecutado.

El informe debera ser presentado a mas tardar un dia habil a partir del recibido del presente documento.

El documento elaborado, debera ser remitido al contratista a fin de que presente las medidas correctivas en
un plazo no mayor a 3 dias habiles, las cuales deberan ser valoradas por el Administrador Vial, quien indicara
a la Administracién la procedencia de las mismas, o en su defecto al contratista las razones por las cuales las

medidas no son viables, y se le suministrara un dfa habil para el suministro de las correcciones a las mismas.

El apartado 26 DEFECTOS del cartel de licitacion establece que "el contratista esta en la obligacion de corregir
todos aquellos trabajos que presenten defectos de previo a su aceptacion para el pago”. Sienda que la
correccién de estas defectos es un requisito de aceptacion para el pago de obras, en caso de que el contratista
no proceda conforme los lineamientos indicados se podra ver expuesto al rebajo en la siguiente estimacion de
las cantidades consignadas en el oficio que emita el Administrador Vial, en el entendido de que se le podra
solicitar la eliminacién parcial o total de la carpeta asféltica y la restitucién de esta a costo del contratista,

entendiéndose la naturaleza de la situacion a vicios ocultos de los trabajos realizados.

Una vez se cuente con las medidas correctivas, se procedera de forma inmediata a programar las mismas. La
omisién en la presentacion de las modificaciones salicitadas sera abordada conforme lo estipulado en el

apartado 29.2 del cartel de licitacion.

Adicional a lo anterior, se tiene el desnivel presentado en la Ruta Nacional No. 107 frente a la Iglesia de San
Rafael de Poas, donde no se ajusté el nivel entre el disefio original del proyecta de rehabilitacion y el
modificado para el tramo comprendido entre este punto y el puente sobre el Rio Pods. La programacian de las
obras correctivas deberé efectuarse a la brevedad, a fin de que se ajuste adecuadamente la transician ambos

niveles.

Consejo Nacianal de Vialidad. 100 metros Este de |la Rotanda de Betania, Montes de Oca. ;
Tel: (506) 2202-5469 Fax: (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica moﬂ__f
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Figura 2: Sector donde se presenta desnivel no ajustado en la carpeta asfaltica

Parada Grecia - i < .
fhicie Genrudisﬂ nglmla de San Rafael

: 107,
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Fuente: Google Maps. 12 de febrero del 2018.

Figura 3: Sector donde se presenta desnivel no ajustado en la carpeta asféltica

Fuente: Propia. 12 de febrero del 2018,
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No se omite hacer énfasis especial a |a situacion presentada por la exudacion en la carpeta asféltica, al tener
en consideracién que la época lluviosa esta proxima a empezar y esta situacién representa un especial riesgo
ante condiciones de humedad por cuanto se disminuye peligrosamente el coeficiente de friccién entre la
superficie de ruedo y la llanta, por lo que el manejo de la correccién requerida debera tenerse como principal

prioridad.
Sin mas por el momento, se suscribe,

Cordialmente,
JASON ADR|AN Firmado digitalmente por

JASON ADRIAN PEREZ ANCHIA

PEREZ ANCHIA (FIRMA}
Fecha: 2018.04.20 18.06:23

(FIRMA) 0600

Ing. Jason Pérez Anchia
Ingeniero de Proyectos
Conservacion de Vias y Puentes

CONAVI
JPA
C
Ing. Pablo Camacho Salazar Coordinador — Regidn Central — Conservacion de Vias y Puentes - CONAVI
Proveeduria Instilucional Exp. Adm. Licitacion No. 2014LN-000018-0CV00, Linea 2
Archivo /Capiador
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Alajuela, 11 de mayo de 2018 COFEC(1-4)-198-2018

Levantamiento de exudaciones
Ruta 107, secciones
de control: 20390, 20401 y 20402

Asunto de
referencia:

Sefior

Ing. Jason Pérez Anchia
Ingeniero de proyecto
2014LN-000018-0CV00
Region |, Subregion Alajuela
CONAVI

1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

A solicitud de la Administracién se procede a elaborar este informe, debido a las
condiciones de exudacién que presenta actualmente la superficie de rodamiento
(carpeta de MAC), la cual fue construida como parte de la rehabilitacion mayor
realizada en dicha ruta, durante los meses de noviembre 2017 a febrero 2018; esto
con el fin de documentar la presencia de dicho deterioro a lo largo de la ruta.
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Imagen 1: Ruta 107, SC:20390, 20401 y 20402. San Pedro de Poas (Av.3) — Grecia (R.118), L=13.38 km
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2. ESTUDIO REALIZADO.

Para la elaboracién del levantamiento en campo del deterioro en estudio (exudacion),
se tomé como referencia la normativa ASTM D6433-07 y el Manual de Auscultacion
Visual de Pavimentos de Costa Rica MAV-2016 de LANAMME.

Dicho manual define la exudaciéon como una pelicula delgada de ligante asfaltico en
la superficie de la carpeta asféltica que crea un pequefio reflejo y que generalmente
es pegajosa; siendo las posibles causas:

s Un excesivo contenido de asfalto en las mezclas asfalticas
e Bajo contenido de vacios de aire
s Uso de un asfalto muy blando (con viscosidades muy bajas)

La exudacion se clasifica de acuerdo al nivel de severidad, los cuales se muestran a
continuacion:

e Baja: La exudacion ha ocurrido en pequefia medida y solo se nota durante
algunos dlas del afio, el asfalto no se pega a los zapatos o vehiculos, se hace
visible la coloracién algo brillante de la supetficie.

¢ Media: La exudacion ha ocurrido de tal forma que el asfalto se adhiere a los
zapatos o vehiculos durante algunas semanas del afio, con exceso de asfalto
libre que forma una pelicula continua en las huellas de canalizacion del
transito.

s Alta: La exudacion ha ocurrido de tal forma que el asfalto se adhiere a los
zapatos o vehiculos considerablemente durante muchas semanas del afio,
presencia de una cantidad significativa de asfalto libre, le da a la superficie un
aspecto "himedo", de intensa coloracion negra.

Como posibles acciones de intervencidn para corregir la exudacion presente en una
carpeta asfaltica, se proponen:

o Para severidades bajo y media: Sello de arena o polvo de piedra.
o Para severidades altas: Sustitucion de capa asfaltica.
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Las secciones de control en referencia fueron analizadas a nivel de proyecto, lo cual
significa que se realizo el levantamiento de las exudaciones en todas las unidades de
muestreo (UM) obtenidas en el mapeo de la ruta. De dicho estudio se obtuvo que en
las secciones de control hay presencia de exudaciones con severidades altas,
medias y bajas.

Es importante indicar que la carpeta asfaltica en estudio, al ser una estructura de
pavimento recientemente construida, su indice PCIl debiera resultar con un valor de
100, o sea, que no hay presencia de ningun tipo de deterioro referente a grietas,
deformaciones, de textura superficial o miscelaneos. A su vez, durante el recorrido
realizado en la ruta, se evidencio Unicamente la presencia de la exudacion del ligante
asfaltico. Por lo tanto, los indices PCI obtenidos para cada seccién de control, hacen
indicar la afectacion que presenta la condicién del pavimento en cuanto a la textura
superficial.

Siguiendo el proceso descrito en el MAV-2016, se obtuvo que:

e La seccién de control 20390 con una longitud de 6,85 km y un ancho de
calzada promedio de 7,5 m; con un total de 70 UM (cada una con una longitud
de 100 m), resulté con un valor PCl promedio de 88.

El levantamiento del deterioro en esta seccion de control se realizé durante los
dias 2, 3 y 4 de mayo del presente, obteniendo las siguientes areas de

exudacion:
Areas de exudacion - seccién control 20390
Severidad del deterioro Area %
Baja 1805,00 3,51%
Media 2716,75 5,29%
Alta 3563,50 6,94%
Sin deterioro visible 43289,75 84,26%

Tabla N° 1: Porcentajes por tipo de severidad presente en la SC 20390.
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- Baja; 3,51%

Alta; 6,94%

___Media; 5,29%

% DE EXUDACION - SC 20390

Grafico N° 1: Porcentajes por tipo de severidad presente en la SC 20131.

e La seccion de control 20401 con una longitud de 5,13 km y un ancho de
calzada promedio de 7,5 m; con un total de 52 UM (cada una con una longitud
de 100 m), resulté con un valor PCI promedio de 90.

El levantamiento del deterioro en esta seccion de control se realizo durante los
dias 5 y 7 de mayo del presente, obteniendo las siguientes areas de

exudacion:
Areas de exudacion - seccién control 20401
Severidad del deterioro Area %
Baja 2312,50 6,01%
Media 4108,75 10,68%
Alta 1112,25 2,89%
Sin deterioro visible 30941,50 80,42%

Tabla N° 2: Porcentajes por tipo de severidad presente en la SC 20401.
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% DE EXUDACION - SC 20401

Grafico N° 2: Porcentajes por tipo de severidad presente en la SC 20401.

e La seccion de control 20402 con una longitud de 3,4 km y un ancho de
calzada promedio de 7,5 m; con un total de 34 UM (cada una con una longitud
de 100 m), result6é con un valor PCI promedio de 89.

El levantamiento del deterioro en esta seccién de control se realizd el 8 de
mayo del presente, obteniendo las siguientes areas de exudacion:

Areas de exudacion - seccién control 20402
Severidad del deterioro Area %
Baja 1919,00 7,63%
Media 2613,50 10,39%
Alta 851,50 3,38%
Sin deterioro visible 19778,50 78,60%

Tabla N° 3: Porcentajes por tipo de severidad presente en la SC 20402.
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Alta; 3,38% __
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Grafico N° 2: Porcentajes por tipo de severidad presente en la SC 20401.

2.1. Inventario del deterioro en cada seccién de control.

wE Area .
Seccion UM | Estacion| de | Deterioro | Severidad Medida Densidad Valo_r PCI
control UM (m?) deducido

1 6+765 |262,5| - | e 0 0% 0 100

Ly Alta 92,5 12% 23 77

2 6+800 750 | Exudacion Media 20 5% o8 72

3 6+900 750 | Exudacién Alta 250 33% 44 56

4 7+000 750 | Exudacién Alta 500 67% 62 38

. Alta 250 33% 44 56

5 7+100 750 | Exudacion Media 250 33% o 75

- Alta 150 20% 35 65

- 6 7+200 750 | Exudacion Media 50 7% 11 89

@ - Alta 240 32% 44 56
o

S 7 7+300 | 750 |Exudacién Vedia 180 4% 21 79

(&) .. Alta 250 33% 44 56

) 8 7+400 750 | Exudacion Media 150 50% 19 81

Exudacién Alta 150 20% 35 65

9| 7500 | 750 5 dacion| Media | 1125 |  15% 16 | 84

10 | 7+600 750 | Exudacion Alta 125 17% 30 70

11 7+700 750 | Exudacion Alta 240 32% 44 56

L Alta 112,5 15% 28 72

12 | 7+800 750 | Exudacién Vodia 50 7% E 89

‘s Alta 137,5 18% 30 70

13 | 7+900 750 | Exudacion Media 50 7% 16 84

Péagina 6 de 20



-
/ CEVCH 200
ORGANISMO DE INSPECCION L ﬂ E‘wﬁ% ,a{'.},
\\ NI U %
Tels: 24419390/22/7 15314
FRmMCoOvVA Faw 53726317 S ————

Proyectos de Ingenierfa GCivil

Icorrales@famcova.net cevchsa@gmail.com ccocimo@gmail.com

CONSORCIO FAMCOVA - ESTRATEGA -CCOCIMO

Teléfono (506) 2487-8724 Fax (506) 2487-8808
14 | 8+000 750 | Exudacién Alta 155 21% 35 65
v Alta 175 23% 36 64
151 8+100 750 | Exudacién Media 25 6% 10 %
Alta 162,5 22% 36 64
16 | 8+200 750 | Exudacion Media 50 7% 11 89
Baja 37,6 5% 3 97
'l Alta 42,5 6% 16 84
17 | 8+300 750 | Exudacion Baja 50 7% 3 97
L Alta 30 4% 13 87
18 | 8+400 750 | Exudacion Vedia 30 4% 8 9
19 | 8+500 750 | Exudacién Alta 50 7% 18 82
20 | 8+600 750 | Exudacién Media 15 2% 5 95
21| 8+700 750 |Exudacion| Media 20 3% 6 94
22 | 8+800 750 | Exudacion Baja 15 2% 1 99
o Media 45 6% 10 90
23| 8+900 | 750 |Exudacién Baja 13 7% 3 a7
24 | 9+000 | 750 |Exudacién Baja 75 10% 4 96
25| 9+100 | 750 | Exudacién Baja 25 3% 2 98
o Media 15 2% 5 95
26 | 9+200 | 750 |Exudacion Baja 75 10% 2 9%
o Media 100 13% 14 86
27 | 9+300 | 750 |[Exudacion Baja 45 6% 5 o8
Alta 4 1% 6 94
2 28 | 9+400 | 750 |Exudacion| Media 45 6% 10 90
@ Baja 25 3% 2 98
g 29 | 9+500 | 750 |Exudacién| Baja 20 3% 2 98
)] o Media 20 3% 6 94
30 | 9+600 | 750 |Exudacion Baja 20 3% 5 %
31| 9+700 | 750 |Exudacién| Media 30 4% 8 92
32| 9+800 | 750 |Exudacién| Media 60 8% 12 88
Alta 16 2% 9 91
33| 9+900 750 | Exudacién Media 60 8% 12 88
Baja 112,6 15% 5 95
fs Media 120 16% 17 83
34 | 10+000 | 750 |Exudacion Baia 375 5% 3 97
Alta 10 1% 6 94
35| 10+100 | 750 |Exudacién Media 112,5 15% 17 83
Baja 22,6 3% 2 98
Alta 130 17% 31 69
36 | 10+200 | 750 |Exudacién| Media 10 1% 4 96
Baja 52,5 7% 3 97
. Media 255 34% 25 75
37 | 10+300 | 750 |Exudacion Baja 45 6% 5 98
38 | 10+400 | 750 | Exudacion Baja 37,5 5% 2 98
39 | 104500 | 750 [Exudacién Baja 112,56 15% 5 95
40 | 10+600 | 750 |Exudacion Baja 37,5 5% 2 98
41 | 10+700 | 750 | Exudacién Alta 48 6% 17 83
42 | 10+800 | 750 |Exudacion Alta 39 5% 15 85
43 | 10+900 | 750 |Exudacién Alta 135 18% 32 68
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Baja 80 11% 4 96

44 | 11+000 | 750 |Exudacion| Media 117.,5 16% 17 83
" Media 105 14% 15 85

45| 11+100 | 750 |Exudacion Baja 75 10% i %
. Media 22,5 3% 7 93

46 | 11+200 | 750 | Exudacidn Baja 30 2% 5 98
" Media 36 5% 9 91

47 | 11+300 | 750 |Exudacion Baja 52.5 79 3 97
48 | 11+400 | 750 [Exudacion Baja 15 2% 1 99
49 | 11+500 | 750 | Exudacion Baja 4,5 1% 1 99
50 | 11+600 | 750 |Exudacion Baja 25,5 3% 2 98
., Media 7,5 1% 3 97

51| 11+700 | 750 |Exudacion Baja 375 5% > 38
., Media 22,5 3% 7 93

52 | 11+800 | 750 |Exudacion Baja ) 8% 3 97
Alta 25 3% 11 89

53 | 114900 | 750 |Exudacién| Media 60 8% 12 88
Baja 30 4% 2 98

- Media 110 15% 16 84

54 | 12+000 | 750 |Exudacién Baja 80 1% 3 97
L Media 70 9% 12 88

55 | 12+100 | 750 |[Exudacién Baja 90 2% 7 96
= 56 | 12+200 | 750 |Exudacion Baja 127,5 17% 6 94
o Alta 1,5 0% 2 98
8 57 | 12+300 | 750 |Exudacién| Media 18 2% 6 94
1753 Baja 7.5 1% 1 99
. Media 5 1% 3 97

58 | 12+400 | 750 |Exudacién Bala 5 T 7 99
59 | 12+500 | 750 [Exudacién Alta 15 2% 9 91
. Alta 9,5 1% 6 94

60 | 12+600 | 750 |Exudacion Media 35 59, ) 31
. Media 15 2% 5] 94

61 | 12+700 | 750 |Exudacion Baja 5 % 7 %9
C Media 26,25 4% 8 92

62 | 12+800 | 750 |Exudacién Baja 30 2% > 98
Alta 3 0% 2 98

63 | 12+900 | 750 [Exudacién| Media 24 3% 7 93
Baja 20 3% 2 98

L Alta 10 1% 6 94

64 | 13+000 | 750 |Exudacién Baja o5 3% 5 %
. Alta 5 1% 6 94

65 | 13+100 | 750 |Exudacién Vedia 225 3%, 5 oa
66 | 13+200 | 750 |Exudacion| Media 60 8% 12 88
. Media 40 5% 9 91

67 | 13+300 | 750 |Exudacion Baja 100 13% 7 %
68 | 13+400 | 750 | wmsmmemeemm | == 0 0% 0 100
69 | 13+500 | 750 |Exudacion| Media 5 1% 3 97
70 | 134600 |112,5| Exudacidn Baja 5 4% 2 98
PCI 88
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Tabla N° 4: Inventario de exudacién en cada unidad de muestreo. SC 20390

Seccion Area Medida Valor
UM | Estacion| de | Deterioro | Severidad Densidad . PCI
control UM (m?) deducido

(3 Media 39 6% 10 90

1 | 13+615 [637,5 | Exudacion Baja 5 1% 7 99

2 | 13+700 | 750 |Exudacion| Media 2,5 0% 2 98

3 | 13+800 | 750 |[Exudacién Baja 36,5 5% 2 98

Alta 19 3% 11 89

4 | 13+900 | 750 |Exudacion| Media 20 3% 7 93

Baja 72,5 10% 3 97

i Alta 7,5 1% 7 93

5 | 14+000 | 750 |Exudacion Media 14875 20% 19 81

;2 Media 92,5 12% 14 86

6 | 14+100 | 750 |Exudacion Bala 75 10% 3 97

- Alta 20 3% 11 89

7 | 14+200 | 750 |Exudacién Media 130 7% 18 82

;s Media 164,5 22% 20 80

8 | 14+300 | 750 |Exudacién Baja 70 9% 3 97

x Alta 92,56 12% 24 76

9 | 14+400 | 750 |Exudacion Media 112.5 15% 15 85

» Media 60 8% 11 89

10 | 14+500 | 750 |Exudacion Baja 140 19% 7 93

- Alta 26,25 4% 13 87
= 11 | 144600 | 750 |Exudacién| Media 60 8% 11 89
3 Baja 52,5 7% 3 97
O . Alta 2,5 0% 3 97
N 12 | 14+700 | 750 |Exudacion Baja 50 7% 3 97
i Media 75 10% 12 88

13 | 14+800 | 750 |Exudacion Baja 95 13% 4 %6

» Media 30 4% 8 92

14 | 14+900 | 750 |Exudacién Baja 15 29, 1 99

15 | 15+000 | 750 |Exudacién Baja 60 8% 3 a7

16 | 15+100 | 750 | Exudacién Baja 37,5 5% 2 98

17 | 15+200 | 750 [Exudacion| Media 15 2% 5 95

. Media 25 3% 7 93

18 | 15+300 | 750 |Exudacion Baja 75 10% 3 97

- Media 16 2% 5 95

19 | 15+400 | 750 |Exudacion Baja 225 3% 5 98

Alta 10 1% 7 93

20 | 15+500 | 750 |Exudacion| Media 120 16% 16 84

Baja 23 3% 2 98

Alta 31 4% 13 87

21| 15+600 | 750 |Exudacién| Media 85,5 11% 12 88

Baja 78 1% 1 99

- Media 62 8% 11 89

22 | 15+700 | 750 [Exudacion Baja 30 2% > 98
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. Media 62,5 8% 11 89

23| 15+800 | 750 |Exudacién Baja 675 9% 3 97

. Alta 90 12% 24 76

24 | 154900 | 750 | Exudacién Media 19,5 3% 7 93

L Alta 87,56 12% 24 76

25 | 16+000 | 750 | Exudacion Nedia 97 5 13% 12 86

. Alta 39 5% 9 91

26 | 16+100 | 750 |Exudacion Media 131 7% 18 82

Alta 37 5% 15 85

27 | 164200 | 750 |Exudacion| Media 84,5 11% 12 88

Baja 52,5 7% 3 97

Alta 10 1% 7 93

28 | 16+300 | 750 |[Exudacién Media 116 15% 15 85

Baja 30 4% 2 98

29 | 16+400 | 750 |Exudacion Media 165 22% 20 80

Alta 32,5 4% 14 86

30 | 16+500 | 750 |Exudacién Media 112,5 15% 15 85

Baja 54 7% 3 97

. Alta 60 8% 20 80

31| 16+600 | 750 |Exudacion Media 775 10% 12 a8

. Media 165 22% 20 80

32 | 164700 | 750 |Exudacion Baja 105 14% 5 95

s Media 15 2% 5 95

= 33 | 16+800 | 750 |Exudacién Baja 105 14% 5 95

= . Alta 10 1% 7 a3
(]

S 34 | 16+900 | 750 |Exudacién Modia 37,5 5% g 91

0 . Media 15 2% 5 95

35| 17+000 | 750 |Exudacidn Baja 15 29, 3 39

L Media 38 5% 9 91

36 | 17+100 | 750 |Exudacion Baja 50 7% 3 97

37 | 17+200 | 750 | Exudacion Baja 140 19% 7 93

38 | 17+300 | 750 |Exudacion Baja 70 9% 3 97

39 | 17+400 | 750 |Exudacién Baja 89,5 12% 4 96

. Media 69 9% 12 88

40 | 17+500 | 750 |Exudacion Baia 90 1% 4 %

. Media 67 9% 12 88

41 | 17+600 | 750 |Exudacion Baja 925 12% 4 9%

. Media 90 12% 13 87

42 | 17+700 | 750 | Exudacién Baja 187 5% 8 97

. Media 155 21% 19 81

43 | 17+800 | 750 |Exudacién Baja 80 1% i 9%

. Media 165 22% 20 80

44 | 174900 | 750 |Exudacion Baja 105 1% 7 99

Alta 60 8% 20 80

45 | 18+000 | 750 |Exudacion Media 92,5 12% 13 87

Baja 21 3% 2 98

Alta 56 7% 18 82

46 | 18+100 | 750 | Exudacion Media 209 28% 23 77

Baja 52 7% 3 97
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Alta 120,56 16% 28 72
47 | 18+200 | 750 |Exudacién Media 60 8% 11 89
Baja 60 8% 3 97
s Alta 217 29% 42 58
= 48 | 18+300 | 750 |Exudacion Vedia 105 14% 15 85
= A Media 97,5 13% 14 86
o 5 :
S 49 | 18+400 | 750 |Exudacion Baja 50 79 3 97
N » Alta 84 11% 22 78
50 | 18+500 | 750 |Exudacion Media 187 259 59 78
L Media 285 38% 27 73
51| 18+600 | 750 |Exudacion Baja >4 3% > 98
52 | 18+700 |337,5| Exudacion Media 132 39% 28 72
PCI 90
Tabla N° 5: Inventario de exudacion en cada unidad de muestreo. SC 20401
Seccion Area Medida Valor
UM | Estacion| de | Deterioro | Severidad Densidad 3 PCI
control UM (m?) deducido
1 18+745 | 412,5 | Exudacion Alta 240 58% 62 38
Alta 60 8% 20 80
2 | 18+800 | 750 |Exudacion Media 252,5 34% 25 75
Baja 30 4% 2 98
- Alta 130 17% 30 70
3 | 18+900 | 750 |Exudacion Media 60 8% E 89
Alta 40 5% 15 85
4 | 19+000 | 750 | Exudacion Media 160 21% 24 76
Baja 80 11% 3 97
o Alta 30 4% 13 87
5 | 19+100 | 750 |Exudacion Media 170 23% 20 80
Alta 60 8% 20 80
~ 6 | 19+200 | 750 |Exudacion| Media 115 15% 15 85
= Baja 120 16% 6 94
& i Media 45 6% 10 90
~
8 7 | 19+300 | 750 |Exudacion Baja 520 50% 9 91
i Media 60 8% 11 89
19+400 | 750 |Exudacion Baja 570 36% 10 90
9 | 19+500 | 750 |Exudacion| Media 35 5% 9 A
10 | 19+600 | 750 |Exudacion Baja 20 3% 2 98
i Media 95 13% 14 86
11| 19+700 | 750 |Exudacion Baja 105 14% 5 95
Alta 50 7% 18 82
12 | 19+800 | 750 |Exudacion| Media 95 13% 14 86
Baja 105 14% 5 95
% Alta 90 12% 22 78
13| 19+900 | 750 |Exudacién Medls 155 1% 50 80
2 Alta 50,5 7% 18 82
14 | 20+000 | 750 |Exudacién Media 165 550, 20 80
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Baja 26 3% 2 98

2y Media 21 3% 7 93

15 | 20+100 | 750 |Exudacién Baja 30 4%, 2 98

o Media 4 1% 3 97

16 | 20+200 | 750 | Exudacion Baja 60 8% 3 97

17 | 20+300 | 750 |Exudacion Baja 68 9% 3 97

i Media 22,5 3% 7 93

18 | 20+400 | 750 |Exudacion Baja 82.5 1% 4 96

i Media 37,5 5% 9 91

19 | 20+500 | 750 |Exudacion Baja 120 16% 5 04

> Media 50 7% 11 89

20 | 20+600 | 750 |Exudacién Baja 625 8% 3 97

Alta 36 5% 15 85

21 | 20+700 | 750 |Exudacién Media 40 5% 9 91

Baja 120 16% 6 94

Alta 50 7% 18 82

22 | 20+800 | 750 | Exudacion Media 180 24% 21 79

) Baja 50 7% 3 97

o . Media 45 6% 10 90

o

5 23 | 20+900 | 750 | Exudacion Baja 20 5% 3 97
o - Media 60 8% 11 89
8 24 | 21+000 | 750 | Exudacién Bala 80 1% 4 96
25 | 214100 | 750 | Exudacion Media 270 36% 26 74

. Alta 15 2% 9 91

26 | 21+200 | 750 |Exudacion Veda 121 19% 19 81

o Media 30 4% 8 92

27 | 21+300 | 750 |Exudacién Baja 50 8% 3 97

o Media 30 4% 8 92

28 | 21+400 | 750 |Exudacién Baja 30 2% D) 98

. Media 115 15% 15 85

29 | 214500 | 750 |[Exudacién Baja 35 5% 3 97

L Media 30 4% 8 92

30 | 21+600 | 750 |Exudacion Baja 30 4% B 98

31 | 21+700 | 750 |Exudacion Media 67,5 9% 12 88

. Media 37.5 5% 9 91

32 | 21+800 | 750 | Exudacion Baja 50 7% 3 97

. Media 25 3% 7 93

33 | 21+900 | 750 |Exudacion Baja 55 3% 5 a8
34 | 22+000 | 750 0 0% 0 100

PCI 89

Tabla N° 6: inventario de exudacion en cada unidad de muestreo. SC 20402.
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2.2. Registro fotografico del deterioro evidenciado.

2.2.1. Seccion de control 20390

Lev'an"tz'nmignm da exudaciones|
02 May 2018, 11:561 AM

mienta de extudacipnes
2 May/2018,51 2103 R}

Fotografia 3. Km 7+050 Fotografia 4. Km 7+050
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©10.070575°, -84.244972° +24m
o ~SEASS E L

[Rufai107.= 8620380 S K
|Zona 1-41 FAMGOVASI

C:20390 - km:7+900 Levantamiento da exuda
= FAMCOVA - Ing.Emanuel Arrayo 02/May 2018, 12:51 R

Fotografia 5. Km 7+900
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Ruta:107 - SCi20390 - km:10+300 Levanlamiento de exudaciones Ruta:107:- 8€120390 = km:11+000 Levantamlento de exudaciones
Zona 1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel Arroyo 03'May 2018, 10:02AM Zona 1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel’Arroyo 03 May 2018, 11:54 AM

Fotografia 7. Km 10+300 Fotografia 8. Km 11+000
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Ruta:107 - SC:20390 ~ kmi11+900} = 4 Levantamienlo de exudaclones

Ruta;107 - SC:20390 - km:11+200 Lavantamiento de exudaciones :
Zona 1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel’Ar 04 May 2018, 8:27 AM

Zona 1-4 - FAMCQOVA - Ing.Emanuel Arroyo 03 May 2018, 12:01 PM

Fotografia 9. Km 11+200
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) a0 60 00 120
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10.080742°, -84.266724° +8m

: Levantamiento de exudacldnes
M3y 2018, 8160 AM | : L 04\ May 2018/9:08 AM.

Fotografia 11. Km 12+800 Fotografia 12. Km 13+300
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2.2.2. Seccion de control 20401

= E
60 | L]
8 ¥ | LA

120
s .

NGRS

30
Dl

A01=Kmif4+4005 = Levanlamlenta de exud
\ giEmanuel’Arroyo s S04 May 2018, 9:4
. - s - v o A

Ruta:107 - SC:20401 - km:14+200;
Zona 1-4 - FAMGOVA - Ing Eqaafite

Fotografia 14. Km 14+400

w
270 300
el (Y R T T POy T

@ 10.086967°, -84,276436° +16m

240
O

Ruta:107 - SC:20401 - Km:16+500 Levantamiento da extudaciones
Zana1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel Arroyo (4 May 2018:40:49°AM

Fotografia 15. Km 15+900 Fotografia 16. Km 16+500
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@ 10.089851°, -84 280914° £8m

Ruta:107 - SCi20401 - km:17+100 . i Levantamignto.de exudacionas
Zona 1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel/Arroyo 04 May 2018, 11:03 AM

utar107 - SC:20401 - Km:164800 Levantamienta de exudaciones

Zona1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel'Arroyo 04 May 2018, 10:55 AM
R

Fotografia 17. Km 16+800 Fotografia 18. Km 17+100

R

Levantamienlode exlidaciones { I 7556120401 - Kmi18+200 Levantamiento de extdaclones
05 May/2018110{05' AM Vsly AMCOVAR Ing. Emanuel Arfoyo 05:May:2018{10:09°AM

Fotografia 19. Km 18+200 Fotografia 20. Km 18+250
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2.2.3. Seccion de control 20402

Ruta:107 - SC:20402 - kmi18+800 Levantamiento de exudaciones
‘Zona 1-4 = FAMCOVA - [ng.Emanuel Arroyo 05:May. 2018, 10:38 AM

Rulai107 - SC:20402 - kmi18+745
Zona 1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel Atcoyo

Fotografia 22. Km 18+800
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@® 10.093909°, -84.295367° £24m
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) ]
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) 2 0 i
@10.090450°, -84.2647’ x4m
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'Ruta;107 - SCi20402 = kmi19+500 Levantamienlo de exudaclones
Zona 1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel Arroyo 05 May 2018, 11:14 AM

Ruta:107 - SC:20402'= km:19+100 Levanlamiento de exudaciones
Zonall:4 - FAMCOVA=IngiEmanuelArrayo 05/May 2018, 10:51 AM

Fotografia 23. Km 19+100 Fotografia 24. Km 19+500
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Rulai107 - SCi20402 - km:21+200 Levantamiento de exudaciones
Zona 1-4 - FAMCOVA - Ing.Emanuel Arroyo 07 May 2018, 10:29 AM

Rutai107 - SC:20402 - km:21+100 Levantamiento de exudaciones
' Zona 1-4 - FAMCOVA - Ing;Emanuel Arroyo 07 May 2018, 10;25 AM

Fotografia 25. Km 21+100 Fotografia 26. Km 21+200

3. Conclusidon

Los hallazgos descritos anteriormente evidencian que la falla en estudio (exudacion)
esta presente en todas las unidades de muestreo analizadas, ya sea con severidad
baja, media y/o alta. Cabe resaltar que las areas de exudacion obtenidas, pueden
variar a través del tiempo en tamario y/o severidad, debido a que este deterioro se
manifiesta en funcion de las condiciones climatologicas.

En total, las secciones de control en referencia presentan las siguientes areas y
porcentajes de exudacion:

e Con severidad alta: 5527,25 m?; lo cual corresponde a un 13,21%.
e Con severidad media: 9439,00 m?, lo cual corresponde a un 26,35%
e Con severidad baja: 6036,50 m?, lo cual corresponde a un 17,15%

Sabiendo que la superficie total de las secciones de control es de 94000,75 m? y que
21002,75 m? presentan exudacién; se tiene que del total de las secciones hay un
22% de la superficie que esta con dicho deterioro.

Por otro lado, esta falla al estar presente en la superficie de ruedo, hace que el
exceso de ligante asfaltico genere una superficie lisa; esto a su vez provoca una
disminucién de la fricciéon entre los neumaticos de los vehiculos y la superficie de
ruedo, situacion que provocaria con mayor facilidad que los vehiculos experimenten
deslizamientos (derrapes).
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Por lo tanto, este Administrador Vial, recomienda a la Administracién que dicha falla
sea reparada, con el fin de llevar el indice PCl a una condicion de 100, el cual
corresponde a una estructura de pavimento nueva; y de evitar posibles accidentes
debido al posible derrape de vehiculos.

Cualquier consulta estamos para servirle.

Atentamente,

> =14

Ing. Emanuel Arroyo Morales ™~
ZONA 1-4 ALAJUELA SUR _ @W
. Ing. Luis Carlos Corrales Xatruch

V°B
C.c: Archivo / Copiador ADMINISTRADOR VIAL
LCCX: Mac ZONA 1-4
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Sefior

Luis Carlos Corrales Xatruch

Representante legal

Consorcio FAMCOVA ESTRATEGA CCOCIMO
Icorrales@famcova.net

REFERENCIA: Oficio No. OF-2018-LP18-KS-DT029 con la propuesta de labores correctivas por defectos (extidacion)
presentados en el proyecto de rehabilitacién de la Ruta Nacional No. 107, Licitacion No. 201 4L N-000018-0CV00, Linea 2.

Estimado Sefor:
En atencidn al oficio indicado en la referencia, a continuacion se detalla.

Se |e remite el oficio indicado en el asunto, asi como correo electrénico del pasado 28 de mayo del afo en
curso, ambos remitidos por el Ing. Kenneth Solano Rojas, a fin de que se realice el andlisis de la propuesta
presentada por la Constructora Hernan Solis S.R.L. para corregir la exudacion presentada en la Ruta Nacional
No. 107.

En caso de tener observaciones al respecto, deberé indicarlo por este medio en un plazo no mayor a 3 dias
habiles a partir del recibido de este oficio. En caso de no tener observaciones y recomendaciones derivadas
del estudio de la propuesta, debera indicarlo de la misma forma y dentro del mismo plazo, y debera proceder
a coordinar la ejecucion de las obras correspondientes.

No se omite manifestar que las obras correctivas de defectos y los costos derivados de estas son
responsabilidad directa del contratista; no obstante, debera monitorear que las acciones implementadas
alcancen los parametros de calidad y seguridad esperados, o en caso contrario, proceder de forma inmediata
a realizar los avisos pertinentes.

Sin mas por el momento, se suscribe,

Cordialmente,

ay Cantillano
il
acion de Vias y Puentes

Coordinador — Regién Central — Conservacién de Vias y Puentes - CONAVI
Exp. Adm. Licitacion No. 2014LN-000018-0CV00, Linea 2

Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca. e
Tel: (506) 2202-5469 Fax: (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica moE!‘___.__






CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.

i:iSOLiS Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871

E-mail: info@hsolis.com

San José, 23 de mayo de 2018.

OF-2018-LP18-KS-DT029

Referencia: Reparaciones IRI, Ruta 141, SC 20610 y
20422, LP N22014LN-000018-0CV00

Ing. Jas6n Pérez Anchia
Ingeniero encargado Linea 2
Consejo Nacional de Vialidad

Estimados Ingeniero:

En respuesta a su oficio No. DCR-62-2018-0472 de fecha 16 de mayo y recibido el dia
18 de mayo de 2018 donde indica problemas de exudacion en la carpeta asféltica
colocada recientemente en la Ruta Nacional 107, SC 20131 y 20401, me permito

indicarle lo siguiente:

Dado que en el oficio indicado anteriormente se indica que el problema causado en la
ruta obedece a exudacion de las carpetas asfalticas, se ve necesario aclarar las
caracteristicas pertinentes de este tipo de problema y compararlos con lo suscitado,
esto para determinar si efectivamente dicha condicién es algo provocado o es en si un

problema de la mezcla colocada.
Parametros a comparar sobre el fenémeno de exudacion de mezclas asfalticas:

1. Caracteristicas volumétricas de la mezcla asfaltica.

Se conoce que valores bajos en la cantidad de vacios, pueden ocasionar mezclas
susceptibles a la exudacién de asfalto o deformacién plastica. Para contenidos de
vacios menores a 3 %, la mezcla es muy propensa a exudar y/o ahuellarse. (Asphalt
Institute, 1997).

Este fendmeno se presenta sobre todo con altas temperaturas. Esto es debido a que
las cargas del transito deforman la estructura del pavimento y el mastico de
asfalto/finos es movido entre la estructura de agregados pétreos hacia las zonas de

vacios. Si estos vacios son escasos, el escape de este mastico (mezcla de asfalto y



CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.
Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871
E-mail: info@hsolis.com

IIISOLIS

finos) se produce hacia la superficie en forma de exudacidn, creando un superficie lisa,

algunas veces con deformacion plastica.

Segun los resultados de los laboratorios tanto de auto control como de verificacion se
determina que dicha condicion ne es la detonantes del problema suscitado en la ruta,
esto dado que los resultados de vacios obtenidos en las carpetas asfalticas muestran
un adecuado % de vacios.

Figura No.1 Resultados de vacios en ntcleos de la carpeta asfaltica (verificador).
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Vialidad NG. CARLOS LINA { (@eacisa er)
LINEA 2 CONSERVACION VIAL DE LA ZONA 1-4, 1-5, 1.6 INGEHIEAIA CXPERIEHCIA - COMPAOMIIO
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*  Resultado de MAC del Mes de Enero, Planta de Guapiles.
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LABCRATORIO DE VERIFICACION DE CALIDAD VIETO Y ASOCIADOS 5 A
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CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
LICITACION PUBLICA No. 2014LN-000018-0CVE0
MP Y R: MANTENIMIENTO PERIGDICO Y REHABILITACIGN DEL PAVIMENTO

DE LA RED VIAL NACIONAL PAVIMENTADA

LINEA-2-CONSERVACION VIAL DE LA ZONA 1-4, 1-5, 1-6 REGION: l-Central, Subreglon Occidental
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Resultado de MAC del Mes de Enero, Planta de Abangares.
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PERIODO:  Febrero del 2018

CONTRATISTA:  WERNAN SOLIS

ESTMACIONN* 10

WOEMERO RESPONIABLE

LINEA 2 CONSERVACION VIAL DE LA ZONA 1-4, 1-5, 1.6

PLANTA: HERNAN 30LI3

Jason Péies Aashls

CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

Licitacién N° 2014LN-000018-0CV00

Evaluacién realizada por CACISA
ING. CARLOS SOLIS MOLINA (csolis@cacisa.cr)

Alajuela Sur, Alajuela Norte y San Ramén

DATOS DE VERIFICACION

UBICACKON GUAPLES

DISEAD VIGENTE: QCIV-T3-1917-4301 (5193)

GCIVIDM 2017092

Tipo de MAC: S FOLMERD, TN 13,0 mm

RESULTADOS DE EVALUACION DE PAGO EN FUNCION DE LA CALIDAD
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Resultado de MAC del Mes de Febrero, Planta de Guapiles.
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LABORATORIO DE VERIFICAC|

CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
LICITACIGN PUBLICA No. 2014LN-000018-0CV00

MP Y R: MANTENIMIENTO PERISDICO Y REHABILITACKON DEL PAVIMENTO

DE LA RED VIAL NACIONAL PAVIMENTADA

Ing. Ez:

1N DE CALIDAD VIETO Y ASOCIADOS S.A

ifs emall: azequie

.com

LINEA-2-CONSERVACION VIAL DE LA ZONA 1+4, 1-5, 1-6 REGION: I-Central, Subregién Occidental

PERIOCO. FEBRERO CEL 2014

. HERNAN SOLS ~
COHTRATISTA- sERNAN soUs PLANTA gt
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NGENERO RESPONSADLE Lus Afem Ouesada ol

DATOS DE VERSICACION
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norrme 9317 18- 217 sin pofieseve.

130 e
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Figura No.2 Resultados de vacios en nucleos de la carpeta asfaltica (auto-control).

i [
N

0. 7. M. Cansultores dv Calidad y Laboratorios S A

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

RC-50 V.12

Aprobado: 2015-11-16

Pagina 54 de 77

Numero Informe

AnexoN’
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES ’
conavi CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD conavi
Viatidtact DIRECCION DE CONSERVACION VIAL A
AJUSTE DE PRECIOS EN EL PACO DE OBRA EJECUTADA, SI5TEMA DE ASECURAMIENTO DE LA CALIDAD
CONIERVACION VIAL
coNmAE FA: T LT —
mEefo [ sGe |
remdoo: [ ewerosm |
IL8E ESFECTISACION DIGERO Tl % 40,00 W DA TR TAT~ At~ [XTE™ 12 e @700
UEI CEFECIFICACION DIRERD ens % 38,00 % 10,00 % 340 % 880 % 832 (13 [730) (331
CATEGORWA 1 + + 1 4 4 a 1 9
[PP— Malla2@ MallahP4 MallahP30  MalaZ0D  vasies % Asfallomte Foivolsetaito | MOS8 SSNES] g0 carpets
S TES EE) ] FX)
Vi i in - rom—
: ie F - o
: T v )
\ g =
. i i
i i% 3
25 e
A .
T et
im o
) ren
EL) R
¥y Y]
e -
e =
rYr =
A -
i3 3
oo e e
e = s
T i e
r = :
r =
T =
T
L
Rir e o
Fes o >
an 1% i @
= e c
e 5 e fav]
e o
FTy —
= = L
2 T D
i =
is : e >
Ty o v
i C T
i - e
Ty C )
iE 5 i
im o i
= i e
= s v
T ¥ 7
- e o
T LXZ) T
= Ty o
1 e e
T T i
'y c XT]
15 3 =
= = =
7 : e
T = =
ass ¢
aoe |
LY —
I
T —
(17
e
EACMVECE =T TY ) 1834 (¥} 7 war 60 23 =
= T M 1,80 a5 0,78 oiw 0,38 X1 34 140 r
i T - ER) AT O s T -
o) 548 1100 =) 330 AT a7 -
Al [ ] I -
L] ) ) 12 -
[} [} 1) -
A Aco HD 1 1 GES =
£ PAGD 1,00 -
TACTOR DB FA0 0 DACWED URGENCIA
r OR OB P BACHED FORMA — 1k
7 150
fcencia rrateccionh
Radiclégica: OIM Censuliores de Calidad y Laboraterios 5.4 Tel. (506) 22263078
150 m Oeste da esquina noroeste del Parque dal Bosque Tel: (3506) 2226-6192

DPAH-UASSAH-005-2014-T
DPAH-UASSAH-005-2014.1

San Frencisco da Dos Rios, San Jos€, Costa Rica

E-mail: OTMé# ojmeonsultores com

Lahoratorio Acreditade: INTE IS0/ IEC 17025:2005

Al

LE-066 di ikl

BN WWW.eEA.C0.0




IIISOLIS

CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.
Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871
E-mail: info@hsolis.com

o [fif =
s | e

5 Chm

RC-50 V.12

0. 7. M (Consultores de Cafidad y Laboratorios S A Aprobado: 2015-11-16

Pagina 55 de 77

Namero Informe

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

AnexoN%6
FACTOR DE PAGO PLANTA GUAPILES 19,00mm
MIMISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES -
conavi CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD comnavi
vaatiman DIRECCION DE CONSERVACION VIAL Visiidad
AJUSTE DE PRECIOS EN EL PACD DE OBRA EJECUTADA, SI5TEMA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
CONMIEWWATION VIAL
CONIRATISTA:
CINEND
PERIODD,
LAx) EAPEGRCACION DIIEHD o e [T TEY B 5 (L) i) 0700 % ey
) % 87,00% 300 [y 370w % Eraw [ 22,00 % 9100 %
CATEaORA [ 0 1 [ 1 1 T 1 1
N ds Encayoc Malia®/S  MalaPPd Malia NG90 Mala200  Vacles % AGio Ale Poivodasfane m";“”: 20122 | Naoisos Carpeta
e I = e i £Yn T 55
FreTTn e = oA 1o L Cat) T [
Fryn 7 = rrey e = [
T n = s g =
Dron s = A An - |
arm 7 e e 5
i n a3s & e
T . " ¥Em in e = - |
ot = : Ton sk o 2
i ey rrs rEm CEy r g |
oD tam rEny m o
i T ey n .
proTT o [ ren ¥ m
TErnn o e Tor 3 vE
CE : = o |
rune D am ate e o
o . [F) s 303 s [
‘aouseie = £ e ren i
Shurs = ase e 50 o VERANEXO |
mmies 7y aps rr x5 -
T e I i rxn
Ty £y ) F1D )
rroTn ruy s ) e
T r 5 F FTn -
Bgbiies e o . e m
mamirie o " o CES o £ =
EIDITRO W ale W LRi ._g El‘ 5
wamr Cyos
ETen wanr = o T T ™
i T b L £I) poi
D vy e T3 T
TTny am £ T 5
monsne am ey v
oo o rry =
ST es I
Moises e Frn vas
Sietghe X7 L) var |
= 121 AT u# L1+ [32] LAl L] - T3
= ES Fe: L) Y 19 - 1)
m— Ti7 T T i 7 : 2 —
MDICE NFEAIOR CALDAD () 158 4 AR [ [ AEE "e - 14
FONCENTAJE £ST. FUEHA LEE (P 2 0 1 ® 0 o © 3 1
POFCENTAJE EET. FUERALE (P) ° 3 2 o [] o [] - 3
FORGENTAJE NCUMPLMENTO ] i il 0 T [ T = 3
FACTORN DE PAGO NONDUAL 1 1 1 1 1 1 1 . 1
FAZTON DE PAGD 190 = 1
FACTOR D= PAGO SACHEO URSENGIA 1%
FAGTOR DS PAQ0 BACHEO FORMAL .
FAZTOR Du PAaO CARPETA )
Licencia Proteceidn
Radielégica: ONM Consultores de Calidad y Laboratorios § A Tel. (506) 22264078

IPAH-UASSAH:005-2014-T
JPAH-UASSAH-005-2014-1

150 m Oeste de esquina noroests del Parque dal Bosque
San Francisco de Dos Rios, San José, Costa Rica

Tek: (506) 2226-6192
E-mail: OV ofmeonsultores com

Laheraterie Asreditwle: INTE ISO/ IEC 17025:2005
Alcance: LE-066 disponible en: www.ecaco.or

Factor de Pago Mes de Enero 2018



I:ISOLIS

CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.

E-mail; info@hsolis.com

Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871

Anexo N°6
Factor de pago de la mezcla.
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TMN 19,1 mm HS-E-01-03-2017
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Anexo N°5
Factor de pago de la mezcla.
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HS 01-0034-2018
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viaitasd DIRECCION DE CONSERVACION VIAL YEviicien
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Factor de Pago de Marzo 2018

2. Sobre compactacién.

Una sobrecompactacion de la mezcla colocada en sitio, ya sea por error de disefio,
exceso de compactacion durante la colocacién a temperaturas altas no adecuadas, o
por un trafico pesado no considerado durante el disefio, producira una disminucién en

el contenido de vacios que puede producir el ahuellamiento y/o la exudacién de la
mezcla. (Thenoux, G. 2002).

Como se demostré en el punto No.1, los vacios obtenidos en las pruebas de
laboratorio demuestran que la carpeta asfaltica fue compactada de una manera
adecuada por lo tanto se descarta una sobre compactacion en el proceso constructivo.
Ahora bhien, en este punto y como se indica en el parrafo anterior esta sobre

compactacion también puede suscitarse por accién de las cargas propias del transito
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condicién ajena al proceso constructivo y a las cualidades de la mezcla asfaltica
colocada.
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AnexoN°3
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PERIODO: [ WA |
{LSE) ESPECIICACION DISERD 0% 4300 % 17,00% T80 % S00% 6,10% 16 37,00 97,00
UIE) ESPECIFICACION DISERD 700% A100% $00% INN 300% 510% 08 9200 52,60
CATEGORIA 109 1.9 100 100 L] 100 m 100 100
N° de Ensayos Malla 318 Malla 14 Malla 30 Malla 200 vacios %AshloMe | Palvorasfalia "";,';mg“;a';“ Niicleos Carpeta
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[ soce sepscacuoanio s 345 ) 1) 03 in (0 n
[ SORCENTAYCEST FLERALSE P [] [} [ [ [
FORCENTAJE EST. FLERALE [Py [] [] [] [] []
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FACTOR DE PAQO BACHEOD
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3. Parametros volumeétricos (VFA/VMA)

Los parametros volumétricos de porcentaje de vacios en la mezcla (V%), vacios
minerales en el agregado (VMA) y los vacios llenos de asfalto (VFA) pueden generar

un riesgo potencial de incumplimientos dentro del rango de contenido de asfalto
(optimo * 0.5%) establecido en los disefios de mezclas.

Se entiende que VFA es el porcentaje de vacios entre las particulas de agregado que
se encuentran llenos de asfalto y VMA (vacios minerales en el agregado) como los

espacios de aire que existen entre las particulas de agregado, incluyendo los espacios
llenos de asfalto en una mezcla compactada.

Los controles de planta obtenidos para las mezclas en cuestién muestran que los
parametros volumétricos de las mismas estan conformes las regulaciones establecidas

por la administracion, por lo tanto, no considerandose este el problema suscitado.

10
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Figura No.3 Resultados de controles de planta de la mezcla asfaltica (auto-control).
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

No. Informe
40-017-2018
Diseiio LGC E1-03-47 TMN 19,1 mm
Fuente del material Herndn Solis - Chinipd
""‘“’"“‘:::‘Ix Musstra L Pametos 28| pecia FECHA FECHA FECHA | FECHA
Mezcla aafal - F & Produccio Produccié Produccié Prodi
Fecha - 03-01-18 04-01-18 040118 06-01-18 06-01-18
Gravadad Eepachica = 2328 2328 234 2331 233
Gravedad Maxima Tednca = 2443 2440 2437 2435 2448
Contenido Asfalta / Mezcla 5,40-5,90-6,40 6,11% 6,13% 6,14% 6,10% 8,08%
Vacios de Aire Mezcla 3,0-50 471% 467% 4.64% 4E8% 4.62%
UNA 14% minimo 1656% 16,63% 16.,63% 1641% 1647%
VFA 6575 % 71,6% 71.9% 722% 71,6% 70,7%
Relackin polvo / asfalto efactivo 0,6-1,3 1,10% 1,05% 1,00% 1,05% 1,10%
GRANULOMETRIA %% Pasando % Pasando % Pazando % Pasando % Pasando | % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCION Tolerancia
MALLA 254 mm 100 100 100 100 100 100
MALLA 19,1 mm 93100 95 a3 94 95 94
MALLA 12,7 mm £9-79 74 74 78 76 75
MALLA 85mm 68-68 60 62 61 81 62
MALLAN' 4 3947 42 43 44 44 44
MALLAN' 6 24-32 30 29 Ell 30 30
MALLA N* 16 16-22 21 20 21 20 20
MALLA N® 30 917 15 14 15 15 14
MALLA N* 50 513 10 10 10 10 11
MALLA N* 200 27467 58 56 54 55 57

11
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Flamassdetn
No. Informe
40-017-2018
Identificacion De Muestra Pardmatros de FECHA FECHA A FECHA FECHA
Ensayo Fomula V H* 1
Mezcla asfiltica - Productié F 6 Produccié Produccidn | Produccién
Fecha - 07-01-18 03.01-18 08-01-18 09-01-18 10-01-18
Graveded Especiica = 231 2324 2328 2382 3352
Gravedad Maxma Teorca F 2,436 2,443 2,435 2498 2446
Contenido Asfalto | Mezela 5,40-5,90-6,40 643% 8,16% 6,20% 6.28% 6,08%
Vacios da Aire Meztla 30-50 380% 4,87T% 4.74% 351% 3%
VMA 14% minime 1641% 16.76% 16,66% 1542% 15,65%
VFA §5-75 % 762% T1.0% 71,5% 2% T54%
Relacién polvo / asfalio efzclivo 0,8-1,3 0.97% 0,83% 0,95% 1,11% 1,06%
GRAHULOMETRIA % Pasando % Pasando | % Pasando | % Pasando | % Pasando | % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCION Tolerancia
MALLA 25,4 mm 100 100 100 100 100 100
MALLA 19,1 mm 93100 86 94 93 o7 4
MALLA 12,7 mm 69-79 78 7 70 7% 7
MALLA 9.5 mm 58-68 67 81 59 65 50
MALLA N 4 1947 40 40 39 46 43
MALLAN' 8 24.32 a5 35 24 3 30
MALLA N* 16 15.22 17 17 16 22 20
MALLA N* 30 947 13 13 12 17 14
MALLA N* 50 643 9 10 10 12 10
MALLA N* 200 2767 5.4 52 5.2 58 55
RC-60 V.12

0. 7. M. Censultores de (.'nﬁu';lzf_v Laborrtorios 5.4 AprObadO: 2016-11-16

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Paplps 13de 23

No. Informe
40-017-2018
Identificacién De Muestra Pardmstros de FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA
Ensayo Férmula V H* 1
Mezcla asfaiti - Produccié Produecié Produccld Produccién | Produccién
Fecha - 11-01-18 12-01-18 13.01-18 14.01-18 15-01-18
Gravedad Especifica . 2,349 2,342 234 2,353 2,337
Gravedad Maxima Tedrica - 2,442 2,444 2,448 2,443 2,442
Conlanido Asfalto / Mezcla 5,40-5,90-6,40 6,18% 6,12% 6,10% 6,11% 6,16%
Vacios de Aire Mezcla 3,0-50 3,81% 4,17% 4,41% 3,68% 4,30%
VMA 14% minimo 15.87% 15,95% 16,08% 15,59% 16,26%
VFA 65.75 % 76,0% 73,9% 725% 76,4% 73,6%
Relacién polvo / aslalto efectivo 0,6-1,3 1,03% 1,03% 1,08% 1,07% 1,07%
GRANULOMETRIA % Pasando % Pasando | % Pasande | % Pasando | % Pasande | % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCION Tolerancia
MALLA 25,4 mm 100 100 100 100 100 100
MALLA 13,1 mm 93-100 98 97 96 95 a5
MALLA 12,7 mm 69.79 78 74 74 72 72
MALLA 9,5 mm 50-60 64 60 60 63 61
MALLA N® 4 3947 42 48 45 48 43
MALLA N® & 24.32 28 32 3N 30 28
MALLA N* 18 15-22 20 22 21 20 19
MALLA N* 30 947 14 16 16 14 14
MALLA N* 50 6-13 10 1 1" 1 1
MALLA N* 200 2,7-6.7 55 54 55 58 57

12



CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.

i: ISOLI’S Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871

E-mail: info@hsolis.com

RC-60 V.12

0. ). M. Consultores de Calidad v Laborrtorios §.A Aprabeda; 20154110

agl
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Fulnn 14 dura

No. Informe
40-017-2018
16n De Muestra Parimetros de
Ensayo Formulav I 1 FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA
Mezcla asfaltica - Producci Pr 19 F ] Produccié Pro id
Fecha - 18-01-18 17-01-18 18-01-13 19-01-18 20-01-18
Gravedad Especiica - 2,342 2,341 2,338 2,339 2342
Gravedad Mawma Tedrica - 2448 2,443 2444 2,458 2,451
Contenido Asfalto | Mezcla 5,40-5,90-8,40 6,18% 6,26% *6,02% 8,00% 8,17%
Vacios de Alre Mezcla 3,0-5,0 404% 4,18% 442% 4.84% 4,45%
YMA 14% minimo 15.85% 18.21% 16.23% 15,03% 16,07%
VFA 8575 % 74.5% 74.2% 72,8% §9.8% 72.3%
Relacién polvo / asfalio efectivo 0,6-1,3 1.00% 0,97% 1,05% 1,13% 1,05%
GRANULOMETRIA % Pasanto % Pasando | % Pasanda | % Pasando | % Pasando | % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCION Tolerancia
MALLA 25,4 mm 100 100 100 100 100 100
MALLA 19,1 mm 93100 &7 a7 a5 oF 87
MALLA 12,7 mm 69-79 74 74 Lil 7 (L4
MALLA 85 mm 58-58 61 81 59 64 64
MALLA N* 4 3947 4 43 40 44 44
MALLAN'E 2432 29 20 27 30 30
MALLA N" 18 15-22 20 20 18 2 7
MALLA H* 30 947 14 14 12 15 15
MALLA N* 50 6-13 10 10 10 1" 11
MALLA N* 200 2,767 5.2 52 55 58 56
RC-50 V.12

O. J. M. Consultores de Caltdad y Laboratorios 5.4 Aprobado: 2016-11-16

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Flolnaibda®
No. Informe
40-017-2018
'd’“""c";:‘“:'”“: LI :::m;";’:‘d: FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA
Mezcia osfltica - Produccién | Produccion | Produccién | Produccion | Produccién
Fecha - 20-01-18 24.01-18 25-01-18 25.01-18 26-01-18
Gravedad Especifica - 2,344 2,337 2,384 2,365 2,345
Gravedad Mixma Tedrica - 2,449 2,450 2,451 2,450 2,463
Contenido Asfalto ! Mezcla 5,40-5,90-6,40 6,19% 6,28% 6,39% 6,41% 5,80%
Vacios da Aira Mezcla 3,0 -5,0 4.29% 4,861% 3,55% 347% 4,79%
VMA 14% minimo 16,04% 16,44% 1545% 1543% 15,74%
VFA 65-76 % 73,27% 71,95% 77.02% 77,52% 69,57%
Relaclén polvo / asfalto sfactivo 06-13 1,10% 1,05% 1,13% 1,10% 1,05%
GRANULOMETRIA A % Pasando % Pasando | % Pasando | % Pasando | % Pasando | % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCION Tolerancia
MALLA 254 mm 100 100 100 100 100 100
MALLA 19,1 mm 93100 9§ 95 96 95 a7
MALLA 12,7 mm 69-79 78 72 80 79 70
MALLA 8,5 mm 58-68 64 57 87 87 57
MALLA N* 4 3947 43 39 46 46 38
MALLAN' B 24.32 29 27 29 29 24
MALLA N* 16 16-22 21 19 19 19 15
MALLA N* 30 917 15 14 13 13 11
MALLA N* 50 613 1" 10 10 10 8
MALLA N* 200 2,787 57 5.5 5.9 5.8 5.1

13



CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.

i: iSOLiS Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871

E-mail: info@hsolis.com

RC-60 V.12

O. 7. M. Consultores de Calidad 'y Laborutorios S.A Aprobado: 2015-11-16

Paglina 16 de 23
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO i

No. Informe
40-017-2018
'd‘“"""é:’:‘:: Mussir :::;'L‘;":;?" FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA
Mezcia asfd - Produccid Produccié Produccién | Produccidn | Produccidn
Fecha . 28-01-18 26-01-18 27-01-18 27-01-18 28.01-18
Gravedad Especiica 4 2338 2,339 2,358 2,354 2,383
Gravedad Maxima Tedrica - 2,451 2,450 2,455 2,449 2453
[ Asfalto / Mezcla 6,40-5,90-5,40 B.04% 6,11% 6,19% 621% 6,19%
Vacios de Aire Mezcla 3.0-50 4,73% 4,53% 4,03% 368% 4,00%
VMA 14% minimo 16.26% 16,18% 15,50% 15,68% 15,88%
VFA §5.75 % T0.90% 72,00% 74,13% 75,26% 74,00%
Relacién polvo / asfaba efeclivo 06-1,3 1,07% 1,10% 1,06% 111% 1,07%
GRANULOMETRIA % Pasando % Pasando | % Pasando | % Pasando | % Pasando | % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCION Tolerancia
MALLA 25,4 mm 100 100 100 100 100 100
MALLA 19,1 mm 93100 57 96 98 a7 o7
MALLA 12,7 im 6979 74 74 77 77 7
MALLA 8,5mm 50-68 B4 62 65 85 &4
MALLA N' 4 3947 41 # 44 44 45
MALLA N'8 2432 Fl 28 30 30 N
MALLA N* 16 15.22 19 20 20 20 20
MALLA N" 30 947 14 15 14 14 14
MALLA N* 50 613 10 10 20 10 10
MALLA N* 200 2767 55 57 58 58 55
RC-50 V.12
0. 7. M Consuftores de Calidad y Laboratonos S.A Aprobado: 2015-11-16

Pagina 17 de 23
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

No. Informe

40-017-2018
'd'"“"“;i"af: Mieatro ::;:"::': :‘?: FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA
Mezcla asfiltica - Produccion | Produccion | Produccion | Produccion | Produccion
Fecha - 28-01-18 28-01-18 29-01-18 29-01-18 30-01-18
Gravedad Especifica - 2,351 2,352 2,343 2,342 2,343
Gravedad Maxima Tebrica - 2,446 2,448 2,448 2,451 2,451
Contenide Asfalic / Mezcla 6,40-5,90-6,40 E41% 8,32% 6,16% 8,12% 8,09%
Vacios de Aire Mezcla 3,0-50 3,88% 3,92% 4,20% 4,45% 4,41%
VMA 14% minimo 16,07% 15,94% 16,10% 16,10% 15,95%
VFA 65-75 % 75,84% 75,40% 73,36% 72,38% 723T%
Relacion polvo / asfalto efectivo 06-13 0,98% 1,04% 1,07% 1,08% 1,10%
GRANULOMETRIA . % Pasando % Pasando | % Pasando | % Pasando | % Pasando | % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCION Tolerancia
MALLA 254 mm 100 100 100 100 100 100
MALLA 19,1 mm 93-100 86 96 96 96 96
MALLA 12,7 mm 69-79 72 73 74 74 73
MALLA 9,5 mm 58-68 58 58 58 58 58
MALLA N* 4 3947 38 39 40 40 45
MALLA N° 8 24-32 26 26 25 25 a0
MALLA N® 18 16-22 18 18 18 18 21
MALLA N°® 30 917 14 15 15 15 15
MALLA N°® 50 6-13 10 1 11 1 10
MALLA N* 200 2,7-8.7 5.3 5.5 5.8 5.6 56
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Pagina 18 de 23

No. Informe

40-017-2018
Identificacién De Muestra P.ar:kmeims de FECHA FECHA
Ensayo Formuta V N* 1
Mezcia asfaltica - Produccién Produccién
Fecha - 30-01-18 31-01-18
Gravedad Especifica - 2345 2344
Gravadad Maxinia Teérica - 2,454 2,455
Contenide Asfalto / Mezela 5,40-6,90-6,40 6,10% 6,10%
Vaclos de Alre Mezcla 3,0-50 4.44% 4,56%
VMA 14% minimo 15,90% 16,00%
VFA 65.75 % 7207% 71,00%
Relacién polve / asfalto efectivo 0,6-13 1,08% 1,07%
GRANULOMETRIA % Fasando % Pasando % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCION Tolerancia
MALLA 254 mm 100 100 100
MALLA 15,1 mm 93100 96 a6
MALLA 12,7 mm §9-79 73 72
MALLA 9,5 mm 68-68 59 59
MALLA N* 4 3947 44 44
MALLA N 8 2432 30 30
MALLAN® 18 15-22 21 22
MALLA N® 30 947 15 15
MALLA N® 50 6-13 10 10
MALLA N* 200 2,7-6.7 540% 542%

Planta Abangares

MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 10 MM |
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingenloro: LUIS CHAVARRIA BRAVO m_
PROCESO DE AUTOCONTROL ] _
PROYECTO CONSERVACION VIAL .
|MEZCLA ASFALTICA FEOW CEFRCOUCCON | 20180116 [ 2018017 [ 20180918 [ 2012 0t- [ 20na00.2¢ [ 0tsa1-28 | nen-ar [ omsors [xvearn
oRAVEDA D ESFIEF CA 2344 | 2355 | 2348 | 2355 | 2350 | 2358 | 2352 2355 | 235
A EDA D MAXMA TEERICA 2454 [ 2461 [ 2456 [ 2453 [ 2463 [ 2456 [ 2461 2452 | 2461
ETABLDAD | hg 900 kg minime 1421 1422 | 1426 | 1400 | 1387 | 1384 [ 1401 1371 1447
[FLLLO (e 100 20 8 emA0d 308 s 308 305 323 293 306 4 300
T 00 ASF AGHEG 537-650 5,76 579 585 589 571 5,84 567 583 579
o0 00 ASF AEZCLA 510610 545 547 553 556 | 540 | 552 [ 537 551 547
VAo e ArE oA 2050 45 43 [ 44 [ 42 [ 48 [ a0 [ 44 40 43
i Wominime 158 155 15,8 156 156 154 155 155 154
A -7 72 72 72 73 il 74 7 74 72
% ACKTi poho favtito electu) 04160 1.1 11 1.1 1.1 12 1.1 11 A 11
GS ateetrn 2865 | 2674 | 2671 | 2676 | 2674 | 2670 | 2672 | 2667 | 2677
Esorcisn Astako 0460 | 0595 | 0548 | 0622 | 0585 | 0537 | 0561 | 0489 | 0630
[Crwr. E1p. AaTate 1035 | 1035 | 1,035 | 1,035 | 1,035 | 1,035 | 1,029 1,029 | 1.029
(Astako Baclivo 5015 [ 4907 [ 5012 [ 4073 | 4845 [ 5012 [ 4840 5048 [ 4875
BMP 51824 | 51626 [ 51628 [518312 [ 51845 [ 51849 [ 51658 [ 51661 [ 51669
GRANULOMETRIA TOLERANCIAS | %PAS | %PAS | %PAS | "PAS | 'APAS | %PAS | %WPAS | APAS | %PAS
MALLA 25.4 min 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
MALLA 19,1 mm 90160 96 06 98 o] 08 94 97 96 95
MALLA 12,7 na 82 85 (] 82 85 82 a5 81 83
MALLA 9.5 mm (151 T4 74 73 70 74 7 73 [l 73
MALLAN® & LI 45 M 45 45 44 44 44 44 45
MALLAN' 8 2 28 2 29 2 28 28 29 27 29
MALLAN® 16 1522 17 18 18 19 18 18 19 17 19
MALLAN® 30 847 14 14 14 14 14 13 14 13 14
MALLAN' 50 &1 12 11 10 10 10 11 12 9 1
MALLA N® 200 RALAd 55 58 56 55 56 54 55 54 55
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA No 13015408 | 13005810 | 13004018 [ 13044410 | 13006918 [ 13047300 [ 13086810 [ 13067118 [ 13083310
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Wikgina 11 da 16

No. Informe
40-037-2018
ANEXO N°2
de los ensayos amezcla asfiltica
Diseito HS E-01-03-2017
19.01mm
Fusnte del material Heman Solis - Chimpd
Ideoificacién Ds Mutstis Pav Smatios de
= e ViTT FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA
Meachs atiltes - é
Fecha - 0502:18 050218 oe0218 16218 150218
Grav st Esptedies - 213 237 2358 2347 238
Gravesas Midna Teérea - 245% 24% 24857 2450 2455
Conferida Asfalto | Mezcha 560590660 aI% 9% % 81% 5.1%
Vacks de Aire Mezda 30-50 A% 4% 0% 4% 4.5%
WA 4% inaro. 160 [ 154% 1594 15.9%
“FA 575 % oA T B 7L Tie
Relaciin poivo / £1/allo efecvo 08-13 L% YR 11% 11% 10
—_-——xsp;?:m i —‘: L wPaanis % Pasnds % Pasnda %Paands | % Pasande
NALLA 5457 o T 100 3 3 1%
NALLA 19,1 om0 91300 e W 5% @ @
MALLA 127 om0 7080 7% % [ 5% T
WALLA 85mm ST-47 o £ 6% 61% e
MALLA N4 T % 4% 4% 4% 5%
MALLA I B 2331 % 1% ) 2% 0%
WALLA N 16 w2 2% 2% Vo 1% 21%
WALLAN' 30 017 1% 15% [ 1% 15%
MALLA N 50 = 105 % % 0% I
MALLA N 260 117 56% 5.5% 56% 55% 5%
RC-50 V.12

Aprobado: 2015-11-16

___M t: - : 0. 7. M. Consultores de Calidad y £aboratones 5.4
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Fagirci2nth

No. Informe
40-037-2018
én D& Mugstra Pardmelros de
Ensayo r——TTTTY FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA
Wezcla aafiitica = Produccion | Produccién | Produccién | Produccién | Produccién
Facha - 18-02-18 17-02.18 18-02-18 18-02-18 190218
Gravedad Especifica - 2,353 2 2352 2357 2497
Gravedad Midma Tednea . 7453 2452 2455 2458 2453
Contenida Aslato [ Me20a 5605,505,60 5% 50% 6% o.1% 52%
Vatios 0 Ars Wezda 30-50 3% 5% 42% % 13%
A 14% minimo 15.7% 160% 15.7% 155% 159%
VFA = 740% 71.5% 733% 132% 28%
Relacion poho [ atlata electho 06-13 12% % W X3 )
GRANULOMETRIA % Pasando
DESPUES DE LA EXTRACCIGH Tdemnaa WPy | “epuseds | PMeih | % Pesndo ] \SeFasonde
WALLA 25 Anm [ % 100% 00 To0% oo%
MALLA 19,1 mm 31100 % sih o2 a2 %
WALLA 127 mm 7060 % 7% 7% 9% 3
MALLA 9,5mm 5767 5% % 0% 2% o7
MALLA " 4 46 % 4% “h " I
MALLAN' 8 231 0% % 2% 26% 2%
MALLAN' 16 14.22 1% 21% 19% 18% 18%
MALLA ' 30 a7 16% 5% 5% 5% 15%
MALLA IV €0 &1 1% 1% " [0 [
MALLAN' 200 377 s9% % 56% 57 5%
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CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.

I:ISOLiS Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871
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Planta Abangares

ANEXO N°2
MEZCLA ASFALTICA
EN CALIENTE SIN POLIMERO ARANJUEZ

CONIRATACION 2014LN-000018-0CV00, 19,0 mm
MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 19 MM

CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingsnisro: LUIS CHAVARRIA BRAVO n
PROCESO DE AUTOCONTROL =W
PROYECTO CONSERVACION VIAL  PeGRN ity
CLA AWALTEA TEDA CERDOLOOCH | 23100081 |0 | e | s enos | 29580208 V04| IS | Erec0on | X108
VEADETETCA 2347 | 2354 | 2354 [2343 | 2346 | 2353 | 2348 | 249 | 235
TR | 2456 2452 | 2449 | 2457 | 2455 | 2449 | 245 | 2455 | 2453
lemeLmo g wkgmmme 130 | 1308 | 104 | 1461 [ 1401 | w26 | 1443 | w20 | 1306
i vty mouwwns | 209 | 313 | 311 | 308 | 304 | 28 | 308 | 308 | 304 |
cn AT AT i 57 | 583 | 563 | 802 | 571 | se8 | 578 | 582 | 6;0
|oreranas ugaa A10-419 540 551 | 560 | 550 | 540 | 564 546 550 | 574
ACCS [EAFE 10TALES 2040 A4 40 38 47 44 38 44 43 40
M I miney 158 | 187 157 162 159 158 158 158 158
a won 72 H s | n 7 | 75 7 73 [ 78
e T K TN T P TV ) i [
fot st 2685 | 2665 | 2665 | 2675 | 2664 | 2667 | 2670 | 2670 | 2679
Ay o uin Antaby 0403 | 0402 | 0405 | 0542 | 0388 | 0426 0470 | 0481 | 0604
borme B3 Autaza 91035 [ 1035 [ 1,035 [ 1035 [ 1035 [ 1035 [ 1028 [ 1.020 [ 1,029
hates B 5018 [5130 ['5217 [(5078 [ 5033 [ 5238 | 5015 [ 6045 [ 5170
e 52005 [ 51673 [ 51674 [ 61675 | 62006 | 61677 | 51632 [ 51683 [ 52007
[GRANULOMETRA ToLERANCIAS [ % PAS | % PAS [ %PAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS |
PALLA 28 4mm 160 100 100 100 100 100 100 100 100 100
[MALLA 13,1 mm 0-100 o7 96 95 94 o7 93 96 96 a7
[MALLA 12,7 mm T8 & 83 81 81 B2 80 82 82 [3]
WAL 55 o L7 T O S T T N T T T )
VALA N4 0 45 5 [ 45 (4 [ 8 [ 0 [T 45 | 46
WAUAN'E 3 2 29 [ 2 [ 20 [ 2 [ = 2 28 |
IMALLA N 16 1822 19 18 18 19 19 18 18 18 il
MALA N 0 w7 14 13 13 [ u 14 13 1] W[ 15
IMALA N 50 [ 1 11 10 10 1 10 1 10 | n
WALLA * 200 [ 55 56 55 54 54 54 56 56 55
[DENTIFICADON OF LA MUESTRA No FHo02-10 [ 1300510 | 130814618 [ 1300619 [ 1300450 [ 1300 10 | 12000018 [ 15080118 | 13480218
WEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 19 MM —
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingeniero: LUIS CHAVARRIA BRAVO “
PROCESQ DE AUTOCONTROL T
PROYECTO CONSERVACION VIAL
T FECH (E FROLCODN. | 70180200 | 018.02.07] 2018.02-07 | 20180208 2018.02.08| 2018 02-00| 2018 02-09 2018-02.06 ] 2018-02-10
e 2349 | 2,348 | 2348 | 2347 | 2350 | 2,348 [ 2353 | 2349 | 2349
o T 2458 | 2452 | 2451 | 2452 | 2453 | 2452 | 2458 | 2456 | 2457
e 20hg minimo 1426 | 1422 | 1385 | 1455 | 1420 | 1418 | 1446 | 1421 | 1474
T e 306 [ 3168 | 310 [ 308 [306 [ 2905 | 305 { 301 08
M 537880 670 | 574 | 586 | 571 | 578 | 570 | 564 | 576 | 571
e W00 539 [ 543 [ 554 [ 540 | 546 | 539 | 534 [ 545 [ 540
/A0S CEARE TOIALES 10-80 45 [a3 142 43 [ 42 [ 42 1 43 | 44 | 44
< Wombine 158 [ 158 | 159 | 158 [ 157 [ 156 [ 155 | 158 [ 157
=y .76 7 nln [ e e :2;
0% poo {341k ket 08180 (R R A (PN NN (T T L +
:’:,mm 2660 [ 2665 | 2667 | 2663 | 2666 [ 2662 [ 2667 | 2670 | 2669
e e 0,464 [ 0,390 [ 0438 [ 0375 [[0430 [ 0,369 [ 0444 [ 0477 | 0.468
Dot s Al 1029 [ 1,029 [ 1,030 [ 1028 [ 1028 | 1,028 [ 1028 [ 1028 | 1028
stao Brcto 4951 [ 5,062 [ 5,127 | 5045 [ 5054 [ 5041 | 4919 [ 4999 [ 4,857
b 51684 [ 51666 [ 52008 | 5167 [ 51688 [ 51689 | 51690 [ 51691 | 51682
oW TOLERANGS | %PAS | #iPAS| %PAS | %PAS | %PAS | %PAS [%PAS | %PAS | hPAS
MALLA 25.4 mm 100 700 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | foo | 100 | 100
. 00 % | % | % o7 | es | 96 | 97 | 97 | 97
Mh\:mu.?mm 14 84 82 62 85 L) 8 b B 8
WAL 85 mm e TN 05 O O G
) 04 45 | 45 | 45 [ 45 [ 44 | 45 | 45 [ 44 [ 46
MALAN'S 3 P N T TN T (T T O S
MALA N 16 [ 19 [ 19 ] 19 19 [ 18 19 [ 20 [ 19 18
IMALLA H' 20 947 [ W[ 1 14 15 | 4 [ 44
'5 614 " 10 | 10 1 10 11 12 1 1 1
AT S 55 [ 55 [ 55 [ 56 [ 55 [ 56 [ 65 [ 56 [ 6e
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA No acsat-10 {13000 18] 19008000 13003818 [13.0008-10] 13.0007-90 | 13:0933-18 | 11-0AIR18|13-0840-11)
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CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.
] 1 Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871
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MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 13 MM
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingeniero: LUIS CHAVARRIA BRAVO
PROCESODE AUTOCONTROL
PROYECTO CONSERVACION VIAL
'ﬁRtuLWu‘ﬂ FEM (E PO M | X [ X R | 0T [ ) 'E‘&_C'll
VFAVEAD EALICA 2353 | 234 [ 235 [ 2350 [ 234 [ 2349 250
v o 2448 [ 2457 245 [ 2455 [ 2450 [ 245 2453
A Wigneas 126 [ 1448 [ 148 [ a2 | w2 | 1a 13%
A D Heddeann EENFESRENEED 08
(OTMDAF AFD [N 59 574 | 582 | 573 | 582 | 578 58
CONTMIG 5 MEZOA [URT) 565 543 | 550 [ 542 [ 550 | 545 554
VA EAFE TTALES 140 39 42 41 43 43 44 42
n Wanisns 158 [ 155 | 156 [ 157 [ 150 [ 158 159
i w.n 75 B Iini{nisln 73
AN s i 118 [T T (A TS T T 10
G 2659 [ 2673 [ 2659 [ 2660 [ 2661 [ 2680 265
I 045 [ 0521 (0485 [0334 [ 0346 [ 0378 03
am iy ity 1035 1028 | 1o | 1o [ voe [ roer [ 1o 1047
it B 5046 | 524 | 498 | 5060 [ 51005 [ 547 [ 5108 5192
e 5163 | 516% | 5165 | 51697 | 51698 [ 5169 | 5008 52013
!puw.u'.mn TOLGUNIAS | PAS | WPAS | WPAS | WPAS | PR | WPAS | "PAS | %PAS | WPAS | %PAS
MUAN tre ] 100 100 [ 100 [ 100 | oo | w00 [ 100 [ 100 | 100 | 10
1

Birn 010 % % % | % | %6 | % | % |B5|5|%
W:im na 8 81 B n [ 8[e [ s8]
WAL 95 in [} n 0 ninlnlrlulnlnln
MALAY' L 14 [ 9 6 | 4| 6| d[Hd|u]|l6]|6
haian'a W2 A i FEFEFEFEFAFAERE]
Ny wa 0 T2 I T AT T T T T T
?—»mw::; a7 1 13 Wl nluwlnluln

: 10 10 8 LU R I O I T I I
T Wi 03 54 | 55 | 55 | 55 | 54 | 56 | 55| 55 | 54
{DENTIRCACON DE LA WUESTRA N 1M1 FHOMEN | UR40000 | 130018 | 13906000 | 13008600 | 130004 18 {36006 1] 13900800 | 100810

ANEXO N°2
MEZICLA ASFALTICA
EN CALIENTE SIN POLIMERO ARANJUEZ

o CONTIRATACION 2014LN-000018-0CV00, 19,0 mm
MEZCLA ASFALTICA SN POLIMERO ARANJUEZ DE 13 Ml

CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Inganiero; LUIS CHAVARRIA BRAVO
PROCESODE AUTOCONTROL a
FPROYECTO CONSERVACION VIAL
JTZELA ASFALTICA RO EAUOXH | 5an8 [ xeasr s [ meamy DT | a0 [ doeaames [ s | Mo Wb [o1am g
[PV DBROTA 2247 [ 248 [ 2353 [2345 [ 2348 [ 2340 2349 [ 2342 [ 2351 [ 2350
R VERD UL I TECRTA 2451 [ 2455 [ 2452 [ 245 [ 2449 [ 72457 [ 24955 24% | 2460 [ 2457
ESTARLIAD (ng 91 minima. 1304 [ 1403 1387 | 1413 | 1380 | 1414 [ 1304 16 1454 ( 1401
Fuss g -8 o n 08 23 [ a1 [ 293 [ 298 [ 202 s 315 [ 306
kOB an s aFm urea | 585 579 591 576 5983 562 600 515 561 | 581
o mis wwas wonw  [55) [T5a7 [ 550 | 645 [ 560 [ 550 [ 686 | 544 [ 531 [ 649
/A CTFS CF A TS 1040 42 d4 40 45 41 42 43 46 44 44
) Hninina 158 157 156 158 [ 158 157 [ 158 159 198 [ 187
VTA 6. 73 ] 74 mn 74 [£] [A] il 71 n”
T TR U T (o [ [ E NI
Fauticon [ 2667 [2669 [ 2671 [ 2670 | 2658 | 2085 [ 267 | 2669 | 2668 12673 |
Wstorsien Autata 0493 [ 0531 | o544 [ 0528 [ 007 [ 0508 [ 0651 [ 0520 0513 [ 0563
e Bap hkate 1028 [ 1,028 | 1028 [ 1028 [ 1028 [ 1028 1,028 | 1028 [ 1028 | 1028
Haalls Besttvo 5084 | 4568 [ 5066 [ 4951 [ 5121 [ 5022 [ 5045 | 4039 4,824 [ 4958
8P 52021 [ 52022 | 52024 [ 52025 [ avest [ 47852 [ 52026 | 62027 ATEH | 47855
GRANULONETRA TOLERUNGAS | APAS | %PAB | %P ' PAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS | HPAS
LA 25 0 100 108 ["V00 | 100 [ 160 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ]
MALA 181 mm LAl a7 a7 95 5] 9 95 a7 97 9 9
LA 12,7 0vm na 84 63 81 82 83 82 81 81 B4 "B
PAALLA 55 mm - & 0 72 72 73 72 n 72 72 73 T
PAALLA N 4 41 45 45 45 44 & 44 45 46 45 42
[MALLAN' & u-n 23 28 28 29 8 29 20 28 29 20
[MALLA H* 16 L] 19 19 19 19 19 0 19 19 18 19
MALLAN' 3 i 14 14 13 1] 14 15 14 14 1 ]
IMALLA N* 50 (20 10 1 10 11 1 Al 1" 10 10 11
LLA N* 10 pARA) 55 55 56 54 55 55 54 54 55 54
KNHHC»\[IGNU_!MM&_ V4018 L R R S L R e T I O
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CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.
n 1 Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871
I. ISOLIS E-mail: info@hsolis.com

) E 1‘ LGC INGENIERIA DE PAVIMENTOS § A, . LrapinapIAdy ce
| INFORME DE ENSAYTO N° Informe
SR e 13-453-2018
MEZCLA ASFALTICA SIN POLINERG ARANJUEZ DE 13 WM -
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingeniero: LUIS CHAVARRIA BRAVO E
FPROCESO DE AUTOCONTROL & -
PROYECTO CONSERVACION VIAL !
MECLA AWFALTICA FEOR (5 A0 [ 20188716 {2018 @16 mem 20 [as o2 0f500m e n[msen[oean
VDD ESFECTTEA 2351 [ 2351 [ 2355 [ 2044 [ 2348 [2.349 [ 2346 | 249 [ 2351
IV EDAD W T 2457 [ 2456 [ 2450 [ 2455 [ 2457 [ 2451 [ 2458 [ 2456 [ 2454
ksnnoanog wongmwmo | 1384 | 1394 | 1394 | 1435 [ 1387 | w307 [ 1300 [ 170 [ 1285
AL ey Boumne [ 305 [309 [ 308 [300 [321 [ 310 [ 913 [ 313 [ 205
FOHTINID A5H AL IRL) 576 | 5060 | 604 | 569 | 585 | 576 | 569 | 566 | 600
KOHTNED ASF V200 [T 545 [ 554 | 570 [ 538 [ 553 [ 545 [ 538 [ 535 [ 566
ACLE CEAFE TOTALES 3050 43 43 39 45 43 | 42 45 44 42
hw . 156 [ 156 [ 156 [ 157 [ 157 [ 156 [ 156 | 155 [ 156
o T8 RIS Il lnrln
FELAOKH pebva /sl ol ) a8 100 1.1 £ 10 12 1,§ 1,1 12 11 1,4
oateme [ 2671 [2674 | 2575 [ 2667 [ 2670 | 2665 | 2671 | 2667 | 2678
Wbrorasn hitene 0541 | 0645 | 0657 | 0543 | 0562 | 0507 | 0592 | 0348 | 0.713
v Bip Mt 1,028 [1.026 | 1024 | 1024 | 1024 | 1024 | 1.024 | 1,024 | 1.024
- 4,93 | 4930 | 5060 | 4.866 | 4980 | 4371 | 4820 | 4641 | 4,987
lanp 52028 [ 52029 | 47856 | 47858 | 52030 | 52031 | 80251 | 52052 | 52032
IGRANLROVETRIA TOLERANGIAS | %PAS | iPAS | %PAS | %PAS | %PAS | aPAS | %WPAS | % PAS | 4PAS
MALA TS 2 TR | 100 |fo0 | 700 | %00 | 180 | 100 | 160 | 100 | 100 |
LA 19,1 mm w10 67 | 95 | o5 | 97 | o8 | o8 ] o7 | o7 | ®
1A 12.7 mm T B 81 [ 82 [ 83 [ 82 [ 62 [ 64 | 82 [ 83
LA 98 mm s nnlnnnluwnlulnln
Wi “a BT sl alalsl®
N3 un 28 29 28 28 20 2 Fil 28 il
IaLA K 16 182 19 (19 w18 [ 1w [ w]20]w]mn
IMALLA b 30 X0 WM BTl w5 w][u
MALAN 5 [21] 10 [ 10 8 fwptof ]l @] w]w
IMALLA N 200 L 55 55 52 56 56 58 56 53 55
ICENTIFICACION DE LA MUESTRA No 13020200 [ 13000000 13124004 13030 0] 13 vaanaaf 1 1380101392 118218
= g LGC INGENIERIA DE PAVIMENTOS S.A, | Pdginail5de sl
J INFORME DE ENSAYO N? Informe
S . il - 134532018

WEZCLA ASFALTICA SIN POLIVERO ARANJUEZ OE 13 MK pr—
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingenjers; LUIS CHAVARRIA BRAVO !
PROCES0 DE AUTOCONTROL ‘_:
PROYECTO CONSERVACKON VIAL : :
Asurea FED T LN Xy [ xeen{xeea] swan [aeen[zensf e Y X0 (203
e 135 [ 205 [ 20 | 2% | 230 [ 23 [ 2% | 2348 [ 29 [29%
s e T 245 [ 2460 [ 2449 [ 2452 [ 2457 [ 24% [ 2450 [ 2455 [ 2452 [ 2449 |
kg wveems | 1489 | 00 [ 1a38 [ oran [ ad [ 0es [oad T [ [
FLi0 ooy e 04 &85 | 0 6 LAETREFIREAETRED
HWBOASF 375 SIT] 583 555 | 601 600 S67 | 55 | 5% | 563 | 591 | so7
VB0 YT [IHT) 55 [ 528 [ 867 | 566 [ 537 [ 529 [s564 [533 [ 5% | 572
VA R TS AT 42 46 [ 40 41 45 | 47 [ 38 [ 45 [ 4% [ 38
M [ 156 [ 156 [ 158 [ 158 [ 158 [ 157 [ 155 [ %66 [ 157 | 157
il u-n n ] 75 74 il 70 ki il 4 7%
AN o s F [TRr] 11 12 1 11 11 12 [ 1)  F I O
Eastan [ 26m T2 2613 [ 2e76 | aked | 2668 | 267z | 2670 [ a2 [ 2675
e [osi [ osoe [[0sio | o617 [0446 [ 0% [ose [ose [ 05 [osst
s by deats 1024 | 104 [veaa | 1o [ oo [ Vo2 [ voza | 1ok | 104 [ 102
latts Bimns 446 | 782 | 5030 | some [ 40 [4p1s [504 [aen | 5047 [5160
wr 52000 [ 52064 [50034 [ 52038 [ 503 [ 51097 [ 52085 [Saue7 | aness [ 41
[ |
VLTI TOLBUEAS | PAS | WPAS | 5WPAS | WPAS | WPAS | WPAS | %PAS |%PAS| WFAS | iPAS |
WA I w 1 00|70 | 10 ] 16 | %0 | 10 [ 1 | V0 | 1
VALA I3 ) mey L0 ] Ll % % 9 ] LEE B -NE
MALA 12 T ny ] 8 [ 8 8 &M M8 [
WL 55 o Rislnl m (BB [0 Rlw [0
MALLA N 4 [i5] 4 4 45 45 45 6 [ 7] 45 [K]
a8 u 2 (8 a8 [a][n[a[aa s
oasa s [T B [ @ w8 ! w [ 6 [2 w6 [w[®][8
MALA Y 31 [ 13 15 13 1 15 15 M il uWwin
VALY 2 [0 9 1 10 10 L 200 O
SE [ 55 55 [ 65 [ &6

VALA Y 30 1818 56 57 [ 54 55 56
E*mmuumua R R T T e e e S L O )

19



CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.
] 1 Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871
I u I SOL' S E-mail: info@hsolis.com

= - LGC INGENIERIA DE PAVIMENTOS 5 4. | Pdina: L
brna i prme INFORME DE ENSATQ N® Informe
= e ] 13-453-2018

MEZCLA ASFALTICA SIN POLINERO ARANJUEZ DE 19 MM

CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingeniero: LUIS CHAVARRIA BRAVO

PROCESOQDE AUTOCONTROL

PROYECTO CONSERVACION VAL

(MEICLA AMALTEA FEOHA IE DO R xR mems | ez | swan manA | mraa | nng
[HAVTAD SO 2353 | 237 | 2350 [ 2355 [ 2380 | 2348 [ 234
TRV DADMWIRA TECFCA 2440 2458 2454 2448 2455 2451 245

EILIAD 0 g minmp 1385 1463 1426 1461 1414 1425 139
FLLS ooy 140 cmrtn a1 N3 295 0l 290 30 30}
CONTENI ASE AT [T 599 565 583 607 &0 583 58
(DN AT V204 419-81 565 535 55 51 567 551 554
oho0n a5 1 TR 39 | 45 [ 42 [ 38 [ 39 | 42 [ a2
o Haminmp 15.7 155 156 156 153 158 157
VA “en 75 n n 76 75 n n
JRLAGN ot | o wlests an. 18 1.0 12 1.1 10 1,1 I 11
S 2670 2669 261 2670 2877 | 2665 2066¢
[baocidn Rutsta 054 0573 0543 0,585 0681 0515 05M
e Bp Aitats 1024 1.024 1024 1082 1032 1,032 1032
Watato Bectro 50146 [ 4808 [ 4953 | s167 [ 5018 | so [ 503
A0 52058 | 52059 | 47881 [ 52061 [ 50238 [ 5262 [ su0e:
IGRANULOVETRIA TOLERANCIAS APAS | %WPAS | %PAS | %PAS | iPAS | %PAS | PAE
MALLA 234 rren 0 100 100 100 100 100 100 100
WALLA 19,1 e 01 95 97 % a4 % % 96
MALLA 127 na 85 85 a2 81 B4 B3 1]
(VALLA 9.5 mm aan I M n 7l k] n 72
AN S 4 [T 4 [ a 45 4 [
MALAN'E un 28 2 28 @ pe] i 8
MAUA N 16 12 18 13 19 18 18 18 AL
AALLA N 3 [ 13 14 1 13 1] 1" "
JALLA N 50 (30 9 11 10 10 11 1" 11

ALLA N 200 1014 54 56 56 54 56 55 58
:unnmc;m,nm NMUESTRA No Pund | Eei | st | s | oesa | oo [ oo

Mes de Marzo:
Planta de Guapiles

RC-50 V.12
Aprobado: 2015-11-16

0. . M. Consultores de Colidod y Laboruconos §.4
Pagina 11 de 15
No. Informe

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

40-062-2018
ANEXON°2
de los ensayos realizados a mezcla asfiltica
Diserio HS 01-0034-2018
19.01mm
Da M Parametros
o e e 2 FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA
Férmula VN’
o : 6n | Produccié
I - F Producelén | Producclén | Producei roduccién
M.“IF,I:::" = - 20-03-18 24-03-18 25-03-18 23-03-18 28-03-18
Gravedad Especifica - 2,042 238 238 2,355 2,359
Gravedad Maxima Tedrica - 2455 2,458 2,463 2459 2454
Conlenido Asfallo/ Mezcla | 5,60-580-8,60 8,16 621 6,18 6,11 g.ﬁg
Vacios de Alre Mezcla 30-60 4,60 399 4,18 423 £
VMA 14% minimo 15,9 15,2 15,2 153 162
VFA 05-75% 710 738 725 724 748
Relacién polvo / asfalto efectivo 08-13 1,06 1,11 1,18 113 1,12
___—b_GRANULDMETRtA |- BPasando | o pnndo | % Pasanda | % Pasando | % Pasanda | % Pasano
DESPUES DE LA EXTRACCION | Tolerandia o o
MALLA 254 mm 100 100 100 100 5
MALLA 19,1 mm 92-100 100 100 100 100 Im
MALLA 12,7 mm 71.81 92 @92 94 84
MALLA 8,5 mm 5660 71 75 75 75 74
MALLA N* 4 3947 40 48 45 45 44
MALLAN®8 24-32 25 30 30 30 30
MALLA N® 18 14-22 15 20 19 20 20
MALLA N° 30 817 1 15 16 14 1I-:
MALLA N* 50 0-14 9 " 11 11
MALLAN' 200 3515 5,30 550 580 550 5,80
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CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.

|=|SOL|'S Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871

E-mail: info@hsolis.com

Planta de Abangares

ANEXO N°2
MEICLA ASFALTICA
EN CALIENTE SIN POLIMERO ARANJUEZ
CONTRATACION 2014LN-000018-0CV00, 19,0 mm

WEZCLA ASFALTICA SIN POLIWERQ ARAN JUEZ DE 19 MM
CONSTRUCTORA HERNAN 50LIS Ingenisro: LULS CHAVARRIA BRAVO
PROCESODE AUTOCONTROL % g
PROYECTO CONSERVACION VIAL
m FEDA (ERCDD0 XAl 0] | Xl | Maof) | Xobied | Nudn x'ﬂww 00408
PAVEADSFIRGA 248 M | 230 | 23B4 | 2350 | 2347 | 2380 | 233 | 233 | 234
ke vaazw LA TR 2450 | 2453 | 24% | 2450 | 2453 | 2456 | 2457 | 2049 245 | 24%
g - 1394 | 1358 | 1405 | w2 | 1400 | 1394 | 1403 [ 1387 | 1413 | 1au
R T 01 08 | 36 | N8 | 05 [ a1 | 08 [323] 21 | =
R AT am sgd | 575 | 578 | so1 | 6ps | 670 | 578 | 695 | 578 | 580
LOFRAD s F AE QN L3 552 54 545 | 55 | 55 [ 539 | 546 [ 562 | 546 | 5%
ACEE EARETOALES 1840 42 a2 43 40 42 a4 43 39| 43 | 48
" Winmms 151 150 | 150 | 49 | 151 | 150 | 148 | 150 | 150 | 150
i [ 7] n ] B ([ n|n|n|nu|n (@
PN sk vt TR 11 12 T2l e Folefwaln]e]n]
S e 2657 2667 | 2670 | 2673 | 2671 | 2668 | 2673 | 2670 [ 2670 | 2663
— 0793 | 0797 | 0as [ 0834 [ 080 [ 0816 | 0FM [ 0836 [ 084 [ 0812
lom B meats 1025 | 1025 [ 1025 [ 1025 [ 1,025 [ 1025 | 1025 [ 1025 [ 1025 [ 102
Lutsta Bena AT | 4% | 4862 | 4745 [ 4728 [4618 [ 4628 | 483t [ 4652 [ 4531
7] S22 | 5125 | 52208 | Sm09 | 52126 | 52127 | 52210 [ 415 [ 52128 S0
lrauovTIA TOLANGAS | WPAS | APAS | %PAS | WPAS | WPAB | %PAS | APAS | WPAS | %PAS | %PAS |
E:u:mm 5] 00| 100 [ 100 | 100 | 1@ | 100 | 100 | 100 [ W0 | 00 |
h 15,1 1090 84 5% @ 9% @ % 9% M % %
WALALL T ] 3] 8 7] B |8 [ ® [ ® 0] B8
VALA 5 mm LU n [£] n n n 7] n il n n
LAy ¢ 4y [ @ [ [0 6 [ 6 [ 65 [0 6 [ &
Ay u F) 2 2] TEEFEFEFAF AR
VALAN 1 I 19 18 18 18 9| 19 | 817w |m
huuu'» [0 [ I 13 B [ B[ w13 [u]n]u
T

ALY 0 20 " 10 [} 0 |0l lwlwe|ln|n
VALY X0 wia 54 55 | 55 | 654 [ 55 [ 65 ! 54 | 54 | 54 | 55
IDENTINCADM CF LA MUESTRA Na I‘ELG“ i) ll-ﬂ_t‘l RN [ 25 [ 'wlulﬂ-ll 1400 (10170
MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 19 MM e
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingeniero; LUIS CHAVARRIA BRAVO !
PROCESO DE AUTOCONTROL

PROYECTO CONSERVACION VIAL

[NEZCLA AFALTEEA PR [F ACOUOON DISOLE | XHIOLDE | 01BN | NGA0E | XELad | A8 | DI | D0
] 245 234 2348 | 2354 | 2354 | 2350 | 2359 | 235
EAAVETRO WA TERICA 2457 | 2458 | 2458 | 2452 | 2457 | 2451 | 2484 | 248
b1 SU0A0 g1 WG i 1414 1414 1384 1416 1408 1401 1334 1385
Lm0 0. Mot 298 28 bk 308 W5 06 309 304
KOTE 0 A5 TS A 5,65 514 563 %0 584 519 6.03 5.9
KONTR G A VBT LR 535 543 538 557 5,52 547 569 557
A [E AFE 101ALES -6 45 43 | 45 40 42 41 39 40
w W ninma 150 148 150 149 149 150 149 149
A "1 10 " 70 73 72 n 74 73
IR AOH o | it s [T8r) 12 12 12 11 12 12 11 11
GYte st 2668 | 2673 | 2672 | 2671 | 2675 | 2666 | 2679 | 2673
b e pida Aahsda 0.808 0878 | 0862 | 0852 | 0517 | 0778 | 09712 | 0830
G fap atats 1025 | 1025 | 1025 | 1025 | 1025 | 1025 | 1025 | 1025
Watets Byctra 4565 | 4699 | o5 | 4756 | 454 [ 4734 | 4773 | 4790
Bur 52216 | 52130 | S2131 | S2218 | 47864 | 52132 | 52219 | 47esS

i TOUS | PAS | WPAS | WPAS | PAS | %PAS | %PAS | WPAS | %PAS
VALLA S A mm ] 100 100 100 100 100 100 100 100
VALLA 19,1 ) 0100 % % % % % % % %
IMALLA 127 148 B4 8 82 62 83 62 1] 62
WVALLA 85 mm (131 1 7 jr] i 2 n mo|Ln
MALLAN'Y 4145 45 45 4 45 44 45 4 45
VALLAN'S [T 2 ] 2 7] il ) (] u
MALLAN' 16 1512 19 18 18 13 18 19 18 17
MALLAN' 10 7 L] 1" 14 13 14 1% 13 13
MALLAN' S0 (3t 11 1" 11 10 10 " 10 10
(MALLAN' 20 118 56 56 55 £4 55 55 53 54
Mmﬂ LA MLESTRA ho RN | R0 | un | N | RDEN | BN | TR | RN
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CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.

l:ISOLiS Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871

E-mail: info@hsolis.com

MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 19 MM

CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingeniaro: LUIS CHAVARRIA BRAVO

PROCESOQ DE AUTOCONTROL

PROYECTO CONSERVACION VIAL

MEZCLA ASFALTIEA FEOSA CEPROOLEOTH | 0080400 | 7008048 | 200000 | 200 da 0 [ ot | a0 06 | DnB 500 | diad [ Madland [Mad0ard
[RevERD SECFLA 2350 [ 2349 [ 2352 [ 2354 [ 2349 [ 2350 [ 2385 | 2353 [ 23%2 [2M48
A VEAD WM TEERTA 2454 | 2456 [ 245 | 2453 | 2453 | 2455 [ 2451 [ 2447 | 2447 [ 245

SUSLIAD [ Mibpnisms 1394 [ 1372 | 1435 | WA | 1417 ) 1470 [ 1420 | 1463 | 1454 | 1420
LD ety M. 4 308 314 [ 30 300 [204 [ 013 [ 295 T 304 304 | 288
fowrEs i arre 137180 576 | 567 | 585 | 580 | 572 | 583 | 587 .r 6.1 601 | 565
[ONTRED A ARIOLE (R 545 | 537 [ 553 | 567 | 541 [ 551 | 563 T 578 561 | 53
ACDS [EAFE TYIES 30-88 42 44 42 40 42 LAl 39 T 39 39 44
w Woinking 150 149 [ 150 [ 149 | 150 [ 149 | 150 151 151 [ 150
in -1 72 il T 73 T 2 4 75 i 0
A0 ks vl v TR 12 12 12 1.2 12 12 11 1.1 11 12
B ttestn 2668 | 2667 | 2675 | 2673 | 2665 | 2672 | 2673 | 2671 | 267 | 2864
Ay i Axtaiy 0819 [0201 [ 0506 [ 0878 0773 [Toa74 [o8s3 [ 0s58 [ 0769 [or6e
foruw. Eap Aataka 1,025 | 1,025 | 1,025 | 1,025 | 1,025 | 1,025 | 1025 | 1032 | 1.0%2 | 1,032
e Britra 4675 | 4612 | 4676 | 4741 | 4679 | 4684 | AT97 | 4952 | 4916 | 4837
Evp §2133 [ 52134 [ 52135 [ 52136 [ 52221 [ 47886 [ 52137 | S2223 [ Sa2a8 | S22
IGRANULOMETRIA TOLERANGIAS | %PAS | PAS | 'hPAS | 'PAS | hPAS | %PAS | 'hPAS | 'PAS | %PAS | %PAS
WAL B Anm ] 0 | 190 | 109 | 100 | 100 | 100 | 100 | v | 103 | 00
IALLA 15,1 mm 40 95 % % L] 97 % 93 9 84 a7
MALLA 12.7mm na 2] 83 &0 8 B4 81 L) 80 81 8
MALLA 95 o I brl T 7 74 71 70 72 0§ 1
MALLANA [E) 45 44 44 44 44 44 45 44 44 45
FLNLA wa uan 8 Fi] 2 [ 28 B[ » B i} a [
MALA N 16 152 18 19 18 18 18 18 18 18 17 18
AALAN' D) X0 W lwl [ uwlwlnlulily
MALLAN'5) (20 1 1 10 § 11 10 10 11 9 12
MALLAN' 210 1818 55 | 56 | 56 | 55 | 56 | 54 [ 55 | 54 [ 54 [ 5§
IDENTIFICACICN DF LA MUESTRA o 322040 [ 1220008 [ 43200008 [ VRZDA0 | IR0 [ 1120008 [ 2NN | N [ R fu-am-ll

g’ LGC INGENIERIA DE PAVIMENTOS S.A. . Phainci A5 dRigs
] i IMFORME DE EMSAYO N° Informe
|| . 13.678-2018

MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 19 MM ——
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingenlero: LUIS CHAVARRIA BRAVO E
PROCESO DE AUTOCONTROL v "
PROYECTO CONSERVACION VIAL oy
MELCLA ASFALTICA FECHA CE FRCCUCCON | 2008-04-10 [ 20180411 20180411 [ 2050411 20080411 20130412 201804 12| 7018 0412 [ 20180412
(GAAY EDAD ESFECFCA 2354 [ 2,352 [ 2,354 [ 2353 [ 2,352 [ 2354 | 2.346 [ 2,347 [ 2355
IGFAV AT WA LIA TEORCA 2454 [ 2455 [ 2450 [ 2453 [ 2450 | 2448 | 2459 | 2.461 | 2448
ESTABLOAD (o) Wokg minmo 1435 | 1404 | 1433 | 1421 [ 1427 | 1385 | 1463 | 1442 | 1463
FLLLD (e 100) ERCLIE] 310 [200 [ 306 [ 280 [ 283 [ 200 [ 313 [ 308 | 313
THTIND ASF IAGREG §7.88) 581 | 579 | 597 | 590 | 588 | 600 | 561 | 554 | 603
RO ASF AEZOLA BI040 549 [ 547 [ 563 [ 557 [ 555 [ 666 [ 631 | 525 [ 569

QXS5 (E AFE TOTALES 30-50 LAl 42 39 4.1 40 38 46 46 38
U 1o minimo 149 | 149 | 150 | 150 | 150 | 150 | 160 | 149 150
Vi 6516 72 72 74 73 73 74 69 69 75
FELAOH potvo |yl ato fecing) 08-160 12 12 1.1 11 12 1§ 12 12 11
los atactiva 2668 | 2660 | 2660 | 2670 | 2665 | 2660 | 2.666 | 2666 | 2.669
lAbsprcidn Aalaita 0010 | 0815 | 0828 | 0,845 | 0,776 | 0,811 | 0,787 | 0.785 | 0.830
(Grav Esp. Mlsity 1002 1 1,032 | 1032 | 1,032 | 1,032 | 1032 | 1,032 | 1,032 | 1032
Watalio Beetivo 4,725 | 4700 | 4849 | 4.772 | 4817 | 4895 | 4.564 4,507 | 4807
amp 52138 | 52139 | 52225 | 52252 | 52140 | 52227 | 52228 | 52253 | 52141
(GRANULONETRIA TOLEAANGIAD | %PAS | "PAS | %PAS | %PAS | %4PAS | PAS | %PAS [ %PAS | %PAS
MAULA 25 4 C 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
BAALLA 19,1 mm 90100 04 a8 94 95 a5 94 a7 a7 a3
IMALLA 12,7 mm 1048 84 83 82 82 83 82 84 84 81
IMALLA 95 mm e 1K) 73 i) 12 i2 Al 14 n 70
MALLAN' 4 4149 44 4 44 45 A4 44 46 46 44
MAULAN' 8 432 28 28 28 29 28 21 29 29 28
MALLA K® 16 1822 18 18 17 19 19 18 19 19 18
MALLAN® 30 917 14 13 13 14 13 13 14 14 13
MALLA N 50 614 1" 10 10 10 10 10 " 12 10
MALLA N 200 PR 56 5.5 54 54 56 | 55 | 55 | 65 54
&N‘HFIU«EION DE LA MUESTRA Ko 12.1028-48 | 13232041 1323500 | 13-2082-18] 13236000} 13- 226408 | 1) 207T-18] 13- 17810 13- 2380-19
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CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.

| : ISOL"S Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871

E-mail: info@hsolis.com

WMEZCLA ASFALTICA SN POLINERO ARANJUEZ DE 13 WM -
CONSTRUCTORA HERKAN SOLIS Ingsniero; LIS CHAVARRIA BRAVO E
PROCESQ DE AUTOCONTROL m
PROYECTO CONSERVACION VIAL s
'.:cuufum PO (AN b8 8] o ] e T Tenu Than
s FES] 2% 2349 251 251 PEz]
AV EAD Wb 1A THRA 2484 245 2455 240 2456 2434
BUEIDY Wi aiiey 14% 1451 1414 185 1425 136
AU 200 25 308 20 Nl up 33
(TR0 AF AT [PRC] 5% 515 5n 564 50 592
pregos MEas (LAt 561 54 54 54 541 559
A0 T AFETTALES .88 4) 41 43 44 43 42
0 [ 150 148 150 148 150 151
i (X} n i il n il n
PR ok s oy (T80 12 12 12 12 12 12
08 sfyctms 2613 2685 26685 268 2669 2612
] 0820 0781 0178 0821 0835 0672
o fap Autats 1032 1,032 1032 1,032 1052 1032
Hatuts Bees 4770 4701 4674 453 4631 4765
520 S84 52142 5a3 ] 52143
(Ao TOEMCN | WPAS | WPAS | WPAS | PAS | PAS | %PAS
VALAS i [ 0 10 100 100 100 10
|VALLA 181 mm 040 “ % % % %
IVALLA 12.7 na 8 8 2] & 8 -]
WALLA 9.5 on n n el 7 T n
VALAN' € L] 45 4% 45 4 L) 4
VALAN'§ uu el 3 i} il 3
VALLAN 16 %] 18 18 19 19 18 19
VALA N 30 M 19 14 14 13 13 14
VALA N 30 20 11 0 10 10 10 10
VALLAN' 20 1418 §5 56 55 54 35 55
IDETIACAOCN DE LAMUESTMA Ha 101 101 B 13281 [ 12030

MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 19 MM '
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingenlero: LUIS CHAVARRIA BRAVO -§|
PROCESO DE AUTOCONTROL

PROYECTO CONSERVACION VIAL

MEZCLA ASFALTICA FECHA DE PRODUCOON. [ 2018-03-96 [ 2018-03-16 [ 2018-03-18 [ 20160316 [ 20180317 [ 2018-00-17 [ 2018-03.17
SAAVEDAD ESFECFEA 2351 | 2,346 | 2,351 [ 2,349 | 2,352 [ 2.352 [ 2.348
TRAVEDADMAXIMA TRSRCA 2452 [ 2454 2,463 [ 2466 2,467 2,455 [ 2450
ESTABLIWD (Ka) 800 kg minkno 1426 1417 1426 1430 1404 1423 1404
ELLLIO (e 100) 20 - 40 emi100 30,2 304 30,1 28,9 311 30,5 311
DONTENIDO ASF AGRES 537850 5,80 579 5,98 5,83 5,86 5.94 5,94
SONTENDO ASF VEZCLA 6,10+ 6,10 548 547 564 5,51 5,54 5,61 5,61
VAQIOS E ARE TOTALES 3,0-50 4.1 4.4 472 43 43 4,2 42
YA 140 minimo 15,1 153 15,3 15,2 15,1 15,2 154
VFA 8578 73 71 73 71 72 72 73
SELACKON pebvo / a1fako efectvo) 0.6- 1,60 19 1,1 14 1,2 1.1 1.1 i1
38 alectiva 2665 [ 2667 [ 2673 [ 2,671 2674 [ 2674 [ 2668
Absorcién Asfato 0686 [ 0716 [ 0808 | 0,778 [ 0815 [ 0825 [ 0,733
Srav. Esp. Asfalta 1,032 [ 1,032 [ 1,032 [ 1,032 1,032 1,032 [ 1,032
Asfalto Hectivo 4832 | 4793 [ 4878 [ 4,775 4,770 4,832 [ 4,918
amp 52087 [ 62109 [ 52088 [ 52089 [ 52110 [ 52111 [ 52080
SRANULOMETRIA TOLERANCIAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS | %PAS
VALLA 25.4 mim 100 100 | 100 | 100 | 1400 | 100 100 | 100
MALLA 19,1 mm 50-100 95 96 95 94 95 85 1]
MALLA 12,7 mm 78-88 83 83 83 83 82 83 82
MAUA 95 mm o711 ] 72 71 72 71 73 72
MALLA N*4 4149 45 45 45 45 44 45 43
MALLAN'S 24-32 29 29 29 28 29 28 28
MAULAN® 16 15-22 18 19 19 18 19 18 19
MALLA N* 30 917 14 14 14 14 14 14 14
MALLA N’ 50 614 10 11 10 11 10 " 10
MALLA N* 200 3,8-7.8 55 5.5 55 6.5 54 . 5.5 55
DENTIFICACION DE LA MUESTRA No 13173210 [ $3-1767-18 [ 13178818 [ 13976918 [ 93-1760-47 [ 13-9761-18 [13-1762-10
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MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 19 MM

CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingenlero: LUIS CHAVARRIA BRAVO !LGCi
PROCESO DE AUTOCONTROL G e -
PROYECTO CONSERVACION VIAL m
WEICLA ALFALTICA FEO-A (F PRODLOODN [ 20150093 | 2003013 [ 20080018 | 20180043 | 20180313 [ a0Mn 2) | Mg [ ossn | o
EAVEDAD ESFFIA 2350 [ 2351 | 2346 [ 2346 [ 2356 [ 2345 | 2249 | 2347 2‘35_!'
SRAVEEAD VATMA TECFIA 2452 | 2449 | 2450 | 2448 [ 2453 | 2458 | 2449 [ 2449 [ 2454
ESTAELDAD () Bhgminmo 1423 | 1451 | 1459 [ 1426 1396 1443 1421 1425 1457
LD ferr iy - Wemitie 305 [ 308 | 309 [ 28 288 | 308 | 306 | 308 308
(CHTEN) ASE IAGFED. 537080 584 | 509 | 580 | 597 598 565 | 578 | 681 516
FCNTENO0 A AZOLA 519610 552 | 565 | 557 563 564 535 546 548 545
A5 OE AFE 10TALES 18.98 4.1 40 43 42 40 46 41 42 42
s o misimo 152 | 153 [ 154 154 15,1 152 152 153 151
FA 5-75 7 74 n 73 74 70 73 73 72
[FELACON pobv | 3813k et 08- 1460 12 1.1 11 11 1.1 12 11 131 11
165 aletiva 2666 [ 2668 | 2666 [ 2666 | 2673 | 2666 [ 2660 | 2861 [ 2666
Wb crcita Astako 0711 [ 0742 [ 0707 [ 0710 [ 0807 | 0710 [ 0617 [ 0637 [ 0702
loeie. Esp. Astato 1032 [ 1032 | 1032 [ 1,032 [ 1032 | 1032 [ 1032 [ 1032 [ 1032
Watito Hactro 4848 | 4950 [ 4502 [ 4960 [ 4878 [ 4578 [ 48717 | 4888 [ 4787
rw.P 52112 | 52091 [ 52096 [ 52097 [ 52114 [ 52098 [ 52059 [ 52100 [ 52116
HULOVETHA TOLERANCIAS | ' PAS | %PAS | APAS | 4PAS | ‘APAS | 'PAS | iPAS | APAS | %PAS |
AALLA 25 8 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |
IMALLA 15,1 mm S-400 ) o4 95 % 95 95 94 94 95
IMALLA 12,7 mm e 82 82 83 84 83 62 82 82 81
MALLA 95 mm 6171 73 12 I [2) 72 12 7! 72 72
PALLAN'4 414 44 45 44 45 L&) Lal 43 A 43
[MALLA '8 uN 2 28 28 28 29 28 29 28 27
IMALLAH® 16 1502 18 18 19 18 18 19 19 18 18
IMALLAK' 30 9§11 14 13 14 13 14 14 14 13 14
IMAUAN' 5 64 10 1 10 10 10 10 10 10 10
IVALLA N' 200 3818 56 56 55 56 55 55 56 54 55
DENTIFICACION DE LA MUESTRA No 1150018 IHIIMH TR0 | 1108440 [ 10108800 TR | 13T | 13000208 | 13150310

MEZCLA ASFALTICA SINPOLIMERO ARANJUEZ DE 13 MM —

CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingenlero: LUIS CHAVARRIA BRAVO LGC
PROCESODE AUTOCONTROL 'ﬁ——-——ﬁm,ﬁ
PROYECTO CONSERVACION VIAL oo |
MELCLA ASFALTICA I.E;iCEFHILIIUI 2900 | U2 [ D305 | oS [ 005 [ He oA [ a0 [N e 2uor [(xuan
2352 [ 21 | 247 | 2347 | 2347 | 2344 [ 2347 | 2351 [ 2351 [ 2%
) 2455 | 2451 [ 2458 [ 2450 [ 2450 | 2454 [ 2457 [ 245 [ 2440 [ 2483
IOy wongmems | 0427 [ 1008 [ 1474 [ vaos [ oonaa [ oz [ vans [va [ var [oamt
Rup (i mowenw | 310 [ 295 | 0B | 205 | 303 [ 304 [ 299 [ 300 [ 303 [ 310
ATTNID A AGFEG [LpT 584 | 575 | S84 | 563 | 567 | 564 | 574 | 572 | 601 | 583
[ONBIAY MZOA 694 552 | 544 [ 5 [ 538 [ 531 [ 534 [ 543 [ 541 [ 567 [ 551
an e 050 42 [ 42 | 45 [ 46 [ 43 [ 45 [ 43 [42 [ 40 | 43
.w\ Wprkan 150 962 L5 (152 [ 0s2 [ 153 152 [164 [ 153 [ 152
i o NN ERENEN SR ED
FELAD gk | v e ak-18 11 12 12 12 12 1 12 T35 8 1,0
s a 2670 | 2662 | 2668 | 2672 | 2862 | 2663 | 24665 | 2668 | 2672 | 2610
esertatets 0766 | 0643 | 0736 | 0780 | OF48 | 0655 | 0683 | 0230 | 0% | 0158
b g atis 1032 | 1032 | 1025 | 1025 | 1025 | 1025 | 1025 | 1025 | 1025 | 1.0
lutta st 4798 | 4% | 4643 [ 4602 | 4756 | 4701 | 4779 [ 4720 | 4525 | 47%
faar 52201 | 52202 [ 52110 [ 52203 [ 52120 | 52121 [ 52122 [ 52204 [ 52205 [ 52206
AN OvETRA TOLERAYEAS | PAS | 'PAS | PAS | WPAS | HPAS | PAS | APAS |%PAS | PAS | HPAS
WAL B dmn (1] 10 | 10 | 100 | 100 | 100 | 160 | 109 | 10 | 100 | 100
PALLA 19,1 rem 10 Y L) 8 4 45 9% %4 85| % 97
MALLA 12,7 na 1l 3 4] 81 [ 8 | & | 81 | 80 | 83
WALLA 95 o o | B | e8| w1 |0l nln
MAUAK'S " B o | a8 M 4|66 a6
MALAN'E un W | B | a | 7|86 | » |8 | 6]d |0
N1 12 19 | 18 | s [ | B [ |6 0] .10
MALAK' D) " W | W | B || W || |®]|B]n
A’ s &4 L T O 1 A T O T I
DAALLAN' 200 [0 54 | 85 | 54 | 55 | 55 | 54 | 56 | 57 | 56 | 55
KTIFCACION OF LA MUESTRA No ARUREAN | ARAOIPAR | ABA02 0 | 30000 00 | (ORS00 | N 0RE0 | A-0TA0 [ EBERSN A3 10010 (43 B0 00
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MEZCLA ASFALTICA SIN POLIMERO ARANJUEZ DE 19 MM

S
CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS Ingeniero: LUIS CHAVARRIA BRAVO  |LGC|
PROCESODE AUTOCONTROL @“_TE
PROYECTO CONSERVACION VIAL e e
(MEZCLA ASTALTICA TH A O OO 0enn Llsazid
{GAAVEDAD ESFECFCA 2344 2,352
GAAVEAD WAIMA TEORCA 2457 2455
ETABLOAD g #0hgrinmg 1429 1420
AL iy 0. Qe 23 233
KOO AT A [ERT) 562 588
KOKTIO A AEZOA 0- 610 532 555
VACOS [EAFE TDALES 38-58 46 42
W 13 mimo 15.2 151
A §.78 70 7l
kG e dnss waw | 12 12
168 electha 2666 2614
IWbssecia tatine 0707 [ 0,820
(G Bsp. Matato 1025 1,025
Wstito Betive 4651 4,716
(EMP 52123 52201
IGRANULONETRIA TOLERANCIAS % PAS % PAS
VALLA 254 mm ] 100 100
MALLA 13,1 mm # 95 %
IWALA 127 mm e 81 83
MALLA 95 mm i £ n
JMALLA ' 4 [ ] 4
IMALLAN'S [ 0 ]
MALLA N' 16 12 20 19
WALAN' 30 i1 15 14
BALLAN' 50 - i1 10
MALLAN' 200 [ 568 ‘58
DENTIFICACION DE LA MUESTRA Ko [Tean] BN

3. Extraccion de Niucleos en sitios con exudacion

Como parte del seguimiento que se le dan a los proyectos, y al haber observado este
fenémeno dias atras incluso antes de la notificaciéon enviada por su persona, se
procedié a realizar la extraccion de nucleos en algunos puntos que presentan esta
afectacion, de los cuales en todos los sitios analizados se corroboro que la afectacion
es superficial y no hay afectacién a lo largo del espesor de carpeta, por lo que no se

puede considerar que exista un dafio estructural.

Como lo muestran las fotografias adjuntas, es evidente que. existe una pelicula

superficial de asfalto, no asi en el espesor total de la carpeta.
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Nucleos estacion 0+050 LD
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Nucleos estacion 0+450 LD
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Nucleos estacion 0+950 LD
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Nucleos estacion 5+100 LD
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Nucleos estacion 5+100 LD
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Nucleos estacion 9+200 LD

Ntcleos estacion 9+200 LD
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Nucleos estacion 10+000 LD
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Ntcleos estacion 12+500 LD
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Conclusiones:

Después del analisis de las condiciones propias del fenémeno de exudacién se
pueden descartar que los procesos constructivos, asi como las caracteristicas de la

mezcla sean los detonantes de este problema.

Dado y como lo consideran diferentes autores puede existir una sobre compactacion
de la carpeta asféaltica debido a las cargas propias del transito, a la apertura de
circulacién temprana sobre la carpeta recién colocada y a la no consideracion de los
mismos en la ejecucién del proceso constructivo, los cuales pueden ser los detonantes
del problema presentado. Ya que quedd demostrado por parte de ambos laboratorios
(Verificacion y Autocontrol) en la extracciéon de nucleos, que la compactacion cumplié

con lo solicitado en |las especificaciones carcelarias.
Recomendaciones y acciones que tomar:

Dado que actualmente existe una no conformidad con respecto a sectores de las
carpetas mencionadas y descartando que sea un problema estructural que afecte todo
el espesor de la carpeta, se procedera por parte de la Empresa a realizar la remocion
de la pelicula superior por medio de proceso de microfresado similar al utilizado para
mejorar el IRIl. Con esto garantizamos que se eliminara dicha pelicula mejorando la
adherencia de las llantas contra el pavimento y las condiciones de seguridad y vialidad

de los usuarios.

El equipo a utilizar consiste basicamente en una bateria de discos de corte que va
devastando la superficie del pavimento, disminuyéndole ostensiblemente sus
irregularidades y ondulaciones. En el pavimento se elimina la “pelicula” de asfalto, y se
mejora la adherencia de las llantas al pavimento. La maquina estd compuesta por un
sistema hidraulico que controla el tambor de cepillado o unidad de corte, el cual a su

vez esta conformado por cerca de 150 discos diamantados.

Este tambor va instalado a una Fresadora Mecanica Tambor Wirtgen W100, la cual

tiene un ancho de 1 metro, Modelo 2011.
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TR
) ~=wngen
RS

W 100/W 100i

Fresadora Mecénica Tambor Wirtgen W100

Micro-fine milling drum

No siendo esta accién preventiva por parte de la empresa, causal de algun tipo de
reclamo o multa sobre el trabajo ya realizado, dado que como se dejo en claro en este
documento las condiciones presentadas obedecen a otros factores los cuales estén

fuera del alcance de la contratacion.
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Sin mas por el momento, se despide cordialmente,

4!’) '
Ing. Kenneth Solano Rojas

Director Técnico
Constructora Hernan Solis, S.R.L.

CC.

Ing. Luis Carlos Corrales, Coordinador, Administrador Vial Linea 2
Ing. Oscar Rodriguez Vega, Ingeniero Residente H Solis.

Archivo
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De: Kenneth <ksolano@hsolis.com>
Para: Jason Adrian Perez Anchia <jason,perez@conavi.go.cr>
Cc: "Ing. Luis Carlos Corrales Xatruch" <Icorrales@famcova.net>, COCCIMO <ccocimo@gmail.com>, "Oscar Rodriguez"
<orodriguez@hsolis.com>
Fecha: Lunes, 28 de mayo de 2018 16:54
Asunto: Re: Respuesta Oficio DCR-62-2018-0472

Buenas tardes

Segin lo indicado en su correa le informd que esta actividad se estd programando para dar inicio el préximo jueves 7 de junio,

Por lo

tanto quedd anuente a la indicacidn del inicio segin el procedimiento indicado en el informe OF-2018-LP18-KS-DT029.

Saludos

El 23 may. 2018, a la(s) 5:59 p. m., Jason Adrian Perez Anchia <jason.pérez@conavi.go.cr> escribié:

Buenas naches Kenneth,
Se acusa recibo del informe presentado.

Sin embargo, hago la observacidn de que en el mismo no se Indica la fecha de ejecucidn de las labores correctivas, por lo que se
salicita praceder a subsanar este detalle,

Sin otro particular, se suscribe,
Atentamente,

Ing. Jason Pérez Anchia, M.Sc.

Ingeniero de Proyectos

Gerencia de Conservacién de Vias y Puentes
CONAVI

<Image.691218843954.png>

----- Kenneth Solano <ksolano@hsolis.com> escribid; -----

Para: Jason Adrian Perez Anchia <jason.perez@conavi.go.cr>

De: Kenneth Solano <ksolano@| i m>

Fecha: 23/05/2018 15:08

Ce: "Ing. Luis Carlos Corrales Xatruch" <|corrales@famcova.net>, "CCOCIMO S.A." <ccocimo@gmail.com>, "Oscar Rodriguez"
<grodriguez@hsolis.com>

Asunto: Respuesta Oficio DCR-62-2018-0472

Buenas Tardes

Se adjunta oficio No OF-2018-LP18-KS-DT029 como respuesta al documento DCR-62-2018-0472, donde se indica posibles problemas
con exudacién en la ruta 107.

Quedo atento a cualquier consulta.

Saludos

151 SOLIS

Ing. Kenneth Solano Rojas

Director Técnico
+506 4000-1390 +1-305-507-4598
ksolano@hsolis.com

wwyi.hsolis.com

[anexo "OF-2018-LP18-KS-DT029.pdf" climinado por Jason Adrian Perez Anchia/CONAVI]

hitps:/fmail.natas.na.collabsery.com/datad/2 1 764712121777956.nsM(% 24 A YSEFBBD597 1 AOAIF 1AECE444EGIE 183DE/70panDacument&Form=h_PrintUI&PresetFields=s_NotasForm;memodui=classic 1
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Jtoyactas de Ingarieria Crull

CONSORCIO FAMCOVA - ESTRATEGA - CCOCIMO
Teléfono (606) 2487-8724 Fax (506) 2487-8808

Alajuela, 06 de junio de 2018. COFEC-(1-4)-0240-2018

Ing. Jason Pérez Anchia
Ingeniero de Proyecto 2014L.N-000018-0CV00 Linea 2.
Regién [-Subregién Alajuela

Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes

Ref. DRC-62-2018-0530.
Acciones correctivas,
exudacion Ruta No. 107

Asunto

Estimado Ingeniero:

- En relacion con los oficios No, DRC-62-2018-0530 y OF-2018-LP-KS-DT-029, para
la consideracion de las observaciones al respecto con la exudacion evidenciada en
la Ruta No. 107, Secciones de control 20390-20401 y 20402, se toma como base
documental el Boletin Técnico PITRA-LanammeUCR., Volumen 7 No. 6, Mayo 2016.
“CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LA EXUDACION", bajo la autoria del Ing. Victor
Cervantes Calvo y el Ing. Mauricio Salas Chaves, miembros de la Unidad de
Auditoria Técnica-PITRA.

En dicho boletin se indica que la exudacién corresponde a “un deterioro en la
superficie de una mezcla asféltica colocada como capa de ruedo, donde se nota un
aislamiento producto del ascenso de asfalto de la mezcla, combinados con finos del

agregado que la compone”. (pdg. 1)

1. Causas de la exudacion

La exudacion, “es originada por exceso de asfalto en la mezcla o un bajo
contenido de vaclos de aire” 0 "(...) por un exceso de aplicacién de un riego de
imprimacién o de liga en el proceso de construccion” (pdg. 2), lo cual puede

llegar a alterar el contenido de asfalto, segtin disefio.

Icorrales@famcova.net cevchsa@amall.com ccocimo@gmail.com
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CONSORCIO FAMCOVA - ESTRATEGA - CCOCIMO
Teléfono (506) 2487-8724 Fax (506) 2487-8808

v “Una sobrecompactacién de la mezcla colocada en sitio, y sea por error de
disefio, exceso de compactacién durante la colocacién a temperaturas altas
no adecuadas, o por un lrafico pesado no considerado durante el disefio,

produciréa una disminucién en el contenido de vacios’(...)

n  Parametros volumétricos (VFA/CMA). (...) Exceder los valores establecidos
en la metodologfa Marshall en dichos parametros, puede causar deterioros

por inestabilidad de la mezcla o por exudacién de asfalto”,

»  Variacion de los agregados. “"Al aumentar el valor de Gbs de loa agregados
va a existir una reduccion de volumen para el mismo peso (...), por tanto los
vaclos disponibles van a ser llenados con asfalto”, aumentando el valor de
VMA.

» Al “tener mas cantidad de asfalto de la requerida debido a la reduccion en el
volumen de agregado (...), para crear la capa delgada de asfalto, (...) podria
ser petjudicial para la carpeta asféltica en servicio, manifestandose una
posible inestabilidad o migracién de asfalto a la superficie (exudacién).

(pag. 2)

» . Método de disefio. “Actualmente es ulilizado el método Marshall para disefio
de mezclas asfélticas. (...) Sin embargo, se estima que para condiciones con
altos niveles de transito y un alto porcentaje de cargas pesadas, la
compactacién de 75 golpes por cada cara considerada en esta metodologla

con el matillo Marshall es insuficiente.”

lcorrales@famcova.net cevchsa@qmall.com ccocimo@gmall.com
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CONSORCIO FAMCOVA - ESTRATEGA - CCOCIMO
Teléfono (506) 2487-8724 Fax (506) 2487-8808

v Temperatura ambiental. “...la exudacion de las mezclas asfélticas inestables
es un fenémeno que se asocia a las altas temperaturas del pavimento dadas

por la temperatura ambiental imperante en la zona donde se coloque...’
(pag. 3)

2. Consecuencias de la exudacion
“La exudacion es considerada un tipo de falla de los pavimentos flexibles (...),
produciéndose un afloramiento de material bituminoso de la mezcla asféltica a la
superficie de pavimento...” (pag. 4)
L.a superficie podria mostrarse:

v Brillante

v Reshaladiza

v" Reflectora

Pegajosa

v
v" Altamente propensa a derrapes
v" Resistente al deslizamiento

v

Con adherencia disminuida entre los neumaticos y la carpeta.

3. Tratamientos de la exudacién
“En casos moderados y localizados de exudacién se pueden aplicar tratamientos de
arena o agregado compactado (...), de manera que genere una superficie rugosa

que provea resistencia al deslizamiento.” (pdg. 4)

Icorrales@famcova.nat cevchsa@gmail.com ccoclmo@amail.com
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Sin embargo, cuando los casos son mas criticos o severos, “es necesario aplicar
tratamientos superficiales en toda la superficie, que remueve la rugosidad de la
superficie, siempre y cuando no existan deformaciones considerables.

(...)Al existir deformaciones y superficie lisa o exudada en gran parte de la supetficie
de ruedo, lo recomendable es aplicar un perfilado que elimine la mezcla inestable

existente.” (pag. 4)

4. Observaciones
Por tanto y con base en el oficio emitido por la ingenieria de la empresa contratista,
OF-2018-LP-KS-DT-029, se analiza la presentacion de pruebas, asi como el
apartado de “Conclusiones”, en donde se indica que la causa real de la presencia
de exudacion en la Ruta No. 107, Secciones de control 20390-20401 y 20402, no
corresponde a la aplicacién de un proceso constructivo inadecuado, si no a la
sobrecompactacién generada por las cargas propias del transito vehicular que
impera en el tramo intervenido, esto por una posible pronta apertura del paso

vehicular, luego de concluido el procedimiento de construccion.

En cuanto al apartado de “Recomendaciones y acciones que tomar”, la ingenieria
de la empresa Hernan Solis S.R.L., expone que no se considera un problema
estructural que afecte el espesor de la carpeta y que por ende, la empresa
procederd a realizar la remocion de la pelicula superior por medio de un proceso de

microfresado similar al que se utiliza para mejorar el IRI.

Icorrales@famcova.net cevchsa@qgmail.com ccocimo@gmail.com
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Con esta accién, la empresa garantiza la eliminacién de dicha pelicula, mejorando
asi la adherencia de las llantas contra el pavimento y por ende, las condiciones de

seguridad y vialidad de los usuarios.

Para ello, la empresa indica disponer de un equipo de 1 bateria de discos de corte
que se devasta la superficie del pavimento, disminuyendo las irregularidades y

ondulaciones.

La maquina, se indica, estarfa compuesta por un sistema hidraulico que controla el
tambor de cepillado o unidad de corte, el cual a su vez, esta formado por cerca de
150 discos diamantados. Dicho tambor estaria instalado a una Fresadora mecanica
tambor Wirtgen W100, Modelo 2011, la cual cuenta con un ancho de 1 m.

T e TR VVITTGETT

VWV 1 QO 1 Gl

Fresadora Meacdanica Tambor Wirtgen W100

Micro-line miling drumn

Imagen tomada del OF-2018-LP-KS-DT-029
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5. Consideraciones finales
Siendo esta una las posibles acciones propuestas en el Boletin Técnico PITRA-
LanammeUCR. Volumen 7 No. 6, Mayo 2016. “"CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE
LA EXUDACION”, para atender este tipo de eventos y al no evidenciarse, seglin
pruebas documentales presentadas por parte de la empresa contratista, una
deformacién considerable en la carpeta colocada, a menos de considerarse un

mejor criterio, se estima viable el procedimiento propuesto.

Ademas, se propone la programacion de un pafio de prueba en el tramo intervenido

para verificacion de datos.
Sin otro particular, se despide
Atentamente,

ng. Luis Carlos Corrales Xatruch

dministrador Vial Zona 1-4
Coordinador. Licitacion Pablica N° 20141.N-000018-0CV00

Archivo / Copiador
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Division de Transportes
Direccion General de Ingenieria de Transiio
Departamento de Regionaies. Regional de 8an Ramaén

DVT-DGIT-OR-SR-2017-0304
06/06/2017

Ingeniero

Jason Pérez Anchia

Ingeniero de proyectos Conavi

Gerencia de Conservacion de vias y Puentes

Estimado sefor:

Respecto a Traslado de Correspondencia, oficio DVT-DGIT-R-TC-2017-0476, remitido por la Ing. Alejandra
Acosta Gomez, Jefe del Departamento de Regionales de la Direccidn General de Ingenieria de Transito y
demds atestados donde solicita el andlisis respectivo para la aprobacian del sefialamiento temporal de
control de obra por los trabzjos de reacondicionamiento de calzada, colocacion de carpeta vy
demarcacion horizontal sobre Ruta Nacional #107 me permito informarle:

Se aprueba el disefio de control temporal de transito, segun disefios presentados en oficio N° OF-2017-
LP18-0ORV-IR002 de Constructora Hernan Solis, adjunto a su solicitud.

Adicionalmente se hacen las siguientes observaciones gue deben de seguir:

1. Los marcadores tubulares deber ser de material que no cause dafio a los vehiculos; su hase
dehe ser de hule en forma octagonal.

2. la sefializacidon vertical debe ser instalada al lado de la via como lo indica el Decreto 38799-
MOPT,

3. Las banderas deben ser de tela roja y una cruz con material reflectante color amarillo limon.

4. Los cierres parciales y regulados no deben superar los 15 minutos por sentido.

5. Dehen utilizar barriles o estafiones y ademas barricadas para mayor seguridad.

Todo el sefialamiento autorizado deberd de cumplir con el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito, (SIECA).

Atentamente, /‘(;;\TDE WG{-‘,],/&_

DEPARTAMENTO
REGIUNALES

OFICINA REGIONA|.
SAN RAMON

Ing. Jusé Fabian Valverde Suarez
Encargado de la Regional de San Ramédn

ci: ing. Junior Araya Villalobos. Director General DGIT
ing. Alejandra Acosta Gomez. Jefe del Departamento de Regionales DGIT

Archive /Expediente: 16-0197
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Vialidad gustavo.alvarado@conavi.go.cr

Liberia, 29 de agoslo de 2018
DRCH-22-2018-1434 (166)

Senor

Edgar Meléndez C

Gerente

Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes

Consejo Nacional de Vialidad

REFERENCIA: Respuesta al informe LM-PI-AT-88B-18.
Estimado sefior:

En atencidn al informe LM-PI-AT-88B-18 “Practicas Constructivas en Obras de
Conservacion Vial de la Red Vial Pavimentada, Licitacidon Publica 2014LN-000018-
0CVO00" del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Eslruclurales, se remite
informe OIGD (2-1)-019-2018 elaborado por el Administrador Vial de la zona 2-1 Grupo
Dedal; recibido el 29 de agosto de 2018, en respuesta a los hallazgos encontrados en la
zona 2-1 Liberia. Ademas, le informo lo siguiente:

o Hallazgo 1: Bases estabilizadas presentan deterioros antes de la colocacion de
la capa de ruedo.

Se instruyd al Administrador Vial para que en lo sucesivo tenga mayor control
sobre posibles dafos que puedan surgir en las bases estabilizadas previo a la
colocacion de la carpela asfallica, asi como, para que se realicen las
reparaciones que sean necesarias.

» Hallazgo 2: Se observo exudacion en la superficie de pavimenlos asfallicos poco
tiempo después de su construccion.

Se solicilara a la empresa constructora presentar el descargo correspondienle a
la supuesta exudacion presentada, a fin de analizar con mayores pruebas
técnicas este hallazgo.

s Hallazgo 4: El material de secado sobrante colocado sobre imprimaciones no es
barrido antes de abrir el paso al transito.

Se considera que esto no corresponde a un hallazgo, sino méas bien a una
recomendacion, ya que en la aclualidad no existe normativa en la cual se
establezca que el material de secado debe ser barrido posterior a su colocacion.
Por lo que se sugiere respeluosamente, que primeramente se realice la
incorporacion de esta praclica a una norma, para poder incorporarla en los
carleles de las contrataciones y asi evitar discrepancias con las empresas
contratistas a efectos del pago de la actividad.

Consejo Nacional de Vialidad. 100 melros Este de la Rotonda de Belania, Montes de Oca. ey
Tel: (506) 2202-5469 Fax: (506) 2225-4254 Aparlado Postal 616-2010 San Jose, Costa Rica  FIGIE
T Ww/W.conavi.qo.cr PR
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Phging 2

o Hallazgo 6: Se evidencio ausencia de inspeccion en diferentes frenles de obra
de conservacion vial de la red vial pavimenlada.

Con respecto a este hallazgo, se emitid respuesla al informe LM-PI-006-2018
mediante el oficio DRCH-22-2018-0410 (182), que a su vez llevaba adjunto el
oficio OIGD (2-1)-004-2018, se desconoce la razon por la cual el mismo no fue
remitido al Lanamme, ya que el 16 de marzo de 2018 fue remitido a la Gerencia
de Conservacion de Vias y Puenles para el tramite correspondiente. Debido a lo
anterior, se adjunta los documentos citados.

11 disposicion de aclarar cualquier consulla adicional, se despide,

Alentamente,

7N,
L/f AR
L2 | D A ﬁf?fﬁ&"', \’*
Vi lid 8l |
Gustavo Alvarado Prudente GERUNUIADE
Jefe de Zona 2-1 Liberia ‘
Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes
CONAVI ~——
"\CO NI~
\-—— ——
GAP
ANEXOS
OIGD (2-1)-019-2018
DRCH-22-2018-0410 (182)
OIG0 (2-1)-004-2018
C. Sarila Monge Conejo Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes
Archivo
Copiador
L Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Belania. Monles de Oca.

\ . Tel: (506) 2202-5469 Fax: (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San José. Cosla Rica mnpf
‘ e R WWW.Conavi.qgo.cr Lo
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Liberia, 20 de agosto de 2018.
OIGD (2-1)-019-2018

Ingeniero

Gustavo Alvarado Prudente

Encargado Zona 2-1, Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes
CONAVI

Respuesta al informe preliminar LM-PI-AT-88B-
Ref. | 2018 de LANAME, puntos referentes a la Zona 2-1,
Liberia.

Estimado ingeniero:

Atendiendo lo solicitado, referente a los sefialamientos hechos por el informe preliminar LM-PI-AT-88B-
2018 del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructuras, de fecha Agosto de 2018, referente a
las Practicas constructivas en obras de conservacidn vial de la red vial nacional pavimentada, Licitacion
Publica 2014LN-000018-0CV00; procedemos a aclarar los diferentes hallazgos que competen a la zona en

cuestién en dicho informe.

Hallazgo numero 1:

“ALGUNAS BASES ESTABILIZADAS PRESENTAN DETERIOROS ANTES DE LA COLOCACION DE LA CAPA DE
RUEDO"

Es necesario mencionar, que para este tipo de intervencion se debe habilitar el trdnsito vehicular sobre la
superficie estabilizada antes de que a la misma se la haya colocado la capa de rodadura, lo anterior para
poder trabajar ambos carriles y garantizar el transito regulado de los usuarios por la ruta; en el caso
puntual sefialado en esta ruta se presenta una condicién particular, por encontrarse muy cerca del paso
fronterizo de Pefias Blancas, cuenta con un alto y constante transito de camiones lo que genera un
deterioro mas acelerado de la superficie imprimada, se trata en la medida de lo posible que la imprimacidn
cubra muy hien dicha superficie para evitar o minimizar el desprendimiento de las particulas de la base,

pero dadas las condiciones de transito es muy dificil que no se presente esta situacidn.
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Por lo que realizar una reparacidn en un espesor tan pequefio, es complicado, puede laminarse, producirse
agrietamiento o desplazamiento y generaria una diferencia puntual en la rigidez de la base estabilizada
debido a que no se puede compactar de la misma forma que las areas circundantes, ademas a esas
reparaciones se le debe dar el tiempo de curado correspondiente y cerrar el transito nuevamente por el
periodo de tiempo estahlecido para tales efectos; por tales razones, consideramos que por ser espesores
muy pequefios, se rellenen con la misma mezcla asfaltica de la capa de rodadura, pues el aporte estructural
serd mayor en ese punto y quedara como un solo espesor, por lo que consideramos que no deheria causar
ninguna afectacion en la capacidad de soporte y el acabado de la superficie.

Para efectos del pago, con respecto a esa mezcla utilizada de mas para efectos de esa reparacion, se castigd

del total de la mezcla colocada.

Hallazgo numero 2:
""SE OBSERVO EXUDACION EN LA SUPERFICIE DE PAVIMENTOS ASFALTICOS POCO TIEMPO DESPUES DE SU
CONSTRUCCION™

Con relacion a este punto, indicamos que en reiteradas valoraciones que se han hecho del acabado de la
capa de rodadura, no consideramos que la condicién que presenta actualmente sea de exudacién, sin
embargo, la carpeta presenta algunas diferencias en la superficie que se evidencian visualmente, por
ejemplo, se aprecia en algunos puntos que la rugosidad no es homogénea, como se aprecia en las
fotografias; pero no se marcan las huellas de los vehiculos en ningtin punto.

De igual manera, a la mezcla se la realizaron los ensayos correspondientes en planta a la hora de su
produccién y posteriormente, los nticleos para evaluar su condicién una vez colocada, sin que arrojara
ninguna deficiencia en ese momento.

Por otra parte, se va a tomar el criterio de la verificadora para realizar nuevamente la carpeta asféltica en
esos puntos, para tener el criterio técnhico por parte de ellos y una vez que contemos con el mismo, decidir

si amerita notificar a la empresa constructora para lo que corresponda.
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Hallazgo numero 4:
“EL. MATERIAL DE SECADO SOBRANTE COLOCADO SOBRE IMPRIMACIONES NO ES BARRIDO ANTES DE ABRIR
EL PASO AL TRANSITO™

Con respecto a este punto, el cartel de esta contratacion es claro en sefialar que la empresa constructora es
la responsable de mantener los tramos que estan siendo intervenidos con la sefializacién necesaria para que
el trénsito de usuarios sea seguro, debiendo contar en el sitio con luminarias, barreras, conos y un vehiculo
para la escolta de los usuarios una vez que se les permite el paso, para de esta forma garantizar que transiten
por los tramos imprimados que cuentan con el material de secado a baja velocidad para evitar deterioros en

la superficie por levantamiento de la emulsién, como minimizar la posibilidad de un accidente de transito.

En esta intervencién de la ruta nacional 4 especificamente, lo que se realizé fue un mejoramiento de la
estructura para la posterior colocacion de la nueva carpeta asféltica segtn disefios aprobados, por lo que el
volumen de cemento aplicado por m3 es minimo y no requiere darle el tiempo de cura de 7 dias una vez
reacondicionada la superficie, por lo que al ser este tiempo menor y para tratar de que no se deteriore la
imprimacién con el transito, se permita que la emulsién rompa en su totalidad y transcurra el periodo
necesario para su oxidacion; el material de secado no es barrido de inmediato sino hasta el dia siguiente, pero

como se explico anteriormente, con las regulaciones de seguridad y velocidad necesarias.

Hallazgo numero 6:
“’SE EVIDENCIO AUSENCIA DE INSPECCION EN DIFERENTES FRENTES DE OBRA DE CONSERVACION VIAL DE LA
RED VIAL NACIONAL PAVIEMNTADA™

Con respecto a este sefialamiento, cabe aclarar que se generd la respuesta a dicho hallazgo de ruta nacional
4 mediante el oficio No. OIGD (2-1)-004-2018, de fecha 12 de marzo de 2018; por lo que desconocemos el

motivo de porque no fue remitida correctamente.
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Quedamos en la mejor disposicidn de aclarar cualquier otra consulta, con estos trabajos o cualquier otra

labor de las ejecutadas en el mantenimiento de la red vial nacional pavimentada.

Atentamente,

e

Ing. Daniel So 'Carmona
Administrador'Vial, Zona 2-1 Liberia
Grupo Dedal S.A.

Cec: Archivo
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15 de marzo de 2018
DRCH-22-2018-0410 (182)

Sefior

Luis Guillermo Loria Salazar

Coordinador General, Programa de Infraestructura del Transporte
PITRA-Lanamme UCR

REFERENCIA: Respuesta al oficio LM-PI-006-2018.

Estimado sefor;

En atencion al oficio LM-PI-006-2018 del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos
Estructurales, el cual hace referencia sobre la ausencia de inspeccién en frente de obra ubicado en
la seccion de control 50280(Los Inocentes-La Cruz), se remite el oficio OIGD (2-1)-004-2018 de
Grupo Dedal S.A.; Administrador Vial de la Zona 2-1 Liberia.

Con respecto a la observacion de la existencia de un desnivel en la superficie del pavimento sin su
respectiva sefializacion y ubicado en las cercanias de una curva, este fue eliminado al dia siguiente,
y se velara porque esta situacion no vuelva a ocurrir por la seguridad de los usuarios.

Atentamente,
/é%w 7%
Ing. Gustavo Alvarado Prudente Ing. Reynaldo Mata Carranza
Encargado Zona 2-1 Liberia Director Region Chorotega
Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes
CONAVI CONAVI
RMC/GAP
C Ing. Edgar May Cantillano Gerente de Conservacion de Vias y Puentes-CONAVI
Ing. Alexander Guerra Moran Encargado de Auditorias Externas y Lanamme-CONAVI
Archivo/Copiador .

Consejo Nacional de Vialidad, 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca. ——
Tel: (506) 2202-5469 Fax: (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica molg_ -
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Liberia, 12 de marzo de 2018.
OIGD (2-1)-004-2018

Ingeniero

Gustavo Alvarado Prudente

Encargado Zona 2-1, Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes
CONAVI

Respuesta al oficio LM-PI-0006-2018 de LANAME,
Ref. | sobre las labores de inspeccion en la Zonas 2-1,
Regién Chorotega.

Estimado Ingeniero:

Atendiendo lo solicitado, referente a los sefialamientos hechos por el oficio LM-PI-0006-
2018 del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructuras, de fecha 05 de marzo

de 2018; procedemos a dar respuesta a los mismos en la Zonas 2-1, Liberia.

Con respecto a los hallazgos encontrados en la zona 2-1 Liberia, los cuales se dieron
durante la intervencion en la ruta nacional 4, seccion 50280: Los Inocentes — La Cruz,

con la actividad de Rehabilitaciéon de pavimento, procedemos a aclarar lo siguiente:

Hallazgo 1: Ausencia de personal de inspeccion en frente de obra

Refiriéndonos a este sefialamiento, es importante mencionar que en momento de la visita
de personeros de LANAME, el dia jueves 15 de febrero de 2018 a las 4:40 pm, segun se
indica en el oficio, el inspector ya se habia retirado del sitio de los trabajos debido a que
por desperfectos mecanicos de la Recuperadora de la empresa contratista, se suspendio
la colocacion de cemento y reacondicionamiento de superficie a la 1 pm de la tarde,
dandose por recibidos a satisfaccién los trabajos concluidos hasta ese momento.

Una vez verificado que el sitio quedo debidamente cerrado, limpio y sefializado; el

inspector procede a retirarse del frente de trabajo a las 3 pm de la tarde.
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Consideramos importante sefialar que por el procedimiento constructivo de la empresa
constructora, se esta realizando el perfilado de la primera capa existente en un espesor
de 17 cm, previo a la colocacién y homogenizacion de cemento en el espesor total de
disefio de 30 cm, sin que medie pago alguno por esta actividad; por lo que una vez
consultado el inspector por los sefialamientos hechos en el oficio de referencia, nos indica
que la empresa continué realizando labores de perfilado en un carril sin su autorizacion

y después de que él se habia retirado del sitio.

Por tal motivo a la hora de la vista 4:40 pm, la empresa constructora se encontraba
realizando trabajos de conformacién y compactacion en la superficie perfilada y con las
deficiencias en la sefalizacion detectadas; motivo por el cual, al ser del conocimiento del
inspector que el avance en el proceso de perfilado habia sido mayor al momento en que
el mismo se retiré del sitio, procedié a notificar a la empresa por el incumplimiento, como
consta en el memorando No. 6902, de fecha 16 de febrero de 2018, en donde se les
advierte que de presentarse nuevamente esta situacion, se estard levantando la
inspeccion por completo de este frente de trabajo por parte del administrador vial de la
zona 2-1, ya que la Constructora tiene rotundamente prohibido trabajar sin la presencia

en sitio de la inspeccion.

Como punto adicional, se menciona en el oficio que se estaban realizando trabajos de
compactacion deficientes en el material granular por exceso de humedad; a lo que
reiteramos que ese procedimiento que se ejecutaba en ese momento, no tiene injerencia
alguna en la calidad de los trabajos y tampoco se realiza pago por esa actividad, debido
a que solamente se esta perfilando con la intencion de que la granulometria resultante al
pasar la recuperadora sea mas fina y uniforme, evitando la presencia de particulas
grandes de asfalto que no tritura la recuperadora si se pasa en todo el espesor de los 30
cm completos del disefio; por lo que procedemos a mostrar por medio de fotografias el

procedimiento antes descrito:
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Fotografia No.1 Perfilado de la carpeta existente en un espesor de 15-17 cm, ubicacion
ruta nacional 4

Fotografia No.2 Perfilado de la carpeta existente en un espesor de 15-17 cm sin retirar
el material, por lo que el mismo se conforma y compacta para colocar posteriormente el
cemento, ubicacién ruta nacional 4.
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Fotografia No.3 Colocacion y homogenizacion de cemento por medio de la
recuperadora en un espesor de 30 cm segun disefio (incluyendo el material ya perfilado
previamente), para posterior a esto, compactar y reacondicionar la superficie final donde
se colocara la nueva carpeta asfaltica.

Por ultimo, en lo que respecta al punto sefialado en la pagina 7 del oficio en cuestion,
aclaramos que la carpeta asfaltica en ese tramo sefialado donde se muestra el desnivel,
fue supervisada por personal de la Administracién, por lo que no podemos emitir ningun

criterio al respecto.

Esperamos que esta situacion no se vuelva a repetir, pues se realizaron las advertencias
pertinentes a la empresa constructora, asi mismo daremos el seguimiento pertinente.

Atentamente,

Ing. Daniel So ‘Carmona
Administrador'Vial, Zona 2-1 Liberia
Grupo Dedal S.A.

c: Archivo
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Edgar Meléndez C.

Gerente Conservacion Vial de Vias y Puentes
Consejo Nacional de Vialidad

REFERENCIA: respuesta al Informe preliminar de auditoria técnica externa N° LM-PI-AT-88B-
18. Oficio LM-AT-106-18.

Estimado sefior:

Por medio de la presente, se remiten los oficios AV-(6-1)-2018-418 y AV- (6-2)-2018-002 con
los cuales se registran las aclaraciones respecto al informe preliminar de auditoria técnica N°
LM-PI-AT-88B-18, recibido en esta gerencia por medio del oficioc LM-AT-106-18 del 03 de
agosto del afio en curso.

En estos oficios adjuntados se da una respuesta o aclaracion a los diferentes hallazgos u
observaciones indicadas en el informe indicado en la referencia.

Detalle de las aclaraciones de cada hallazgo concerniente a la linea 10, de la Licitacién
Publica 2014LN-000018-0CV0O0.

Hallazgo N°1. Algunas bases estabilizadas presentan deterioros antes de la colocacién de la
capa de ruedo.

Sobre este punto le manifestamos que se tenia conocimiento de esta problematica, por lo cual
se le indico al contratista en su momento que debian y asi se realiz6, el reparar esos tramos
identificados, y se le estaria monitoreando para constatar que los trabajos realizados no
comprometian la calidad de la obra. No omitimos mencionar que dichas reparaciones no
fueron pagadas por la administracion, el material que se ocup6 para esas reparaciones fueron
rebajadas al contratista. :

Hallazgo N°3. Se evidenciaron algunos frentes de obra sin adecuado control temporal de
transito.

Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca. i
Tel: (506) 2202-5300 Ext.6636 Fax (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San Jose, Costa Rica mopt
e www.conavi.go.cr
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En el momento que el personal del LANAMME estuvo en sitio y evidenciaron dicha anomalia,
no se estaba trabajado en esos frentes de trabajos, por lo cual no habia necesidad de tener
banderilleros ya que estos se encontraban mas adelantes direccionando el transito. Ademas,
como se constata en las fotos, estaba el sitio de trabajo totalmente sefializado, y nunca se

presentd un inconveniente de transito por estos trabajos ya que siempre estuvieron
controlados.

Hallazgo N°5. Se colocan capas delgadas de pre nivelacion o de “traba” en sitios donde se
hacen perfilados y donde se construyen bases mejoradas o estabilizadas.

Estamos conscientes que no es una buena practica realizar estas prenivelaciones o “trabas”,
de poco espesor, (2.0 cm). Y estamos tratando de erradicarlas del todo, En esta ocasién fue
para que no se levantara la emulsién y se tapé el mismo dia.

Hallazgo N°6. Se evidencio ausencia de inspecciéon en diferentes frentes de obra de
Conservacion Vial de la red Vial Pavimentada.

Sobre este particular se constaté en don frentes diferentes, por situaciones diferentes, En una
el inspector se ausento después de las 2:00 pm, no fue todo el dia como se indico en la
reunion de presentacion del informe el pasado viernes 24 de agosto, y se ausento por acudir
a una capacitacion, para lo cual todo el frente quedo controlado y sin ningln problema.

En el otro caso, segun lo reportado por el inspector y el administrador vial; fue que el frente
de trabajo no se podia trabajar por el clima, y se estaba esperando que llegaran las suficientes
cantidades de vagonetas para poder trabajar fluidamente, por lo tanto, el inspector salié
almorzar, y a ver otros frentes, mientas mejoraba el clima, después de las 3 de la tarde el
inspector ya estaba en sitio y se termind de hacer el trabajo ya que el clima asi lo permitia.

Sobre este tema, se le indica que ya el administrador vial, no hara mas capacitaciones,
reuniones o eventos en donde el inspector tenga que ausentarse a los diferentes frentes de
trabajo. Por lo tanto, deben garantizar que el inspector esta siempre en el frente de trabajo.

Hallazgo N°7. Se evidencio acumulacién de material granular sin eliminar en las cunetas de
varias rutas nacionales producto de las intervenciones de conservacion vial.

Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Be!anla Montes de Oca.
L Tei (505 2202-5300 Ext.5635 Fax (506) 2225-4254 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica ﬂmpl'
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Se le indico al contratista en su oportunidad sobre esta situacion y todo fue removido y
limpiado al finalizar las obras, para lo cual fe constatado.

Observacién N°2. Existe riesgo deterioro de obras de rehabilitacion por la condicion lateral
existente.

Esta observacion es valida; Pero hacemos notar que todos estos tramos fueron rehabilitados
y mejorados con la Licitacion Publica 2014LN-000017-0CV00, es el mismo contratista que
tiene la LN18 y LN17 en esa zona precisamente, en estos momentos se trabaja aun en esa
zona por parte de MECO, mitigando todos los problemas encontrados. Los sacos que se hace
referencia son retirados en su gran mayoria, en otras no es necesario retirarlos debido al
sobre ancho de los espaldones, en donde no se expone la estructura de pavimento, y se
vuelve a compactar y alistar el terreno para poder realizar la respectiva cuneta revestidas o la
obra que sea necesaria.

Atentamente,

vaebs) [
"MS.E!\’V‘(_
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Ing. Alexis Hernandez Murillo "™ .
Ingeniero a cargo de la Zona 6-2 R
GERENCIA DE CONSERVACION DE VIAS Y PUENTES

]
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C. Archivo
Copiador
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Florencia de San Carlos, 14 de agosto de 2018

AV (6-1)-2018-418

Ing. Alexis Hernandez Murillo

Ing. Esteban Coto Corrales. Asunto: Respuesta al informe Preliminar de
Direccién Regional Huetar Norte. auditoria técnica del LanammeUCR LM-AT-106-
Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes. 18(7460), para |a zona 6-1

CONAVI.

Estimados ingenieros:

En atencién al Informe Preliminar LM-AT-106-18(7460) del Laboratorio Nacional de Materiales y
Modelos Estructurales, sobre la auditoria técnica en actividades de Conservacion Vial bajo la Licitacién
Publica 2014LN-000018-0OCV00, se remite el presente informe sobre los hallazgos encontrados.

Hallazgo N° 1. Algunas bases Estabilizadas presentan deterioros antes de la colocacién de la capa
de ruedo.

Fotografia 1.Deterioros en la base estabilizada son rellanados con mezcla asfaltica. Ruta 751, Seccion
de control 20994, Los Chiles R.250 — Vuelta Kooper R.4), Km 0+285. Fecha 31mayo 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.

Basado en el hallazgo N° 1, de la Ruta Nacional N® 751, se aclara que las obras realizadas
corresponden a un mejoramiento con cemento en la base granular, y no propiamente a una base
estabilizada con cemento, por lo que su principal objetivo de disefio es obtener un CBR no menor a
100.

Son correctas las valoraciones del equipo auditor en cuanto a la forma de reparacion y los deterioros
en la base mejorada encontrados el dia de la visita; sin embargo, hacemos alusién a las observaciones
técnicas que se le remitieron a los ingenieros de la Direccién Regional y a la Empresa Contratista
sobre el mismo tipo de condiciones o deterioros prematuros como los evidenciados en la Ruta
Nacional N° 140, seccion de control 20661 (Ciudad Quesada-La Marina); mediante el Informe AV (6-
1)-2018-0118: Observaciones sobre el Mejoramiento con Cemento en la Ruta N°.140, previo al inicio
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de las obras en la Ruta N° 751 y para la cual también se mejoraron con cemento dos tramos
especificos de acuerdo al disefio autorizado para la intervencién de esa via.

El Administrador Vial ha sido reiterativo y ha informado de manera oportuna tanto a la Direccién
regional, como a los ingenieros de la Empresa Contratista, sobre los incumplimientos y mas
particularmente en este caso, sobre los deterioros en las bases mejoradas con cemento, por lo que
estos hechos han sido de conocimiento de todas las ingenierias participantes en el proyecto y el
Administrador Vial esta atento, de manera diaria, a verificar el cumplimiento de las obras contratadas
y a realizar las observaciones o comunicaciones que hemos estimado pertinentes para el
aseguramiento de la calidad de las Obras De Conservacion que se construyen.

Fotografia 4.Deterioro de borde en capa de prenivelacion. Hundimiento de base mejorada recién
construida.Ruta 140, Seccidén de control 20661, Ciudad Quesada — La Marina. Km 3+260. Fecha 22de
marzo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Zona con
material

Fotografia 5.Colocacidén de capa asfaltica de 8,0cm sobre deterioro observado.Ruta 140, Seccién de
control 20661, Ciudad Quesada — La Marina. Km 3+260. Fecha 22de marzo 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.

Sobre el hallazgo en las fotografias N© 4 y N° 5, el Administrador Vial brindé evidencia mediante el
oficio AV (6-1)-2018-0118 Observaciones sobre el Mejoramiento con Cemento en la Ruta N°.140 (22
de marzo de 2018), que ya nos habiamos referido al tema sefialado en el informe de auditoria, en el
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cual el Contratista realizd algunas reparaciones puntuales de los tramos identificados, pero que el
Administrador Vial reitera gue dichas reparaciones no se pueden garantizar, ya gue contaban con un
proceso constructivo diferente al mejoramiento de la base con cemento, por lo que la calidad de las
obras pueden estar comprometidas.

Hallazgo N° 3. Se evidenciaron algunos fremntes de obra sin adecuado control temporal de
transito.

Fotografia 20. Ausencia de banderillero en punto | Fotografia 21, Construccion de alcantarilla sin
con clerre de un carril.Ruta Nacional 751, km | banderilleros para control de transito.
14015 desde el cruce con la Ruta Nacional 250, | Ruta Nacional 751, km 1+015 desde el cruce
seccién de control 20994 Los Chiles - Vuelta | con la Ruta Nacional 250, seccién de control
Kooper.Fecha:19 abril2018. 20994 Los Chiles — Vuelta Kooper,Fecha:19
Fuente: UAT-LanammeUCR abril2018,

Fuente: UAT-LanammeUCR

En cuanto este hallazgo, el Administrador Vial informa que en el sitio identificado, siempre que el
Contratista mantuvo presencia de su cuadrilla, existi6 la debida regulacion de transito por medio de
banderilleros. Las fotografias del equipo auditor corresponden a un momento en el gue no se
ejecutaban trabajos propiamente en el sitio de la alcantarilla de cuadro (Consta en la revision de los
folios 028 y 029, libreta de campo Inspector Hugo Perez y en los folios 074 y 075 del inspector de
campo Rafael Pérez), sin embargo, en el lugar existian varios elementos o dispositivos de
sefialamiento, para advertir a los usuarios del cierre de carril, y que se mantenia un paso regulado sin
necesidad de tener personal de banderilleros en el lugar. Existian dispositivos como delineadores,
sefales tipo Chrevron, trafitambos, rotulacion, flecha luminosa; para lo cual el sitio estaba totalmente
identificado, tanto de dia como de noche, y ubicado en un sector de una recta, por lo que al paso de
los usuarios nunca se presentd ningln incidente ni queja al respecto mientras se mantuvo la
regulacion de este tipo en el lugar identificado por el equipo auditor.

Igualmente la Inspeccion del Administrador Vial siempre mantuvo total monitoreo y realizd
verbalmente o via WhatsApp de trabajo de la zona, las observaciones al contratista para que se
mantuviera y reforzara ola sefializacién en este sitio. Reiteramos que al momento de la visita del
equipo auditor no se estaban ejecutando obras en el lugar, por lo que la presencia de los banderilleros
y con la cantidad de dispositivos de seguridad ubicados no era requerida para regulacién y seguridad
de los usuarios.
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Fotografias de las obras en mes de junio 2018, en las cuales consta la presencia de la cuadrilla, la
regulacion de transito con banderilleros y los dispositivos de seguridad al paso por el sitio de las obras.

Hallazgo N° 5. Se colocan capas delgadas de prenivelacion o de “traba” en sitios donde se hacen
perfilados y donde se construyeron bases mejoradas o estabilizadas.

SR

Fotografia 33.Mezcla asfaltica lanzada en la superficie sobre una base mejorada con cemento. Ruta
751, Seccion da control 20994, Los Chiles R.250 — Vuelta Kooper R.4). Km 0+285. Fecha 31mayo
2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.

Para este hallazgo en la Ruta N° 751, igualmente, el Administrador Vial hace referencia al oficio AV
(6-1)-2018-0118 Observaciones sobre el Mejoramiento con Cemento en la Ruta N°.140 (22 de marzo
de 2018), en el cual también se trata el tema de las pre nivelaciones con mezcla asfaltica, situacion de
la cual la Direccién Regional y la Empresa Contratista han estado al tanto de las observaciones de la
inspeccidn, pero si es evidente que es una practica que se sigue manteniendo en estos casos, por lo
que el hallazgo del equipo auditor es correcto en ese sentido de la manipulacién de esa capa previa a
la colocacidon de la mezcla asféltica, por lo que el Administrador Vial no desea expresar ninguna
argumentacion extra al tema tratado en el informe preliminar.
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Fotografia 35.Capa delgada de mezcla asfaitica de 2cm colocada como capa de prenivelacion antes

de la capa asfallica de 8cm final, Ruta 140, Seccién de control 20661, Ciudad Quesada — La Marina.

Km 3+300 y 3+260. Fecha 22de marzo 2018.

Fuente: UAT-LanammeUCR.
Esta situacion fue reportada por el administrador Vial mediante el oficio AV (6-1)-2018-0118
Observaciones sobre el Mejoramiento con Cemento en la Ruta No.140, por lo que agradecemos
revisar el oficio que se envid a la Direccion Regional.
Las deficiencias reportadas en el informe preliminar, fueron reparadas por la Empresa Contratista y el
Administrador Vial informa que en ese tramo del hallazgo del equipo auditor, esta pendiente a la
fecha la colocacion de la sobrecapa final respecto al disefio aprobado y sujeto a medicién del
parametro IRI para la aceptacion y cumplimiento de la nueva estructura de pavimento. Tomaremos
como referencia la informacion del equipo auditor, para volver a revisar ese sector, previo a las obras
de colocacion de la carpeta asféltica.

Hallazgo N° 6. Se evidenci6é ausencia de inspeccion en diferentes frentes de obra de Conservacion
Vial de la Red Vial Pavimentada.

Fotografia 44. Actividad de reacondicionamiento de calzada sin inspeccion. Ubicacién: Ruta Nacional
751.gkm 24425 desde interseccion con Ruta Nacional 250, SC 20994, Los Chiles (R 250) - Vuelta de
Kooper (R 4). Fecha: 19 de abril de 2018,

Fuente: LanammeUCR.
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Con referencia a este hallazgo, el Administrador Vial confirma que el inspector se ausentd a partir de
las 2:00 p.m. (Consta en folio 29, libreta de campo Inspector Hugo Pérez) para asistir a una
capacitacion de Inspeccion de Plantas Productoras de Mezcla Asféltica, en las oficinas del AV en
Florencia de San Carlos, como se evidencia en la Lista de Asistencia a Actividades de Formacién PE-
P01-R08-18-112 del Administrador Vial; por lo que queremos resaltar que el inspector se encontraba
dentro de la zona y que no abandoné o se ausent6 de la Ruta N@ 751 de manera injustificada, siendo
que conforme es la practica de esta ingenieria, al Ingeniero de la Direccién Regional, Esteban Coto;
siempre se le informa de las reuniones o capacitaciones en las que participa el personal del
Administrador Vial, situacion que se puede comprobar con el mismo ingeniero a cargo de la zona 6-1.
Ahora bien, segln consta en los folios N© 028 y 029 de la libreta de campo del Inspector Hugo Pérez
(Consecutivo 18-005), siempre la inspeccion mantuvo un total control de las obras de
reacondicionamiento que se realizaban en la seccion de control del proyecto, incluyendo
estacionamientos de los trabajos, longitud del tramo y metros cuadrados intervenidos, por lo que en
ningin momento la inspeccion omitid la recopilacion de la informacion de campo en la muestra de
este dia a partir de las 2:00 p.m., siendo que el inspector se encontraba en ruta desde las 06:00 a.m.
(Consta en el registro IN-PO1-E21-R01-18-040 de 19 de abril de 2018), y de lo cual el inspector logré
consignar todos los datos relevantes de la inspeccién de la base mejorada de ese dia, evidentemente
manteniendo una estrecha comunicacion con el encargado del contratista, y verificando lo realizado a
la mafiana del dia posterior.

Por lo anterior, y con base a la documentacién escrita evidenciada por esta Ingenieria de Proyectos,
no compartimos la aseveracién del equipo auditor en cuanto a la “falta de control” de parte del
Administrador Vial en las obras de reacondicionamiento, que a pesar de la ausencia del inspector, los
datos y parametros de calidad de los trabajos de ese dia, cuentan con el debido respaldo en nuestros
registros, en las verificaciones posteriores, y en los informes de control de calidad del proyecto.
Igualmente, hemos considerado el hallazgo del equipo auditor, y en un proceso interno con la
Gerencia del Administrador Vial, hemos decidido a partir de esta fecha, tomar acciones al respecto,
para que una eventual ausencia del personal de campo no se vuelva a repetir, a pesar de que todo
estuvo coordinado, informado al Ingeniero de la zona 6-1, y que el seguimiento y control de los datos
si existe por parte de la inspeccién. Hemos entonces decidido comunicar a los ingenieros de la
Direccién Regional, que a partir de este momento, el Organismo de Inspeccion Ingenieria y
Administracién S.A., no programara ni realizara ninguna actividad, reunion o capacitacién interna o
externa en el horario laboral de las diferentes cuadrillas, tipos de proyectos y contratistas que estén
activos en la zona; con el fin de considerar de manera inmediata las observaciones hechas por el
equipo auditor en cuanto a la disponibilidad permanente del personal de campo para el
aseguramiento y cumplimiento de las obras contratadas por la administracién.
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Hallazgo N° 7. Se evidencié acumulacion de material granular sin eliminar en las cunetas de
varias rutas nacionales producto de las intervenciones de conservacion vial.

Fotografia 48. Material granular acumulado a lo
largo de la cuneta por un tramo mayor a 50 m.
Ruta Nacicnal 140, km 8+000 desde lazo con
RN141, SC 20861, Ciudad Quesada (RN 141) -
La Marina (RN 748). Fecha: 19 de abril 2017.
Fuente: UAT- LanammeUCR

Respecto a este hallazgo, el Administrador Vial informa que se le hizo a la empresa contratista varias
observaciones sobre la limpieza de las cunetas posterior a las actividades de perfilado y colocacién de
sobrecapa, situacion que la empresa contratista atendié posterior a la finalizacion de dichas obras y
efectivamente, pudimos verificar que la limpieza fue realizada con cuadrillas de la Constructora MECO
S.A.

Valoramos el hallazgo y las observaciones del equipo auditor en cuanto a este tema, y conocemos
que las actividades de limpieza son complementarias y forman parte de los items contratados, por lo
que la inspeccion siempre estd atenta a reportar las observaciones de este tipo para que los
contratistas las atiendan a la brevedad posible.

759
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Observacion N° 2 del informe preliminar:

Fotografia 64. Condicién lateral riesgosa de las obras de rehabilitacion. Ruta 751, Seccién de control
20994, Los Chiles — Vuelta Kooper. Km 0+320. Fecha 31 de mayo 2018.
Fuente: UAT-LanammeUCR.

Con referencia a esta observacion en la Ruta N° 751, la misma es valida por parte del equipo auditor,
sin embargo, lo reportado corresponde a obras provisionales y una vez concluida la colocacion de la
sobrecapa asféltica en junio anterior, se incorporé una cuadrilla de la contratacion LP-17, para
construir estructuras de cabezales y hacer revestimientos en concreto, en canales y conexiones del
manejo superficiales de las aguas de la seccion de control intervenida. A la fecha se mantiene la
presencia de dicha cuadrilla y con las estructuras de drenaje que se estan construyendo se asegura
que la condicidn lateral riesgosa para las obras de rehabilitacién en la ruta, estén siendo solventadas
de manera répida y oportuna, garantizando que la nueva estructura de pavimento no estara sujeta a
ninguna falla o problema por accién de las aguas que se conducen por la via.
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Quedando a sus ordenes para cualquier consulta, se despiden. "

Atentamente.

oide

Ing. Didier Ro_la
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rgiiello.
Ingeniero de Proyectos.
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Ileana Aguilar Ingenieria y Admlmstracl
CC: Ing. Adridn Murillo , Ingenierc Junior Ingenieria y Aclmlmstracidn S.A.

Archivo / Copiador.

98



wh
CONSORCIO VIETO-POLIGONAL-IAA-LAUHER 244 /&

vieto PALIGONAL S\

Congutena y Congtructadn
felf  2268-8297 Telf. 2665-5967 Tell. 2475-6779 Telf. 2475-6446
Fax  2268-8297 ext 203 Fax. 2666-9360 Fax. 2475-6796 Fax. 2475-6590

Florencia, 9 de abril del 2018

AV (6-2)-2018-002 Asunto: Respuesta a oficio LM-PI-006-2018,
sobre las labores de inspeccién en R-4, seccién
20722.

Ingeniero

José Antonio Araya Alvarez.

Director Regional Huetar Norte.

Gerencia Conservacion de Via y Puentes, CONAVI
Presente

Estimado Ingeniero:

El pasado mes de marzo, este Administrador Vial recibié nota formal sobre situacién dada en
el frente ubicado en R-4, seccion 20722 (San Rafael de Guatuso — Lte Cantonal Guatuso/Upala),
donde seglin nuestros registros se colocaba sobre-capa asfaltica estructural, cabe mencionar
que dicho proyecto esté a cargo de la empresa Constructora Meco, bajo el contrato 2014LN-
000018-0CV00 Mantenimiento Periddico y rehabilitacién del pavimento.

Basados en esto se procede a aclarar la situacién descrita en dicha nota, donde primeramente
se recuerda que dada la naturaleza de la zona y sus micro-climas, y aunado a ello la época del
afio donde las precipitaciones son contantes y su afectacion a este tipo de trabajos es

permanente durante practicamente todo el afio. Dada esta constante existe una reiterada
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coordinacion y analisis entre Administrador Vial, Conavi y Constratista, esto para lograr
asegurar la calidad de las obras y su trabajabilidad.

Propiamente el dia de la visita el clima estaba afectando el proceso normal de colocacién, es
por ello que nuestro inspector en coordinacion total con los involucrados ya mencionados,
indica que la superficie no esta apta ya que su humedad superficial es importante por lo que
se detienen la sobras, esto en total apego a nuestro manual de calidad para este tipo de
actividades y condiciones. Seguido a esta situacién nuestro inspector se retira del sitio, esto
para aprovechar el proceso de detencion de obras y almorzar en un lugar cercano a Guatuso,
pero quedando siempre a disposicién para presentarse nuevamente apenas el clima lo permita.
Sin embargo cerca del medio dia nos indican que en campo se tiene una visita técnica por
miembros de la UAT, mismos que se entrevistan con personal no calificado del contratista,
aclarando que en ningin momento se recibe (Administrador Vial o Canavi) alguna solicitud
formal de presencia inmediata de nuestro inspector, es por ello que se indica que continde
segln lo programado y se apersone al sitio después de su almuerzo y cuando el clima este
apto para las labores.

Igualmente se hace hincapié en el dato, y como el mismo informe técnico lo menciona, que en
ningln momento se realizaron labores constructivas y de pago sin inspeccién, ya que las

instrucciones siempre fueron claras y especificas entre involucrados.
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Fax.
Igualmente dicho informe menciona el arribo de vagonetas con mezcla asféltica al sitio cuando
la superficie estaba “casi seca”, se aclara nuevamente que este tipo de actividades requieren
una cantidad importante del arribo de vagonetas programadas ese dia para su colocacion, ya
que se necesita dar la mayor continuidad posible a la sobre-capa y disminuir la cantidad de
pegas entre ellas, esto es un aspecto técnico el cual evidentemente desconocian durante la
visita en cuestion.

Si bien es cierto que nuestro inspector no estaba en sitio al momento del arribo de estas
vagonetas, se aclara y recuerda que es precisamente para ese efecto que cada vagoneta
presenta su marchamo y que ademas por aspectos propios de nuestro sistema de calidad se
verifica que la carga no haya sido alterada, y esto fue realizado efectivamente por nuestro
inspector una vez que el mismo se volvid a presentar al sitio del proyecto, ya con el clima
mejorado y la confirmacion de que la cantidad de vagonetas en campo garantizan la
continuidad, todo esto consta en bitacora y el chat destinado por parte de la direccién regional
para este tipo de situaciones, donde ademas nuestro inspector envia foto de la situacion
indicando el reinicio de labores.

Por lo tanto rechazamos contundentemente que el algiin momento esto genere un riesgo para
las obras o que las mismas se ejecuten sin inspeccidén, como lo sefiala maliciosamente el

informe en cuestion, ya que evidentemente se desconocen procedimientos, donde por ejemplo
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si alguna actividad se ejecuta sin inspeccion y ademds sin nuestra autorizacion, este
administrador vial no realizara informe de pago de la actividad, y la empresa interpondra su
respetivo reclamo con los entes que considere oportunos.

Finalmente se considera importante que este tipo de visitas sean guiadas por personal con
conocimiento del tipo de contrato, alcances y limitaciones, donde ademds se coordine con
nuestra oficina de ingenieria aspectos propios de campo y de distribucién de frentes de trabajo,

esto para maximizar los resultados y obtener mejores y confiables datos para todos los

involucrados.

Sin mas por el momento, se despide

In,g./Béi/ue@rrantes R, MAP.

Ingeniero de proyecto
Grupo Lauher S.A.

CC: Ing. Alexis Hernandez Ingeniero de Proyecto de la Region Norte Zona 6-2 CONAVI
Ing. Bernal Herndndez Soto Gerente General, Grupo Lauher, Regién Norte Zona 6-2 CONAVI
Copiador. ”

Se adjuntan:

Reglamento para la contratacion de un Organismo de Ensayo, RES.CA-2016-24,9/03/2016.
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