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1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccién del paso a desnivel de la Ruta Nacional No. 1 sobre la ruta
nacional No. 135, es un producto del programa de inspecciones de puentes de la Unidad de
Puentes del Lanamme para evaluar la condicién estructural y funcional de puentes ubicados
a lo largo de la red vial nacional, en el marco de las competencias asignadas mediante el

articulo 6 de la ley 8114. El paso a desnivel fue inspeccionado el 04 de julio de 2013.
2. OBJETIVOS

a) Realizar el inventario del puente utilizando la informacion incluida en los planos originales

de disefio y verificar la informacion recopilada durante la inspeccion realizada en sitio.

b) Efectuar una inspeccién estructural por métodos visuales y fisicos de todos los

componentes para evaluar su estado de deterioro.
c) Evaluar la seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.

d) Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento, reparacion y/o la

necesidad de realizar una evaluacién mas detallada.

e) Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como

referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE

Este informe de inspeccion se limita a presentar recomendaciones generales para
mantenimiento y reparacion del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con
base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion estructural y funcional del

puente.

Se entiende por inspeccién estructural y funcional el reconocimiento visual de todos los
elementos estructurales y no estructurales del puente incluyendo sus accesos y elementos

de la seguridad vial, a los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero
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calificado, con el fin de evaluar su estado de deterioro al dia de la inspeccion. Para realizar
dicha labor, se utilizé como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccion visual, se examinan los planos de disefio del puente.
Con ello se busca comprender la estructuracién del mismo y se busca recolectar informacién
que permita completar los formularios de inventario, ya que en muchas ocasiones el

inspector no tiene acceso fisico y/o visual a algunos componentes del puente.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del puente
0 la capacidad soportante del suelo se recomienda realizar una inspeccion detallada y

realizar ensayos especializados.

4. DESCRIPCION

El paso a desnivel estudiado se ubica en la Ruta Nacional No. 1, cruza sobre la Ruta
Nacional No. 135 y forma parte de la interseccion vial de Palmares. Desde el punto de vista
administrativo, se ubica en el distrito de La Granja, del canton de Palmares, en la provincia
Alajuela. Sus coordenadas, en el sistema geografico de ubicacién, corresponden con
10°03'45.32"N de latitud y 84°26°35.64"0 de longitud. La figura A muestra la ubicacion
geogréfica del puente en la hoja cartografica PALMARES 1:10 000.
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Figura A. Ubicacién del puente enla hOJa'ce;rtograflca PALMARES 1:10 000.

La Tabla 1 resume las caracteristicas basicas del paso a desnivel. Las figuras B 'y C
presentan dos de las vistas principales, la vista a lo largo de la linea de centro y una vista
lateral respectivamente.

Para éste puente en particular, no se tuvo acceso a los planos del disefio original. La figura D

muestra la identificacién utilizada en este informe cuando se hace referencia a ciertos

elementos del puente, la cual no necesariamente coincide con los planos.

En el Anexo B se adjunta el formulario de inventario donde se incluyen las caracteristicas

béasicas de la estructura.
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Figura C: Vista lateral del paso a desnivel.
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Figura D:Fotografias mostrando la identificacién utilizada para el puente.
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del paso a desnivel en la interseccién de
Palmares
Tipo de estructura Paso a desnivel
Longitud total (m) 13,8
Ancho total (m) 18,18
Geometria Ancho de calzada (m) 14,4
NUmero de tramos 2
Alineacion del puente Recto
Numero de carriles 3
Tipo de tablero Losa de concreto reforzado
Superestructura Numero de superestructuras 1
Tipo de superestructura Superestructura tipo marco de concreto reforzado.
(elementos principales)
Tipo de apoyo en bastiones Bastiones 1y 2: apoyo rigido
Apoyos - - - —
Tipo de apoyo en pilas Pila 1: apoyo rigido
. Bastiones: 2
Numero de elementos .
Pilas: 1
Tipo de bastiones Bastiones 1 y 2: tipo muro de concreto reforzado
Subestructura - - - ) o
Tipo de pilas Pila 1: tipo columna multiple de concreto reforzado.
. . L, Bastiones 1y 2: No se tiene informacion.
Tipo de cimentacion . . . L
Pila 1: No se tiene informacién.
Especificacion de disefio original No se tiene informacioén
Carga viva de disefio original No se tiene informacion
Disefio y Especificacion utilizada para el No se observé que el paso a desnivel haya sido
construccién | reforzamiento/ rehabilitacion rehabilitado
Carga viva de disefio utilizada
para el reforzamiento/ No aplica
rehabilitacion
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5. ESTADO DE CONSERVACION y SEGURIDAD VIAL DEL PUENTE

Los resultados de la inspeccion del paso a desnivel se presentan en 4 areas: (a) Seguridad

vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d)

Subestructura. De esta manera se describe la condicion del paso a desnivel de una manera

simple y ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para realizar mejoras, dar

mantenimiento y efectuar reparaciones.

Estas observaciones y recomendaciones se

resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccién rutinaria del paso a desnivel en donde

se evalla el grado de dafio de sus elementos. La informacién incluida en este formulario se

puede registrar en el programa informatico del Sistema de Administracién de Estructuras de
Puentes (SAEP) administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la seguridad vial en la Ruta 1.

cumple con los requisitos para
barreras vehiculares tipo TL-3
establecidos en la Especificacion
para el Disefio de Puentes
AASHTO LRFD 2012 (ver figuras
1y 3), la cual es inadecuada para
la velocidad de los vehiculos que
transitan por la Ruta 1.

Se observaron grietas y
delaminaciones de concreto en la
barrera noroeste, producto de
impactos vehiculares(ver figura 1).
Las barreras en ambos lados del
puente tenian desprendimientos
de concreto leves (ver figura 3)

Elementos Observaciones Recomendaciones
2.1.Barrera El paso a desnivel cuenta con una | Reforzar la  barrera existente vy

vehicular en la | barrera de concreto reforzado que | asegurarse que la losa donde se ancla

Ruta 1 de estar adecuadamente disefiada | tiene la resistencia requerida para que

cumpla con las especificaciones de una
barrera tipo TL-4, segun la
Especificacion para el Disefio de
Puentes AASHTO LRFD 2012.
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la Ruta 1(continuacidn)

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.2.Guardavias
la Ruta 1

en

Los guardavias ubicados en el lado
noroeste presentaban
deformaciones producto de
impactos vehiculares. (ver figura 2)

Ademads, los guardavias de ambos
lados del paso a desnivel
presentaban oxidacién leve, no
estaban conectados a la barrera y
tenian terminales peligrosos que
constituyen un riesgo para los
usuarios en caso de un accidente
frontal contra el extremo
descubierto del guardavia y sin su
respectivo anclaje. (ver figura 2).

Sustituir los guardavias deformados.

Sustituir los guardavias oxidados o
protegerlos con un sistema de
proteccién contra la corrosién segun
las recomendaciones de la Seccion
563.08 del CR2010. Procurar la
asesoria profesional en el tema de
pinturas industriales.

Conectar los guardavias a la barrera
del puente y brindar una terminacién
segura en el extremo opuesto
siguiendo las recomendaciones del
fabricante.

2.3.Aceras y sus
accesos en la

El paso a desnivel no contaba con
acera a los lados de la Ruta 1, solo

Considerar la construccion de una
acera en el paso a desnivel y sus

la Ruta 1

Ruta 1 un bordillo de seguridad de 0,60m | respectivos accesos a los lados de la
de ancho (ver figura 3). Ruta 1, siguiendo los requerimientos
de la ley 7600.
2.4.|dentificaciéon en|El puente no tenia rétulos de|Colocar un rétulo que indique el

identificacion donde se indique el
nombre y el nimero de ruta a la
cual pertenece (ver figura B).

nombre del puente y el nidmero de
ruta a la cual pertenece.

2.5.Sefalizacion en
la Ruta 1
e Captaluces

e Demarcacién
horizontal

No se observaron dafios en los
captaluces.
No se observaron dafios en la

demarcacion horizontal.

(continva en la pagina siguiente...)

Ver recomendaciones en la péagina
siguiente.
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial en la Ruta 1 (continuacion)
Elementos Observaciones Recomendaciones

2.5.Sefalizacién en|(continla de la pagina anterior) Colocar marcadores de objetos en los
la Ruta 1|No se observaron marcadores de |accesos al paso a desnivel a lo largo

de la Ruta 1, frente a la barrera
vehicular, mientras no exista conexion
entre los guardavias y la barrera
vehicular..

(ver figuras B, Dy 2)

2.6.lluminacion en
la Ruta 1

Ninguna

Ninguna

Tabla No 3. Estado de la seguridad vial en la Ruta 135 que pasa bajo el paso a desnivel.

Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1.Barrera No aplica. Ninguna.
vehicular en la
Ruta No. 135
3.2.Guardavias en |Los guardavias ubicados a los|Sustituir los guardavias oxidados o
Ruta No. 135 |costados de las columnas de la|protegerlos con un sistema de proteccion
pila del paso a desnivel|contra la corrosion segun las
presentaban oxidacion moderada. | recomendaciones de la Seccion 563.08
(ver figura 4) del CR2010. Procurar la asesoria
profesional en el tema de pinturas
Ademas, los guardavias tenian |industriales.
terminales peligrosos que

constituyen un riesgo para los
usuarios en caso de un accidente
frontal contra el extremo
descubierto. (Ver figura 4)

No se observaron guardavias en
los accesos al paso a desnivel
(ver figura 6).

Brindar una terminacién segura en los
guardavias que protegen la pila del paso
a desnivel en la ruta 135, siguiendo las
recomendaciones del fabricante.

Evaluar la necesidad de colocar
guardavias en los accesos de la Ruta
No. 135 al paso a desnivel, procurando
la asesoria profesional respectiva.
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Tabla No 3. Estado de la seguridad vial en la Ruta 135 que pasa bajo el paso a desnivel

(continuacion)

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.3.Aceras y sus
accesos en la
Ruta 135

Los accesos al paso a desnivel no
contaban con una acera a los
lados de la Ruta 135, solamente

habian unos bordillos de
seguridad de 0,90 m de ancho
frente a los muros de los

bastiones (ver figuras 4 y 5).

Considerar la construcciéon de una acera
en el paso a desnivel y sus respectivos
accesos a los lados de la Ruta 135,
siguiendo los requerimientos de la ley
7600.

3.4.ldentificaciéon
en la Ruta 135

El paso a desnivel no tenia rotulos
de identificacion en la Ruta 135
donde se indique el nombre vy el
niamero de ruta a la cual
pertenece (ver figura B y 5).

Colocar un rotulo en los accesos al paso
a desnivel en la Ruta 135 que indique el
nombre del puente y el nUmero de ruta a
la cual pertenece.

3.5. Sefializacion
en la Ruta 135

e Captaluces

e Demarcacion
horizontal

e Rotulo de
altura maxima

e Marcadores de
objetos

No se observaron captaluces en el
paso a desnivel ni en los accesos
(ver figura 5).

No se observé demarcacion
horizontal en el paso a desnivel
(ver figura 5).

No se observd un rotulo que
indique la altura méaxima permitida
a los vehiculos que transitan por la
Ruta 135 (ver figura 5).

Tampoco se observaron
marcadores de objetos en la ruta
135, bajo el paso a desnivel
alertando a los conductores sobre
la presencia de las pilas y los
bastiones.(Ver figura 5)

Pintar las lineas de centro y de borde y
colocar captaluces en la Ruta 135 de
acuerdo con las especificaciones
brindadas en el CR2010. Procurar la
asesoria profesional en el tema de
pinturas para demarcacion vial.

Colocar un rétulo en ambos costados del
paso a desnivel que indique la altura
maxima permitida.

Colocar marcadores de objetos en los
accesos al paso a desnivel frente a las
pilas y bastiones en los accesos por la
ruta 135 bajo el paso a desnivel.

3.6.lluminacién en
la Ruta 135

No habia iluminacion.

Colocar
desnivel .

iluminacibn bajo el paso a
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y
otros en la Ruta 1.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

4.1.Superficie de
rodamiento del
paso a desnivel
enlaRutal

La superficie de rodamiento es la
misma losa de concreto del
puente, la cual presentaba
agrietamiento en dos direcciones
(ver figuras 3, 13y 14).

En el punto 4.1 se describe el
estado de conservacioén de la losa
de concreto del puente.

Ver recomendaciones para la losa en el

punto 4.1.

4.2.Sistema de
drenaje de los
accesos en la
Ruta 1

El sistema de drenaje del acceso
encauza el agua hacia el sistema
de drenaje en la Ruta 135 por
medio de bordillos en el acceso 1,
agujeros de desagtie y un sistema
de tuberia en el acceso 2.

Se observé maleza obstruyendo
los agujeros de desaglie del
acceso 2 (ver figura 7 y 8)

Limpiar los ductos de drenaje del acceso

2.

4.3.Accesos en la

No se observaron dafios en la

Ver recomendaciones en la péagina

Ruta 1 superficie de rodamiento de los |siguiente
e Superficie de |accesos del paso a desnivel de la
rodamiento Ruta 1.
¢ Rellenos de
aproximacion No se observd evidencia de
e Taludes asentamientos en el relleno de
e Muros de aproximacion ni se observo
retencion erosion o algun tipo de deterioro
en los taludes de estos rellenos.
No se observaron dafios en los
muros de retencion de los rellenos
de aproximacion.
(continUa en la pagina siguiente...)
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y
otros en la Ruta No. 1 (continuacion)

aproximacion

transito. Estas grietas se ubican al
centro de cada calzada de transito
del puente. (ver figuras 8 y 9).

En las juntas entre la losa del
puente y ambas losas de
aproximacioén se observoé
acumulacion de sedimentos y
crecimiento de maleza (ver figura

Elementos Observaciones Recomendaciones
4.4.Accesos en la | (continGa de la pagina anterior...) |Rellenar las grietas por medio de llenado

Ruta 1. Las losas de aproximacion en|por gravedad o inyeccion epoxica (ver

(continuacion) |ambos accesos mostraban grietas |nota en las recomendaciones para la
e Losade paralelas a la direccion del|losa de concreto en el punto 6.1) y sellar

la losa de aproximacion siguiendo las
recomendaciones del fabricante del
producto a utilizar.

Limpiar el sedimento y la vegetacion
acumulada en la junta entre el bastion y
las losas de aproximacion para ambos
accesos.

puente

paso a desnivel.

10).
4.5.Bordillo y Se observéd acumulacion de |Limpiar los bordillos y los ductos de
sistema de sedimento y crecimiento de|drenaje del paso a desnivel.
drenaje del maleza a lo largo de los bordillos.
paso a desnivel | (Ver figura 3).
en la Ruta 1
4.6.Juntas de El paso a desnivel no posee|Ninguna
expansion en |juntas de expansion. El puente
la Ruta 1 consiste de una superestructura
integrada a los bastiones.
4.7.Vibracibn del |No se percibié vibracién en el|Ninguna.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y
otros en la Ruta 135 que pasa bajo el paso a desnivel.

presentaba grietas selladas paralelas
a la direccion del transito de la Ruta
135. Ademas, se observaron grietas
abiertas paralelas a la direccion del
transito contiguo a las grietas selladas
(ver figura 11).

Elementos Observaciones Recomendaciones
5.1. Superficie de La superficie de rodamiento de|Sellar las grietas de la superficie de
rodamiento. concreto bajo el paso a desnivel |rodamiento del paso inferior en la

Ruta 135, procurando la asesoria
profesional para elegir el producto a
utilizar.

5.2.Sistema de drenaje
de los accesos

Se observo acumulacion de
sedimentos producto de la descarga
de agua y subsecuente erosion de los

Limpiar el sistema de drenaje de los
accesos al paso a desnivel en la Ruta
135.

obstruyendo los bordillos del paso a
desnivel en la Ruta 135 (ver figura 5y
11).

taludes junto a los rellenos de
aproximacion (ver figura 6).
5.3.Accesos. No se observaron dafios en la|Ninguna
e Superficie de superficie de rodamiento de los
rodamiento accesos al paso a desnivel en la Ruta
135.
5.4.Bordillos Se observaron sedimentos y maleza|Limpiar los bordillos del paso a

desnivel en la Ruta 135.

5.5.Juntas de No aplica. Ninguna
expansion

5.6.Vibracion del No aplica Ninguna.
puente
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Tabla No 6. Estado de conservacion de la superestructura
Componentes Observaciones Recomendaciones
6.1.Losa de En la superficie superior de la losa se | Realizar una inspeccién detallada y
concreto observaron grietas en dos|una evaluacién estructural para
direcciones. Las grietas paralelas a la | determinar las medidas de

direccion del transito tenian un ancho
de grieta mayor a 5 mm y un
espaciamiento entre grietas de
aproximadamente 0,20 m, producto
de la retraccidon del concreto. (ver
figuras 13y 14).

La superficie inferior de la losa
mostraba  desprendimientos  de
concreto y acero descubierto (ver
figura 12) producto impactos por
parte de vehiculos. La altura libre del
paso medida en sitio es 4,35 m, la
cual contrasta con lo requerido por el
MOPT de 5,50 m

Las juntas de construccion de la losa
ubicadas de manera paralela a la
direccion  del transito estaban
abiertas (ver figura 11) y presentaban
eflorescencia en la superficie inferior
de la losa. Ademas, la abertura de
estas juntas habia propiciado la
propagacion de grietas hacia las
vigas cabezal de la pila y de los
bastiones (ver figuras 15, 17 y 18)

(continda en la pagina siguiente...)

rehabilitaciéon de la losa del paso a
desnivel.

Rellenar las grietas por medio de
llenado por gravedad o inyeccion
epoxica®, y sellar la losa siguiendo las
recomendaciones del fabricante del
producto a utilizar.

Evaluar la necesidad de bajar el nivel
de la rasante de la Ruta 135 justo
bajo el puente para incrementar la
altura libre a 5,50 m (ver también
recomendacion en punto 2.5)

'Con el objetivo de elegir tanto el tipo como la marca del producto a utilizar, se recomienda seguir las
consideraciones de la siguiente referencia la cual se encuentra disponible de forma gratuita en la red: Frosch, R.;
Gutiérrez, S. y Hoffman, J. “Control and Repair of Bridge Deck Cracking”. Joint Transportation Program, Indiana
Department of Transportation y Purdue University. Publicacion FHWA/IN/JTRP-2010/04, Noviembre, 2010.
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Tabla No 6. Estado de conservacion de la superestructura (continuacion)

Componentes Observaciones Recomendaciones
6.1.Losa de (continUa de la pagina anterior...) Reparar la seccién de la losa bajo la
concreto Ademas, en la superficie inferior de la | barrera vehicular de manera que se

(continuacion)

losa bajo la barrera de ambos lados
del puente habian grietas
perpendiculares a la direcciéon del
transito con manchas de
eflorescencia, producto de la
retraccion del concreto (ver figura
19). En la losa bajo la barrera
noroeste se observaron
delaminaciones (ver figura 20) debido
a la aparente corrosion del acero de
refuerzo producto de la filtracién de
agua a través de las grietas.

cumpla con los requisitos de anclaje
de una barrera tipo TL-4.

Tabla No 7. Estado de conservacion de la subestructura

Componentes

Observaciones

Recomendaciones

7.1. Apoyos en

bastiones y pilas

apoyos rigidos.

de estos apoyos.

Los apoyos de la losa del puente son

No se observaron dafos en el concreto

Ninguna.

7.2. Bastiones

e Aletones

en el aleton. (ver figura 16).

(continda en la pagina siguiente...)

Se observo el crecimiento del tronco de
un arbol en una junta vertical de uno de
los aletones, lo cual podria provocar
grietas y desprendimientos de concreto

Limpiar y cortar la maleza de las
juntas verticales de los aletones.

Determinar por medio de una
evaluacion estructural y sismica
del puente las medidas de
rehabilitacién de los bastiones.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura (continuacion)
Componentes Observaciones Recomendaciones

7.2. Bastiones

(continuacion)
Viga cabezal

Cuerpo del
bastion

(continua de la pagina anterior...)

La parte superior de ambos bastiones
tenia una grieta horizontal ubicada
aproximadamente a 1,0 m bajo la
superficie inferior de la losa, la cual se
extendia a todo lo ancho del bastion.
Esta grieta aparenta ser una junta fria,
producto de la colocacion durante la
construccién de una capa de concreto
sobre otra capa que ya habia fraguado
(ver figura 15). No se observaron
indicios de filtraciébn de agua a través
de estas grietas

Ademas, la parte superior de ambos
bastiones presentaba grietas verticales
gue se extienden hasta la grieta
horizontal mencionada anteriormente y
que coincide con la ubicacién de las
juntas de construccién de la losa en el
sentido paralelo a la direccion del
transito de la Ruta No. 1 y que se han
abierto con el paso del tiempo. (ver
figuras 15y 17)

El cuerpo de ambos bastiones
presentaba grietas horizontales
producto de esfuerzos de flexion,
provocados por el empuje del terreno.
A pesar de ello no se observa filtracion
de agua. (ver figura 21)

Rellenar las grietas del cuerpo del
bastion por medio de inyeccién

epoxica. Procurar la asesoria
profesional para determinar los
materiales 'y sistemas para

inyeccion mas adecuados.

Monitorear el comportamiento de
las grietas observadas en los
bastiones durante la siguiente
inspeccion.

7.3. Taludes frente a

los bastiones

No aplica

No aplica.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura (continuacion)

Componentes Observaciones Recomendaciones
7 4. Pilas La viga cabezal de la pila presentaba|Determinar por medio de una
o grietas verticales inducidas por el |evaluacion estructural y sismica
e Viga cabezal movimiento de la losa a lo largo de las|del puente las medidas de

Cuerpo de la pila

juntas de construccion. Estas juntas se
han abierto paralelas a la direccién del
transito (ver figura 17 y 18).

Algunas de estas grietas se han
extendido a las columnas de la pila.
(ver figuras 17 y 18)

rehabilitacion de las pilas.

Rellenar las grietas en la viga
cabezal por medio de inyeccion

epoxica. Procurar la asesoria
profesional para determinar los
materiales 'y sistemas para

inyeccion mas adecuados.

7.5. Cimentaciones

de pilas y
bastiones

No se tuvo acceso visual a las

cimentaciones.

Ninguna.
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Figura 1: Grietas en la barrera noroeste producto de impactos vehiculares.

N IS .« l Pt ‘ S — o ] ‘ =
: ) - ; : | Guardavias deformado i =
Terminal peligrosa en il N : e B §

guardavias (tipico) ' ? : = = ~ ; O

Guardavias sin conexion
a la barrera (tipico)

s &

33 . i £ 2
Figura 2: Guardavias noroeste en la Ruta No. 1 con deformaciones por impactos
vehiculares, oxidacion leve, sin conexién a la barrera vehicular y con terminal peligrosa en el
otro extremo.
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Desprendimientos de . o
concreto leves (tipico) Bordillo 0,60 m

Marcadores
de objetos

Maleza y sedimentos
en bordillo

=3 Agrietamiento en dos
| direcciones (ver figura 14)

Figura 3: Desprendimientos de concreto leves en barrera vehicular, maleza y sedimentos
acumulados en el bordillo y grietas en dos direcciones en la superficie de la losa.

Oxidacion moderada
en guardavias

Terminal peligrosa
en guardavias s

N

Figura 4: Guardavias colocados para proteger las pilas con oxidacion moderada y

terminales peligrosos.
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Ausencia de rétulo de

Ausencia de captaluces y
demarcacion horizontal |
& s 8 N
il’*’a ? L_

Sedimentos y maleza
obstruyendo el bordillo (tipico)
Figura 5: Obstruccion del bordillo con sedimentos y maleza, ausencia de captaluces,
demarcacion horizontal, marcadores de objetos y rétulo de altura maxima en la Ruta No. 135

bajo el paso a desnivel.

; Ausencia de
- | marcadores de objetos

Ausencia de guardavias en ¥ Guardavia sin conexion a
Ruta 135 (tipico) . la barrera sureste
R £ T I
- AT =
n"‘l" .
S0 |
: *, \ 11

.
B, ¥

b . SRR o
b ||| R
\ e S(

e

Sedimentos acumulados
en el sistema de drenaje

e

Figura 6: Ausencia de guardavias en acceso de la Ruta 135 al paso a desnivel, guardavia
sin conexion a la barrera sureste y sedimentos acumulados en sistema de drenaje del
acceso sureste al paso a desnivel en la Ruta No. 135.
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Ducto de drenaje
obstruido con maleza

Figura 8: Ducto de drenaje obstruido con maleza y grietas paralelas a la direccion del
transito en losa de aproximacion del acceso 2.
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Maleza y sedimentos
en la junta de la losa

de aproximacion

;v-. ,:ﬁ. e A
Figura 10: Maleza y sedimentos dentro de la junta entre la losa de aproximacion y la losa del
puente.
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Bordillo de seguridad

de 0,90 m de ancho

Figura 11: Grietas selladas y grietas abiertas paralelas a la direccion del transito en la
superficie de rodamiento del paso a desnivel en la Ruta 135.

;*‘i - Mo

Figura 12: Desprendimientos de concreto con acero descubierto producto de impactos por
parte de vehiculos.
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Grietas paralelas a la direccion del
transito (tipicas)

Junta de construccion
abierta

TSR
oute TRy <=

Junta de construccién
abierta

Vs, -

Figura 14: Grietas en dos direcciones tipicas en la losa en la calzada sureste.
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Juntas de construccion
abiertas en la parte
inferior de la losa (tipico)

Grietas verticales
en la parte superior
del bastién (tipico)

Grieta horizontal en |} }
la parte superior del
bastion (tipico)

Figura 15: Grieta horizontal en la parte superior del bastiéon 1y grietas vertlcales producto de
las juntas de construccion de la losa paralelas a la direccion del transito que se han abierto.

(tipico)

Arbol creciendo en junta

vertical del alet6n '
' - /
<04
Figura 16: Maleza en junta vertlcal del aletén.
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Ver figura 18

Figura 17: Grietas longitudinales con eflorescencia en la superficie inferior de la losa del
puente.

Figura 18: Grietas verticales en la viga cabezal y en la parte superior de una de las
columnas de la pila producto del movimiento de las juntas de construccion de la losa
paralelas a la direccion del transito.
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Figura 19: Grietas perpendiculares a la direccion del transito con eflorescencia producto de
retraccion del concreto en la superficie inferior de la losa justo bajo la barrera sureste.

(

Figura 20: Delaminacién del concreto en la superficie inferior de la losa bajo la barrera del
costado sureste.
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Figur 21: Grietas horizontales por flexion en el cuerpo del bastién 2 (tipico).
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccion visual del
paso a desnivel de la Ruta Nacional No. 1 sobre la ruta nacional N° 135. Las Tablas No 2 a
No 5 resumen la condicién de deterioro del puente y proveen algunas recomendaciones

generales.

Con base en lo observado el dia de la inspeccién y de acuerdo con la clasificacion que se
presentan en la Tabla A-1 del anexo A, se concluye que el estado de conservacién del

puente es considerado como CRITICO debido a las siguientes razones:

a. La presencia de grietas en dos direcciones ubicadas en la superficie superior de la losa

del puente.
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b. Las juntas de construccién de la losa ubicadas de manera paralela al transito que estan
abiertas y que han provocado grietas en la parte superior del cuerpo de ambos bastiones

y en la viga cabezal de las pilas.

c. Los desprendimientos de concreto y el acero de refuerzo descubierto en la superficie

inferior de la losa del puente debido al impacto de vehiculos.

d. Las grietas horizontales producto de esfuerzos por flexibn en el cuerpo de ambos

bastiones.
Ademads, otros deterioros observados son:

e. El tronco de un arbol que ha crecido en una de las juntas verticales de uno de los

aletones.

f. Las grietas perpendiculares a la direccion del transito y la delaminacion en la superficie

inferior de la losa ubicada bajo la barrera vehicular.

g. La barrera de concreto reforzado que es inadecuada para la velocidad de los vehiculos
gue transitan por la Ruta 1 segun la Especificacion para el Disefio de Puentes AASHTO
LRFD 2012.

h. Los desprendimientos de concreto leves, las grietas y las delaminaciones del concreto en

la barrera noroeste.

i. Las grietas paralelas a la direccion del transito de las losas de aproximacion de ambos

accesos.

j- La oxidacion leve, la falta de conexion a la barrera vehicular y los terminales peligrosos
en el extremo opuesto de los guardavias. Ademas, las deformaciones en los guardavias

del lado noroeste.

k. La ausencia de marcadores de objetos en los accesos del paso a desnivel, frente a la

barrera vehicular en la Ruta 1
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[. Los bordillos y los ductos de drenaje del paso a desnivel en la Ruta 1 estaban obstruidos

por sedimentos y maleza.

m. La oxidacion moderada y los terminales peligrosos de los guardavias que protegen la pila

central del paso a desnivel en la Ruta 135.

n. La ausencia de un rétulo que indique la altura maxima permitida a los vehiculos que

transitan por la Ruta 135 que pasa bajo el paso a desnivel.

0. La falta de demarcacion horizontal y de captaluces en el paso de la Ruta 135 bajo el

paso a desnivel.

p. La ausencia de marcadores de objetos en la Ruta 135, bajo el paso a desnivel, alertando

a los conductores sobre la presencia de las pilas y los bastiones.
gd. No habiailuminacién en la parte inferior del paso a desnivel.
r. Las grietas en la superficie de rodamiento del paso a desnivel en la Ruta 135.

s. El paso a desnivel no tenia rotulos de identificacion donde se indique el nombre y el

namero de ruta a la cual pertenece.

t. La acumulacién de sedimentos en el sistema de drenaje del acceso sureste al paso a

desnivel en la Ruta 135.

Por lo tanto, con el propésito de resolver los problemas observados se recomienda realizar

las siguientes acciones:

1. Realizar una evaluacion estructural y sismica del paso a desnivel de acuerdo con la
Especificacion AASHTO LRFD 2012 (que incluye la carga viva de disefio HL-93) y con
las especificaciones de los Lineamientos para el disefio sismorresistente de puentes del

puente para determinar las medidas de rehabilitacion del paso a desnivel.

2. Evaluar la necesidad de bajar el nivel de la rasante de la Ruta 135 justo bajo el puente

para incrementar la altura libre a 5,50 m.
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3. Colocar un rétulo en ambos costados del paso a desnivel que indique la altura maxima
permitida.

4. Rellenar las grietas de la losa por medio de llenado por gravedad o inyeccion epdxica y

sellar la losa siguiendo las recomendaciones del fabricante del producto a utilizar.

5. Rellenar las grietas del cuerpo del bastion por medio de inyeccién epéxica. Procurar la
asesoria profesional para determinar los materiales y sistemas para inyecciébn mas

adecuados.

6. Reforzar la barrera existente y asegurarse que la losa donde se ancla tiene la resistencia
requerida para que cumpla con las especificaciones de una barrera tipo TL-4, segun la
Especificacion para el Disefio de Puentes AASHTO LRFD 2012.

7. Colocar marcadores de objetos en los accesos al paso a desnivel en la Ruta 1, frente a la
barrera vehicular, mientras no exista conexion entre los guardavias y la barrera vehicular.

Colocarlos también en la Ruta 135 frente a las pilas y bastiones.

8. Sustituir los guardavias que se encontraban deformados en los accesos de la Ruta 1.
Conectar los guardavias a la barrera del puente y brindar una terminacién segura en el

extremo opuesto siguiendo las recomendaciones del fabricante.

9. Sustituir los guardavias oxidados o protegerlos con un sistema de proteccion contra la
corrosién segun las recomendaciones de la Seccién 563.08 del CR2010. Procurar la

asesoria profesional en el tema de pinturas industriales.

10. Brindar una terminacion segura en los guardavias que protegen la pila del paso a

desnivel en la ruta 135, siguiendo las recomendaciones del fabricante

11. Pintar las lineas de centro y de borde y colocar captaluces en la Ruta 135 de acuerdo
con las especificaciones brindadas en el CR2010. Procurar la asesoria profesional en el

tema de pinturas para demarcacion vial.

12. Limpiar las juntas entre el bastion y las losas de aproximacion de los accesos de la Ruta
1, las juntas verticales de los aletones, los bordillos en ambas rutas, los ductos de
drenaje del paso a desnivel y el sistema de drenaje de los accesos de ambas rutas al

paso a desnivel.
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13. Sellar las grietas de la superficie de rodamiento del paso inferior en la Ruta 135,

procurando la asesoria profesional para elegir el producto a utilizar.

14. Establecer un programa de mantenimiento y limpieza periédico en el paso a desnivel que
incluya la limpieza de juntas, bordillos, ductos de drenaje y el sistema de drenaje de los

accesos.

15. Colocar un rétulo que indique el nombre del puente y el nimero de ruta a la cual

pertenece.

16. Considerar la construccibn de una acera en el puente y sus respectivos accesos

siguiendo los requerimientos de la ley 7600.
17. Colocar iluminacién en la parte inferior del paso a desnivel.

En el informe “Evaluaciéon del estado de conservacion preliminar: Proyecto Puentes San
José-San Ramoén” emitido por el LanammeUCR en 2006 se indicO como principales
problemas en el Paso a desnivel sobre la ruta nacional 135: el agrietamiento en la superficie
superior de la losa, el desprendimiento de concreto en la superficie inferior de la losa
producto del impacto de vehiculos, la obstruccion de los ductos de desague y las grietas en
las losas de aproximacion. Todos estos problemas fueron identificados nuevamente y estan

reportados en este informe.

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccion
rutinaria del puente, en los cuales se recopilan la informacion basica del puente y se evalla
el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT. La
informacién presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa

informatico de gestidn de puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A
Tabla con criterios para clasificar el estado
de conservacion del puente.
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Tabla A-1. Descripcién de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad
de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos
de mantenimiento rutinario que se deberia realizar. Por ejemplo: acumulacion de
maleza y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccion de
los drenajes del puente y sus accesos, dafios menores en las barandas existentes
y falta de sefalizacion.

MANTENIMIENTO
GENERAL

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo
antes posible. Por ejemplo: dafios mayores en barandas, decoloracion o pérdida de
la sefializacion del puente (lineas de centro o de borde), faltante de captaluces o
delineadores verticales, oxidacion localizada y baches en los accesos del puente.

REGULAR

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones y pilas.
Estos dafios no implican una reduccion en la capacidad del puente. Ademas
existen dafios que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencion
inmediata para evitar que el dafio se extienda o empeore y se convierta en critico.
DEFICIENTE Por ejemplo: dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia
de barandas, refuerzo expuesto, corrosién en elementos de acero, inicio de erosion
del cauce, comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones
y pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccion en la capacidad del puente y
podria ser necesario colocar una restriccibn de carga. Cuando el puente se
encuentra en este estado puede requerir de una intervenciéon inmediata y la
realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que
CRITICO implican este estado se pueden mencionar: agujeros en losas, grietas en una y dos
direcciones en losas, grietas estructurales en elementos principales (grietas por
cortante y flexién), pérdida importante de seccién en los elementos de acero por
corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacion avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y
grietas en placas de conexion.
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ANEXO B
Formulario de inventario
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