
 

Prog
 
Proyecto
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

rama d
: LM-PI-AT-

ANÁ
L

PROYECT
CONST

RUTA

de Infra
009-14 

Unid

 

LISIS G
LOS MA

TO: CONTR
TRUCCIÓN 
A NACIONA

aestruc

Pre

ad de A

Docum
8114 

de la

San Jo
Ag

GENERA
ATERIA
CONST

TRATACIÓN
DE LA ES

AL  N°39, S

 

ctura de

 

eparado por:

Auditoría
 

mento  genera
y lo señalado

a precitada le

 
sé, Costa R

gosto 2014

AL DE 
ALES Y 
TRUCT

 
N POR IMP
STRUCTUR
SOBRE EL 

el Tran

a Técni

ado con base 
o en el Capít.7
y, publicado m

MOP

Rica 

LA CA
PROC
IVOS 

PREVISIBIL
RA DE DRE

RÍO MARÍ

sporte 

 

ca 

en el Art. 6, i
7, Art. 68 Reg
mediante dec
PT. 

LIDAD 
ESOS 

LIDAD DISE
ENAJE MA
ÍA AGUILA

(PITRA

inciso b) de la
glamento al A
creto DE-3701

 

DE 

EÑO Y 
YOR 

AR. 

A) 

a Ley 
Art. 6 
16-



 

 

1. Inf

3. Tít
A
C

DISE

7. Or
Labo
Unive
San 
Tel: (

8. No

9. Re
 
Sobr
defec
horm
respo
aseg
práct
 
Sobr
obse
contr
lo ind
dicho
 
Sobr
con 
DES
elem
 
Sobr
para 
así c
en el

 
Sobr
elem
estab
utiliza
de N
del a
de es

10. P
Pu

forme Final
I

tulo y subti
NÁLISIS GE

CONSTRUCT
EÑO Y CON

N

rganización
oratorio Naci
ersidad de C
Pedro de Mo
(506) 2511-2

otas comple

esumen 

re las deficie
ctos constr

migueros. El
onsabilidad 
urar la inve
ticas de la in

re las oportu
ervó que en 
rol de la bitá
dicado en pl
os cambios. 

re aspectos 
la especifica
IGN SPECIF
ento horizon

re los mater
concretos d

como los rep
 caso de la t

re los mater
entos colad
blecidas en 
ada para se

Notas Genera
acero observ
specificar los

Palabras cla
uente, Muest

l 
Informe Fina

tulo:  
ENERAL DE
TIVOS PRO
NSTRUCCIÓ
NACIONAL  

n y dirección
onal de Mat

Costa Rica, C
ontes de Oc
2500 / Fax: (

ementarias 

encias cons
uctivos pro
l contratista
de la Admin

ersión públic
ngeniería. 

unidades de 
el sitio no se

ácora. En dic
lanos o esp

de segurida
ación intern
FICATIONS 
ntal de 30 cm

iales utilizad
de 280 kg/cm
portados por
temperatura

riales utiliza
dos en sitio
la norma A

eleccionar el 
ales de los 

vado en cam
s materiales

ave 
treo de conc

al de Auditor

E LA CALIDA
YECTO: CO

ÓN DE LA ES
N°39, SOBR

n 
teriales y Mo
Ciudad Univ

ca, Costa Ric
(506) 2511-4

structivas ob
oducto de 
a presentó 
nistración ve
ca y el des

mejora en l
e llevaba un
chas visitas 
ecificacione

ad vial en el 
acional de 
(2012), ya q

m en distinta

dos en el pr
m2 y 700 kg/
r el Lanamm
a de colocac

ados en el 
o del proye

ASTM A706.
acero de re
planos cons

mpo correspo
s generan pr

creto y acero

ría Técnica L

AD DE LOS 
ONTRATACI
STRUCTUR
RE EL RÍO M

odelos Estru
versitaria Ro
ca 
4440 

bservadas e
prácticas c
un produc

elar por el c
sarrollo del 

a inspección
n control det

se observó
s y no se ha

proyecto: La
la sección 1
que en camp
as secciones

royecto (con
/cm2 reporta

meUCR, cum
ción de la me

proyecto (a
ecto en cu
 Existe una

efuerzo del p
structivos, la
onde a la no
roblemas en 

o, Inspección

LM-PI-AT-00

MATERIALE
IÓN POR IM

RA DE DREN
MARÍA AGU

cturales 
drigo Facio,

--**--

en los eleme
constructivas
to y un pr
cumplimiento
proyecto a

n del proyec
tallado de al
 que alguno
a evidenciad

a baranda p
13.8 de bar
po se midier
s del puente

ncreto): Todo
ados por los 
mplen con la
ezcla. 

acero): En e
estión se c

a incongruen
proyecto, ya
a norma me
orma ASTM 

la adecuada

n 
11.  N

Infor

09-14 

ES Y PROC
MPREVISIBI
NAJE MAYO

UILAR. 

 

entos estruc
s inadecuad
rocedimiento
o de los est
corde con 

cto: Durante
lgunos de lo
os elementos
do documen

peatonal que
randas peat
ron distancia
, la cual pue

os los result
laboratorios

a especificac

el caso del
cumple con
ncia entre la
a que tal y c
encionada es

A706. Este 
a gestión de

ivel de segu
Ninguno

rmación Téc

CESOS 
LIDAD 

OR RUTA 

cturales del 
das, llamad
o de repar
tándares de
la normativa

e las visitas r
os cambios r
s se vienen 
ntación que 

e se colocó 
onales del A
as libres des
ede ser pelig

tados de res
s de control 
ción establec

 acero de 
n las carac
a normativa 
como se pue
s la ASTM A
tipo de erro

e un proyecto

uridad: 1

cnica del doc

2. Copia No

4. Fecha de
 

AGOS

 

proyecto: S
dos nidos 
ración, sin 
e calidad ne
a nacional 

realizadas a
realizados e
construyen
justifique la

en el proyec
AASHTO LR
sde la losa h
grosa para lo

sistencia a l
y verificació

cida en plan

refuerzo uti
cterísticas d

señalada e
ede observa
A615, cuand

ores u omisio
o. 

12. Núm. de
3

cumento 

o. 
1 

el Informe 

STO 2014 

Se detectaro
de piedra 
embargo, e

ecesarios pa
y las buena

al proyecto, s
en campo y u
do diferente
 aprobación

cto no cump
RFD BRIDG

hasta el prim
os peatones

la compresió
ón de calida
nos. No es a

ilizado en lo
de fabricació
en planos y 
r en la lámin
do la totalida
ones a la ho

e páginas 
33 

on 
u 

es 
ara 
as 

se 
un 

e a 
n a 

ple 
GE 

mer 
.  

ón 
ad,  
así 

os 
ón 
la 

na 
ad 

ora 



PROY

 
Depa
CONA
 
Labo
 
Empr
 
Labo
 
Mont
 
Plazo
 
Proye
19094
 
Coor
Ing. L
 
Coor
Ing. W
 
Audit
Ing. V
Ing. F
Ing. A
Ing. E
 
Ases
Lic. M
 
Alcan
El alc
concr
verific
estos
de ins
 
 
 

 

 

Infor

ANÁLISIS
YECTO: CO

DE 

artamento e
AVI 

oratorio de v

resa contra

oratorio de c

to original d

o original de

ecto: Const
4, sobre el R

rdinador Ge
Luís Guillerm

rdinadora de
Wendy Sequ

tores: 
Víctor Cerva
Francisco Fo
Ana Elena H
Esteban Villa

sor Legal : 
Miguel Chacó

nce del info
cance de est
reto y acero
cación de ca
s materiales
spección aco

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

S GENERAL
ONTRATAC

DRENAJE 

encargado 

verificación

atista: Conso

control de c

del contrato

e ejecución

trucción de 
Río María Ag

eneral de Pr
mo Loría Sal

e la Unidad
ueira Rojas, 

ntes Calvo, 
onseca Chav
idalgo Arroy

alobos Vega

ón Alvarado

orme:  
ta Auditoría 

o utilizado e
alidad, así c
. Adicionalm
orde con la 

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

 DE LA CAL
IÓN POR IM
MAYOR RU

del proyec

n de calidad

orcio CODO

calidad: L.G

o: ¢48.251.6

n: El plazo m

una estruct
guilar, ubica

rograma de 
azar, PhD. 

d de Auditor
MSc. 

Auditor Téc
ves, Auditor 
yo, Auditora 
a. Unidad de

  

Técnica se 
n el proyect
omo la que 

mente se ob
normativa n

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

LIDAD DE L
MPREVISIBI
UTA NACION

cto: Gerenci

d: Laboratori

OCSA - PC.

G.C. Ingenier

641.725,43 (c

máximo de ej

ura de dren
do en la pro

Infraestruc

ría Técnica

nico Adjunto
Técnico Adj
Técnica Líd
 Puentes, ex

centró en la
to, tanto la 
generó  el l
servaron as
acional y las

 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

 
LOS MATER
ILIDAD DISE
NAL  N°39, 

 

a de Conse

o CACISA 

ría de Pavim

colones) 

jecución de 

naje mayor, 
ovincia de Sa

ctura de Tra

PITRA-Lan

o  
junto 

der 
xperto técnic

a recopilació
que fue em
aboratorio L

spectos rela
s buenas prá

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

RIALES Y P
EÑO Y CON
SOBRE EL

ervación Via

mentos S.A.

las obras es

en la Ruta 
an José, en 

ansporte, PI

ammeUCR:

co 

n de la infor
mitida por los
LanammeUC
cionados co
ácticas de la

versidad de Cos

500,  Fax: (506

ROCESOS 
NSTRUCCIÓ
L RÍO MARÍA

al del Cons

s de 180 día

Nacional N
el cantón Sa

ITRA-Lanam

: 

rmación y ev
s laboratorio
CR mediante
on los proce
a ingeniería c

Página 3 de 

sta Rica 

6) 2511-4440 

CONSTRUC
ÓN DE LA E
A AGUILAR

ejo Naciona

s calendario

No. 39, secc
an José. 

mmeUCR: 

valuación de
os de contro
e muestreos
edimientos c
civil. 

33 

CTIVOS  
ESTRUCTUR
R. 

al de Vialida

o. 

ción de cont

e la calidad d
ol de calidad
s y ensayos 
constructivos

RA 

ad, 

trol 

del 
d y 
de 

s y 



 

 

Infor

1. FUN

2. OBJ

3. DES

4. ANT

5. MET

6. ALC

7. RES

8. INTE

9. MAR

VALO

10. A
AT-009

11. RE

A. 
EST

B. 

C. 

D. 
REF

11. 

12. 

 

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

NDAMENTAC

JETIVO DE L

SCRIPCIÓN D

TECEDENTE

TODOLOGÍA

CANCE DE LA

SPONSABLE

EGRANTES D

RCO TEORIC

ORACIÓN ESTA

AUDIENCIA A
9B-14 ...........

ESULTADOS 

SOBRE L
TRUCTURALE

OBSERVACIÓN

DEL PUENTE E

SOBRE L

OBSERVACIÓN

DE ALGUNOS D

SOBRE A

HALLAZGO 1.
MARÍA AGUIL

LRFD ÚLTIMA

SOBRE L
FUERZO. ......

HALLAZGO 2.
CON LAS ESP

PARA LA CON

PROYECTO. C
ESPECIFICACI

HALLAZGO 3.
CUMPLE CON 

CALIDAD DURA

A615 ESPECI

CONCLUSIO

RECOMEND

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

CIÓN .............

LA AUDITORÍ

DEL PROYEC

S ..................

A DE LA AUD

A AUDITORÍ

ES DEL PROY

DEL EQUIPO

CO ................

ADÍSTICA DE LA

A LA PARTE 
.....................

DE LA AUDI

LOS DEFICI
ES DEL PRO

N 1. DETECCIÓ

EN CONSTRUCC

LAS OPORTU

N 2. EN EL PRO

DE LOS CAMBIO

ASPECTOS D

 LAS BARANDA

LAR EN LA RUT

A VERSIÓN INDI

LOS MATERI
.....................

 EL CONCRET

PECIFICACIONE

NSTRUCCIÓN 

CASO CONTRA

IONES. ...........

EL ACERO DE

LOS REQUISIT

ANTE EL PROC

FICADA EN LOS

ONES ...........

DACIONES ...

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

TABLA
.....................

ÍA TÉCNICA

CTO Y UBICA

.....................

ITORÍA TÉC

ÍA TÉCNICA .

YECTO .........

O DE AUDITO

.....................

A CALIDAD DEL 

AUDITADA 
.....................

ITORÍA TÉCN

ENCIAS CO
YECTO. .......

ÓN DE NIDOS 

CIÓN ..............

UNIDADES D

OYECTO EXIST

OS Y LAS DECI

DE SEGURID

AS PEATONALE

TA NACIONAL 

ICADA EN EL PL

IALES UTILIZ
.....................

TO CON RESIST

ES DE RESISTE

DE CARRETER

ARIO CON LA

.....................

E REFUERZO U

TOS ESTABLEC

CESO DE FABRI

S PLANOS CON

.....................

.....................

 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

A DE CONTEN
......................

.....................

ACIÓN ..........

......................

NICA ............

......................

......................

ORÍA TÉCNIC

......................

TRABAJO REAL

PARA ANÁL
......................

NICA .............

NSTRUCTIVA
.....................

DE PIEDRA (H
......................

E MEJORA E

TEN DEBILIDADE

SIONES TOMAD

AD VIAL EN E

ES COLOCADA

NO 39, NO CU

LIEGO DE CON

ZADOS EN E
.....................

TENCIA DE 280
ENCIA ESTABL

RAS, CAMINOS

A TEMPERATUR

......................

UTILIZADO EN L

CIDOS EN LA N

ICACIÓN, PERO

NSTRUCTIVOS. .

......................

......................

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

NIDOS 
.....................

.....................

.....................

.....................

.....................

.....................

.....................

CA DEL LAN

.....................

LIZADO. .........

LISIS DEL INF
.....................

.....................

AS OBSERV
.....................

ORMIGUEROS)
.....................

EN LA INSPEC

ES EN CUANTO

DAS EN CAMPO

EL PROYECT

S EN LA ACERA

UMPLEN CON L

NDICIONES. .....

EL PROYECT
.....................

0KG/CM
2
 Y 70

LECIDAS EN EL

S Y PUENTES 

RA, ESTE PAR

.....................

OS ELEMENTO

ORMA ASTM
O NO CON LOS 

.....................

.....................

.....................

versidad de Cos

500,  Fax: (506

.....................

.....................

.....................

.....................

.....................

.....................

.....................

AMMEUCR .

.....................

.....................

FORME PRE
.....................

.....................

VADAS EN L
.....................

) EN ELEMENTO

.....................

CCIÓN DEL P

O AL REGISTRO

O. ...................

TO ................

RA DE LOS PUE

LAS ESPECIFIC

.....................

TO: CONCRE
.....................

00 KG/CM
2
 A LO

L MANUAL DE

CR-2010, EN

RÁMETRO NO 

.....................

OS ESTRUCTUR

A706 CON LA

REQUISITOS D

.....................

.....................

.....................

Página 4 de 

sta Rica 

6) 2511-4440 

......................

......................

......................

......................

......................

......................

......................

......................

......................

.....................

ELIMINAR LM
......................

......................

LOS ELEMEN
.....................

OS ESTRUCTU

.....................

PROYECTO .

O O DOCUMENT

.....................

.....................

ENTES SOBRE E

CACIONES AAS
.....................

ETO Y ACER
.....................

OS 28 DÍAS CU

E ESPECIFICAC

N LOS PLANO

CUMPLE CO

.....................

RALES DE PROY

 QUE SE EVAL

DE LA NORMA A
.....................

......................

......................

33 

............ 6 

............ 6 

............ 7 

............ 9 

.......... 12 

.......... 12 

.......... 13 

.......... 13 

.......... 14 

.......... 14 

M-PI-
.......... 15 

.......... 15 

NTOS 

.......... 16 

URALES 

.......... 16 

.......... 19 

TACIÓN 

.......... 19 

.......... 22 

EL RÍO 

SHTO 

.......... 22 

RO DE 

.......... 23 

UMPLE 

CIONES 

OS DEL 

N LAS 

.......... 23 

YECTO 

LÚA SU 

ASTM 

.......... 28 

.......... 30 

.......... 32 



 

 

Infor

 
FIGURA

FIGURA

ES

FIGURA

FIGURA

FIGURA

CO

FIGURA

FIGURA

 
 

 
TABLA 

TABLA 2
A 

TABLA 3
EN

TABLA 4
CO

TABLA 5
EN

TABLA 6
CO

TABLA 

A7
 
 
GRÁFIC

EL

GRÁFIC

EL

 
 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

A 1. UBICACIÓN

A 2. EJEMPLOS

STRUCTURALE

A 3. DETALLE D

A 4. DETALLE E

A 5. DIFERENC

ORTANTE ESTE

A 6.MEDICIÓN 

A 7. ESPACIO L

1. RESUMEN D

2. RESULTADO

COMPRESIÓN 

3. ANÁLISIS ES

NSAYADAS POR

4. RESULTADO

OMPRESIÓN DE

5. ANÁLISIS ES

NSAYADAS POR

6. RESULTADO

OMPRESIÓN DE

7. RESULTADO

706, VARILLAS

CO 1.VALORES

L LANAMMEUC
CO 2.VALORES

L CACISA. ....

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

N DEL PROYEC

S DE NIDOS DE 

S).  FECHA: FE

DEL APOYO DE 

EN SITIO .........
IA CON RESPE

E DE LA PILA SO

DE DISTANCIA 

LIBRE DE BARA

Í

DE OFICIOS ENV

OS DE LAS MUE

DE 280KG/CM
2

STADÍSTICO DE

R EL LANAMME

OS DE LAS MUE

E 700KG/CM
2. 

STADÍSTICO DE

R CACISA DE 

OS DE MUESTR

E 700KG/CM
2. 

OS DE ENSAYO

S NÚMERO 4,6 

S DE RESISTENC

CR .................
S DE RESISTENC

.....................

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

ÍNDIC

TO .................
PIEDRA EN CO

EBRERO, 2014
LA PILA SEGÚN

.....................
CTO A PLANOS

OBRE EL EJE 3
LIBRE INFERIO

ANDA PEATONA

NDICE DE T

VIDOS A LA AD

ESTRAS ENSAY
2. ..................

EL PORCENTAJ

EUCR DE CONC

ESTRAS ENSAY

.....................
EL PORCENTAJ

CONCRETO DE

RAS ENSAYADA

.....................
S DE ESFUERZ

Y 8 SEGÚN DA

CIA A LA COMP

.....................
CIA A LA COMP

.....................

 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

CE DE FIGU

.....................
OLUMNAS DE LA

4. ..................
N PLANOS EST

.....................
S ESTRUCTURA

3. ..................
OR DE BARANDA

AL SUFICIENTE 

TABLAS Y G

DMINISTRACIÓN

YADAS POR EL L
.....................
E FUERA DE LO

CRETO DE RES

YADAS POR LAN

.....................
E FUERA DE LO

E RESISTENCIA

S POR CACIS
.....................
ZO PARA EL AC

ATOS DEL LANA

PRESIÓN PARA 

.....................
PRESIÓN PARA 

.....................

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

RAS 

.....................
A PILA DEL EJE 

.....................
RUCTURALES .
.....................

ALES DEL REFU

.....................
A PEATONAL, C
PARA EL PASO

GRAFICOS

N DURANTE EL 

LANAMMEUCR
.....................
OS RANGOS ES

SISTENCIA A CO

NAMMEUCR D

.....................
OS RANGOS ES

A A COMPRESIÓ

SA DE CONCRE

.....................
ERO DE GRADO

AMMEUCR. ....

LAS MUESTRA

.....................
LAS MUESTRA

.....................

versidad de Cos

500,  Fax: (506

.....................
3 (SEGÚN PLA

.....................

.....................

.....................
UERZO UTILIZAD

.....................
CASO DEL PUEN

O DE PERSONA 

 

PROCESO DE A
R DE CONCRET

.....................
STIMADOS PARA

OMPRESIÓN DE

DE CONCRETO D

.....................
STIMADOS PARA

ÓN DE 280KG/C
TO DE RESISTE

.....................
O 60W USAND

.....................

AS DE CONCRET

.....................
AS DE CONCRET

.....................

Página 5 de 

sta Rica 

6) 2511-4440 

.....................
ANOS 

.....................

.....................

.....................
DO EN EL BLOQ

.....................
NTE 2. Y .........
ADULTA. ........

AUDITORÍA .....
TO DE RESISTE

.....................
A LAS MUESTR

E 280KG/CM
2 ..

DE RESISTENC

.....................
A LAS MUESTR

CM
2 ...............

ENCIA A 

.....................
DO NORMA AST

.....................

TO ENSAYADAS

.....................
TO ENSAYADAS

.....................

33 

....... 8 

..... 18 

..... 19 

..... 20 
QUE 

..... 20 

..... 22 

..... 22 

..... 11 
ENCIA 

..... 24 
RAS 

..... 24 
CIA A 

..... 26 
RAS 

..... 26 

..... 27 
TM 

..... 29 

S POR 

..... 25 
S POR 

..... 27 



 

 

Infor

CON
CONS

 

1. FU

La Au
confor
Eficien
Fiscal
Estruc

Asimis
2002 d

“...la f
extern
la tota
incluso
labora
aspec
riesgo
proyec

 

2. OB

El ob
imprev
N°39, 
vista e
los ma
observ
Unidad
aspec
norma

Se pro
las co
toma d
en futu
posibi
aspec
acuerd

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

INFORME 

ANÁLISIS 
NSTRUCTIV
STRUCCIÓN

UNDAMENT

uditoría Técn
rmidad con 
ncia Tributa
ización de la

cturales (Lan

smo, el proc
del 4 de abri

fiscalización 
na, que trasc
alidad de la
o podría co

atorios que 
ctos, evaluar
os de esa re
ctos concret

BJETIVO D

bjetivo de e
visibilidad d
sobre el Rí

externo y co
ateriales co
vados duran
d de Puente

ctos relacion
ativa naciona

ocura que es
ndiciones en
de decisione
uras obras v
lidad de atra

ctos previsib
do con las e

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

EN VERSI

GENERAL 
VOS PROYE
N DE LA ES

S

TACIÓN 

nica externa
las disposi

arias y su 
a Calidad de
nammeUCR

ceso de Au
il del 2002, d

que realiza
ciende los c
a red nacion
onsiderarse 
realizan an
r la capacid
ed. Lo cual 
tos.” (El subr

E LA AUD

esta Audito
diseño y con
ío María Ag
onstructivo, s
locados en 
nte las difere
es del PITR
ados con lo

al y las buen

ste informe 
n que las qu
es sobre as
viales para q
asos en los 
les y busca
specificacio

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

ÓN FINAL

DE LA CAL
CTO: CONT

STRUCTURA
SOBRE EL 

a a proyect
iciones del 
reforma me
e la Red Via
) de la Unive

uditoría Técn
de la Procur

a la Univers
ontratos de 
nal pavimen
“superior”, 
álisis de ca

dad estructu
implica una
rayado no e

ITORÍA TÉ

oría Técnica
nstrucción d
uilar, es da
situaciones 
el proyecto

entes visitas
RA-Lanamme
os procedim
nas prácticas

sea una her
ue se desarr
spectos que 
que se logre
plazos de c

ando siempr
nes establec

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

DE AUDIT

LIDAD DE LO
TRATACIÓN
A DE DREN
RÍO MARÍA

os en ejecu
artículo 6 

ediante la L
al del Labora
ersidad de C

nica se fund
raduría Gene

sidad a trav
mérito, y po

ntada (por e
en el senti

alidad, audit
ral y determ

a fiscalizació
s del texto o

ÉCNICA 

a realizada 
de la estruc
r a conocer 
derivadas d
, específica
s realizadas 
eUCR al sit
ientos cons
s de la ingen

rramienta qu
olló el proye
se deben c

en ejecutar d
conclusión, g
re la calidad
cidas y que 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

ORÍA TÉC

OS MATER
N POR IMPR

NAJE MAYO
A AGUILAR.

ución para e
de la Ley 
Ley N°8603
atorio Nacio

Costa Rica (U

damenta en
eral de la Re

vés del Labo
or ende, obr
ende, proye
ido en que 
tar proyecto
minar los pro
ón a quienes
original) 

en el pro
ctura de dre
a la Admin

del análisis, 
mente el ac
por el equi

io. Adiciona
structivos y d
niería civil. 

ue le permita
ecto de man
considerar ta
de una man
gastos adicio
d requerida 
justifique la 

versidad de Cos

500,  Fax: (506

NICA EXTE

RIALES Y PR
REVISIBILID

OR RUTA NA

el sector via
N°8114 de 

3, dentro d
onal de Mate
UCR). 

n el pronunc
epública, que

oratorio es 
ras específic
ectos ya fin

debe fiscal
os en ejecu
roblemas de
s  podrían e

oyecto de 
enaje mayo

nistración, de
con relación

cero de refu
po de Audit
lmente, se 
de inspecció

a a la Admin
era que pue
anto en este
era eficiente
onales que 
y esperada 
inversión re

Página 6 de 

sta Rica 

6) 2511-4440 

ERNA. 

ROCESOS 
DAD DISEÑ
ACIONAL  N

al, se realiz
Simplificac

el Program
eriales y Mo

ciamiento C
e indica: 

una fiscaliz
cas, para ab
niquitados) y
lizar tambié
ción, entre 

e vulnerabilid
estar fiscaliz

contratación
or Ruta Nac
esde el pun
n a la calida

uerzo y conc
oría Técnica
pretende ev
ón acorde c

nistración ev
eda contribui
e proyecto, 
e, minimizan
se presente
en las obra

ealizada. 

33 

O Y 
N°39, 

za de 
ión y 

ma de 
delos 

C-087-

zación 
barcar 
y que 
én los 

otros 
dad y 
zando 

n por 
cional  

nto de 
ad de 
creto, 
a y la 
valuar 
con la 

valuar 
ir a la 
como 

ndo la 
en por 
as de 



 

 

Infor

3. DE

El obje
Ruta N
provin
que se
el 24 d

En el 
pliego
estruc
la Lad
que de

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

ESCRIPCIÓ

eto del cont
Nacional No
cia de San J
e definió en 
de octubre d

Capitulo 2: 
 de condic

ctura de dren
drillera/La Sa
ebe tener el 

En la estru
sentidos. 
Se debe cu
Período de
Se debe re
Se debe re
Considera
CD por el 
libertad ca
hidráulico p
Se debe t
tiempo, tal
Respetar l
aceras de 
Se deben 
con la estr
aguas pluv
Se debe co
Se debe re
En caso d
Además se

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

ÓN DEL PR

rato es el di
o. 39, secció
José, en el c
el Cartel de

del 2013 en e

Condiciones
ciones para 
naje mayor, 
abana- Hatill
proyecto, la

uctura de dre

umplir con la
e retorno de 
espetar el al
espetar el ca
r los estudio
CONAVI, lo

ada oferente
presentado 
trabajar con 
l y como se h
los anchos 
2,00 m men
incluir las ob
ructura princ
viales de rec
onstruir una
ealizar la señ
de ofertar un
e debe coloc

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

ROYECTO Y

iseño y cons
ón de contro
cantón de S
e Licitación e
el oficio GCS

s específicas
contratació
Ruta Nacio
o 7 y 8, sob

as cuales se 

enaje mayor

a Ley No. 76
100 años, m

lineamiento 
audal presen
os de topogr
os cuales se
e de realizar 

por la Admin
los puentes

ha indicado 
de carril mí

ncionados en
bras de dren
cipal se cons
caudo en la p
 barrera me
ñalización h
n puente la 
car una capa

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

Y UBICACI

strucción de
ol 19094, so
an José. El 
es de 180 d
SV -09-2013

s, en la secc
ón por impr
onal N°39, s
bre el río Mar

citan a cont

r se debe co

600. 
mínimo. 
de la rasant
ntado por la 
rafía, estudio
erán referen
r los estudios
nistración se
s modulares
en el Capítu
ínimo de 3,
n el Anexo W
naje menor, 
struya una s
periferia del 
dianera cen
orizontal y v
losa deberá

a de pavime

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

IÓN 

e una estruc
obre el Río 
plazo máxim
ías calenda

3-5176. 

ción Término
revisibilidad:
ección 1909
ría Aguilar, s
tinuación: " 

onsiderar tre

te actual. 
administrac
os de suelos
ciales para 
s que consi
e debe respe
s en funcion
ulo 1 de la c
65 m, anch

W 1 del docu
y control de

solución ade
drenaje ma
tral y obras 

vertical. 
á cumplir co

ento bitumino

versidad de Cos

500,  Fax: (506

tura de dren
María Aguila
mo de ejecu
rio. La orde

os de refere
 Diseño y 

94, paso infe
se menciona

s carriles y a

ción como ca
s, geofísica,
cada oferen

idere conven
etar. 
namiento la 
ontratación. 

ho de espald
umento origi
e aguas, de m
ecuada para 
yor. 
de contenció

on una vida 
oso de 5 cm

Página 7 de 

sta Rica 

6) 2511-4440 

naje mayor, 
ar, ubicado 
ción de las o
n de inicio s

encia técnico
construcció

erior ruta No
an caracterís

aceras en am

audal de dise
 aportados e

nte, quedand
niente. El es

mayor part

dón de 2,00
inal. 
manera que 
el manejo d

ón vehicular

útil de 50 
m sobre la los

33 

en la 
en la 
obras 
se dio 

os del 
ón de 
o 167 
sticas 

mbos 

eño. 
en un 
do en 
studio 

te del 

0 m y 

junto 
de las 

r. 

años. 
sa. 



 

 

Infor

 

Textua
los té
Capítu

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

almente se 
rminos del 

ulo I "Condic

Especifica
(CR-201 0)
Manual de
Tomo de d
Código de 
Lineamien
Ley No. 76
Las norma
Decreto E
circulación
de carga). 
Manual ce
(SIEGA). 
Manual ce
(SIEGA) 
Planos o e
Especifica

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

indica que .
pliego de c

ciones Gene

ciones gene
0). 
e construcció
disposiciones

cimentacion
tos para el D

600. Ley de 
as para la co
Ejecutivo No
n de por carr

entroameric

entroamerica

esquemas y 
ciones AASH

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

Figura 1. U

..." Estos tra
condiciones

erales": 

erales para 

ón de carrete
s para la con
nes de Cost
Diseño Sism
igualdad de 

olocación de 
o. 31363-M
reteras con 

ano de dis

ano de norm

demás disp
HTO para el

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

Ubicación del 

abajos debe
s y acordes 

la construc

eras, camino
nstrucción y
ta Rica (CCC

mo resistente
oportunidad
dispositivos

MOPT del 0
base en el p

spositivos u

rmas para e

osiciones co
l diseño de p

Ubicación
se

estac

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

proyecto 

erán ser ejec
con la últi

cción de cam

os y puentes
y conservació
CR). 
e de Puentes
des para las
s de segurid
02 de junio
peso y las d

uniformes p

el diseño ge

ontractuales
puentes, LR

n Ruta Nacion
ección 19094

cionamiento 3

versidad de Cos

500,  Fax: (506

 

cutados de 
ima versión

minos, carre

s de Costa R
ón vial. 

s. 
s personas c
dad para prot

 de 2003 
dimensiones

para el con

eométrico d

. 
RFD 2010 ó ú

nal No.39,  
41  
3+190 

Página 8 de 

sta Rica 

6) 2511-4440 

conformidad
n descritas 

eteras y pu

Rica. 

con discapac
tección de o
(Reglament

s de los vehí

ntrol del trá

de las carre

última versió

33 

d con 
en el 

entes 

cidad. 
obras. 
to de 
ículos 

ánsito 

eteras 

ón."



 

 

Infor

En el 
CONA
Conso
costos
"Diseñ
contro

Tal y 
Conso
partir 
puente
uno co

Por últ
se ha 
mes d
técnica
 
4. AN

Acorde
2014-0
docum
Pago 
impre
circun
José),
3+190
aguas
de cau
ubicad

Adicio
septie
día 10
que pr
del niv
al des
ponien

Para l
hincar
bloque

Lo ant

• Ejecu

• Efec
cumpl

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

oficio GCSV
AVI, enviado
orcio CODO
s y financier
ño y constru
ol 19094: Pa

como se m
orcio CODO
de la orden
es de 75 m 
on 3 carriles

timo y acord
finiquitado, 
e julio del 20
a. 

NTECEDEN

e con la inf
0512, recibid

mento DR (R
N° 1 COD

evisibilidad 
nvalación. S
 Ruta Nac

0, producto d
s en el Río M
udal (aguas
da sobre la a

onalmente, e
mbre del 20

0 de setiemb
rovocó una 
vel de las m
scubierto las
ndo en riesg

a estabilizac
rán hasta la 
e de anclaje 

terior conllev

utar obras te

ctuar la cont
a con las c

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

V -09-2013-
o el día 24 
CSA - PC, s

ro; se le info
ucción de e
so Inferior R

menciona en
CSA-PC po
n de inicio. 
de largo con
. 

de a lo indica
el mismo ac
014, acorde

NTES 

formación su
da el 12 de 

Región Centr
OCSA Dise

solución 
Se menciona
ional N°39,

de las fuerte
María Aguila
s arriba), situ
alcantarilla tr

en el mismo
013 se coloc
bre de 2013
acumulación

mismas que p
 mismas. Ad

go los apoyo

ción de los t
roca con po
o "muerto". 

vaba a la ne

emporales d

ratación de 
ondiciones 

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

-5176, de la
de octubre

se menciona
orma que su
structura de

R. 167 (Ladri

n el párrafo 
r un monto 
Los trabajo

n luces de 2

ado en el ofi
corde a esta 
 con la infor

uministrada 
febrero de 2
ral) 09-13-60
eño y cons

definitiva 
a que en el 
 Circunvala
s lluvias que

ar, aunado a
uación que 
riple metálic

o documento
caron cuatro

3, debido a l
n de aguas 
provocó que
demás este 
s de los pue

taludes se p
osteriores an

ecesidad de:

de estabilizac

trabajos pa
mínimas ind

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

a Gerencia d
e del 2013 
a que: ..."Un
u representa
e drenaje m
illera La Sab

anterior, la 
de ¢3 155 1

os a ejecuta
22,5 m en ex

cio GSCV-0
información
mación facil

por la Adm
2014 por es
020 del 04 d

strucción d
hundimie

mes de ag
ación, secci
e azotaron e
a lo anterior 
ocasiona el

ca corrugada

o se indica 
o puentes m
las fuertes l
a la entrada
e se lavara e
evento prov

entes modula

propone colo
nclajes en la

ción de talud

ra remplaza
dicadas por 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

de Conserva
al ingeniero

na vez revisa
ada resultó a
mayor, Ruta 
bana)- Hatillo

obra de dr
130 864,57 y
ar consisten
xtremos y 30

09-2014-290
n deberá ser
itada durant

inistración m
ta auditoría 
de diciembre

de obra de 
ento en la
osto del año
ón de cont

el Valle Cent
r se presenta
 colapso de

a de 3 m de 

que: "en lo
modulares pa
luvias se ge

a de la tuber
el relleno so
vocó que se
ares."  

ocar muros d
a corona de 

des. 

ar las alcant
la Gerencia

versidad de Cos

500,  Fax: (506

ación de Ví
o Roberto F
ado el anális
adjudicataria
nacional No
o 7 y 8 Even

renaje mayo
y por un pla
n en la cons
0 m en el tra

8 el proyect
r recibido y f
te el proceso

mediante el 
técnica, don

e de 2013 In
drenaje m

a Ruta N
o 2013, en l
trol 19094, 
tral, se incre
a una condi
e la estructu
diámetro ca

s primeros 
ara habilitar
eneró un pic
ría y por end
obre las alca
e desestabiliz

de tablestac
las mismas,

arillas existe
a de Contra

Página 9 de 

sta Rica 

6) 2511-4440 

ías y Puente
Fiat Seraval
sis técnico, 

a del Proyec
o. 39 secció
nto Imprevisi

or se adjudi
zo de 180 d
strucción de

amo central, 

o en cuestió
iniquitado en
o de auditor

oficio GCSV
nde se adjun
nforme Parc

mayor event
Nacional N 

la Zona 1-1 
estacionam

menta el niv
ción de aum

ura de pavim
da tubería.

días del me
r el paso, pe
co alto de c
de, una elev
antarillas dej
zaran los ta

cas, las cual
 y se unirán

ente por una
atación de V

33 

es de 
lli del 
legal, 

cto de 
ón de 
ible". 

icó al 
días a 
e dos 
cada 

ón no 
n el 
ía 

V-09-
nta el 
ial de 
to de 

°39 
(San 

miento 
vel de 
mento 
mento 

es de 
ero el 
audal 

vación 
jando 
ludes 

es se 
n a un 

a que 
Vías y 



 

 

Infor

Puente
acta N

En e
imprev

 

Tambi
según
Proce
evento
evento

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

es, en cump
No ACA 01-1

"Se instruy
este Cons
acaecido e
capacidad 
del Río Ma

este docum
visibilidad, la

"El evento 
Ruta Nacio
cerca de 7
tanto las ru
congestion
usuarios d
otro lado, 
accesibilid
económica

ién mencion
n lo dispues
dimientos d
o en cuestió
o imprevisibl

03.01 Se c
i. No está
Conservac
determinad
ii. Cuando
carácter im
concreto o
nacional; y
iii. Se vea
requieran t
de sus ne
requieran l
hijos a la e
iv. Las pob
 
 

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

plimiento co
13-0826: 

ye al Directo
sejo de Ad
el pasado s
de las alca

aría Aguilar a

mento la A
a cual se res

en cuestión
onal N°39, C
78 602 vehí
utas alternas
namiento de
de la red via
el colapso d

dad a serv
as, centros d

na que "de 
sto en el pu
de la Geren
ón cumple 
le y urgente

considerará 
 contemplad

ción Vial (
do período. 
o el evento,
mprevisible, 
o lastre) o a
y que se inte
a amenazad
transitar por
ecesidades 
llevar a cab

escuela, etc.)
blaciones ce

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

on el acuerdo

or Ejecutivo 
dministración
sábado 24 

antarillas con
a su paso en

Administració
sume a cont

n presentó la
Circunvalaci
ículos, en el
s, como otra

e las misma
al, así como 
de esta ruta
vicios de s
de población

acuerdo a 
unto 03.01 d
cia de Con
con los par
: 

un evento co
do dentro d
(Gerencia d

, producido 
produzca d
fecte gravem

errumpa el p
da la integ
r la ruta, al n

de salud, 
bo sus activi
). 
rcanas al ev

 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

o del Conse

para que, a
n, la propu
de agosto 

nstruidas pa
n la Ruta de 

ón present
inuación: 

a interrupció
ión. Dicha r
l 2011 (Fue
as rutas aled
as, lo que c

a las activid
a presenta u
salud, turis

n, aeropuerto

las condicio
del Tomo 11
servación V
rámetros re

omo imprevi
de las activi
de Conserv

por hecho
daños a la i
mente un pu
aso y no exi

gridad física
no contar con

alimento, s
idades norm

vento se enc

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

ejo de Admi

a la mayor b
uesta de so

que demue
ara evacuar 

Circunvalac

ta una jus

ón del paso 
ruta tiene un
ente Planifica
dañas sufrie
conllevará a
dades come

un impacto d
smo, centro
o, entre otros

ones propias
1 del Manua
Vial del CON
queridos pa

isible cuand
idades plan
vación de 

os de la na
infraestructu
uente, una a
ista en ese m

a y emocion
n acceso al l
seguridad, o

males (como 

cuentren en 

versidad de Cos

500,  Fax: (506

nistración in

brevedad po
olución defi
estra una e
los caudale

ción (Ruta N

stificación d

vehicular en
n tránsito pr
ación de MO
eron un evid
a fuertes af
erciales a ni
de la red via
os educativ
s." 

s del evento
al de Polític
NAVI (PP-1
ara ser clas

do: 
ificadas por
Vías y P

aturaleza o 
ura vial (sea
alcantarilla, 
momento un
nal de los 
libre tránsito
o bien, una
ir a su trab

peligro o inc

Página 10 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

ndicado med

osible, prese
finitiva al e
evidente falt
es extraordin
No. 39)"  

del evento

n un 100% p
romedio diar
OPT), por lo

dente colaps
fectaciones 
ivel naciona
al, y por lo t
vos, activid

o presencia
cas Operativ
8-30.30.0-0

sificado com

r la Direcció
Puentes) du

caso fortuit
a esta de as

etc., en una
na ruta altern

ciudadanos
o para la ate
a vez aten

bajo, enviar a

comunicados

e 33 

diante 

ente a 
vento 
ta de 
narios 

 por 

por la 
rio de 
o que 
so por 
a los 
l. Por 
tanto, 
dades 

ado, y 
vas y 
1), el 

mo un 

ón de 
urante 

to de 
sfalto, 
a ruta 
na. 
s que 
nción 
didos 
a sus 

s." 



 

 

Infor

Por ot
realizó
Admin
oficios

 

Of
Nota I

LM-AT-

LM-AT-

LM-AT-

LM-AT-

LM-AT-

LM-AT-

LM-AT-

LM-AT-

LM-AT-

LM-AT-

- No

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

tro lado, co
ó al proyect
nistración, d
s y notas info

Tabla 1. Res
icio/ 
Informe 

F
e

-003-14 30 

-011-14 20/

-015-14 25 

-017-14 27 

-024-14 13 

-028-14 20 

-033-14 27 

-035-14 27 

-045-14 28 

-063-14 13 

o se recibió res

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

omo comple
to y en ara
urante el de
ormes las cu

sumen de ofic
Fecha de 
emisión 

/01/ 2014 
In
p

/02/2014 

S
p
m
e
c

/02/ 2014 

A
c
c
c

/02/2014 

S
e
c
fe

/03/ 2014 
R
c

/03/ 2014 

In
a
e
p
e

/03/ 2014 
U
p

/03/ 2014 

C
d
a
q

/04/2014 
C
s

/06/ 2014 

C
d
re
d
p

spuesta 

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

emento al p
as de contrib
esarrollo de
uales se cita

cios envidos a

nformar del ini
proyecto. Y soli
Solitud de inform
programa de tra
mensuales, cer
en obra, diseño
concreto utilizad
Aclaraciones s
con los plan
condiciones pa
complementaria
Se adjunta el in
el cual contien
compresión de 
ebrero del 2014

Recordatorio de
con el proyecto
nformar sobre

accesos al pue
el sentido Ha
podría converti
eventualmente.
Uso del Cuad
proyecto. 
Consulta resp
denominado 
aproximadamen
que debería me
Cambio en los 
sobre la pila Es
Consultas sob
desnivel en 
ecientemente q

de seguridad 
proyecto. 

 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

roceso de a
buir al mejo

el proceso d
an a continua

a la Administr

Asunt

icio de la Audi
icitud de inform
mación: Bitáco
abajo aprobado
rtificados de ca
o de mezcla de
dos. 
obre las obse

nos constructi
ra contratar. Y
a. 
nforme parcial 
ne los resultad

cilindros de co
4) para edades
e solicitud de 
. 

e la detecció
ente construido
atillo-Pavas, co
rse en un prob
 

derno de Bitá

pecto a sec
"ojo chino

nte 6cmx3cm c
edir 16cmx4cm
apoyos de la s

ste del puente 2
re medidas c
los accesos 
que podría con

vial eventua

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

auditoría téc
oramiento c
de auditoría 
ación: 

ración durante

o 

itoría Técnica 
mación general
ora CFIA de pro
o y actualizacio

alidad del acero
 los diferentes 

ervaciones, rel
ivos y el p

Y solicitud de in

de laboratorio 
dos de resiste
oncreto (colado
s de 7 y 14 día
información re

n un desnive
o recientemente
omo Pavas-H
blema de segu

ácora del CF

cción transve
o mide e
cuando en pla

m. 
superestructura
2. 
correctivas ap

al puente c
nvertirse en un
lmente y fin

versidad de Cos

500,  Fax: (506

cnica que e
continuo de 

técnica se 

e el proceso d
O

externa al  G

oyecto, 
ones 
o utilizado 
tipos de 

G

acionadas 
pliego de 
nformación 

I-0166-14 
encia a la 
o el 06 de 

as. 
elacionada 

el en los 
e tanto en 
atillo que 
uridad vial 

G

FIA en el G

ersal del 
en sitio  
nos indica 

G

a ubicados 

plicadas a 
construido 
 problema 
iquito del 

G

Página 11 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

el Lanamme
la gestión 
emitieron v

de Auditoría
Oficio respues
la Administra

GCSV-09-2014
104/02/201

GCSV-09-2014
07/03/2014

- 

- 

- 

GCSV-09-2014
20/03/2014

GCSV-09-2014
29/04/2014

GCSV-09-2014
20/05/2014

- 

GCSV-09-2014
30/06/2014

e 33 

eUCR 
de la 

varios 

sta de 
ación 
4-0512 
14 

4-1059 
4 

4-1456 
4 

4-1805 
4 

4-2163 
4 

4-2908 
4 



 

 

Infor

5.  ME

Este i
solicitu
condic
y ensa
con e
técnico

Las ac
visitar 
relacio
emisió
labora

El per
colabo
los dif
materi
así co

 

6.  AL

El alc
resulta
emitid
Lanam
proced
práctic

Es imp
dentro
verifica
evalua
Admin
muest
de la c
los res
de la v
existir 

Por ot
hecho
los da
que la
cuestió
La det
defect

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

ETODOLO

informe se 
ud y revisión
ciones indica
ayos de lab
l apoyo téc
o. 

ctividades q
los diverso

onados con 
ón de este 
atorios de co

ríodo de mu
oración de lo
ferentes mat
iales se rea
mo de mate

LCANCE D

cance de es
ados de las
os por los la

mmeUCR. 
dimientos co
cas de la ing

portante acla
o del proceso
ación de c
aciones exh
nistración, n
treos aleator
calidad del p
sultados obt
verificación 
en todo pro

tro lado, se
os observado
atos presenta
a Administra
ón se encon
terminación 
tos o aplicac

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

GÍA DE LA

efectuó sig
n de la docu
adas anterio

boratorio. Ad
cnico de la 

ue fueron d
s frentes de
el proyecto
informe ta

ontrol y verifi

uestreo aba
os laboratori
teriales, a sa
lizaron en e

eriales que s

DE LA AUD

sta Auditoría
s muestras 
aboratorios 
Adicionalm

onstructivos 
geniería civil

arar que la t
o de fiscaliza
calidad y ta
haustivas a 
no obstante 
rios y no se
proyecto, sin
tenidos por 
como del co

oyecto de ob

e reitera que
os en un mo
ados en los 
ción tome la
ntraba en pr
del nivel de

ción de multa

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

A AUDITOR

uiendo los 
umentación d
ormente dura
dicionalment
Unidad de 

esarrolladas
e trabajo y h
o, así como
ambién se 
cación de la

arcó los me
ios del Lana
aber concre
l sitio de la 
e encontrab

DITORÍA TÉ

a Técnica s
de concret

de control d
ente, se 
y de inspec
. 

toma de mue
ación, no tie
ampoco le 

nivel de 
la Unidad 

esgados. El 
no un insum
el Lanamme
ontrol de ca

bra vial.  

e la Auditor
omento dete

informes em
as acciones 
roceso cons
e cumplimie
as es una re

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

RÍA TÉCNIC

procedimien
del proyecto
ante el proc
e, tal y com
Puentes de

s por el equi
hacer una re
o programa
consideraro

a calidad del

eses de feb
ammeUCR. S
eto y acero d
obra, tanto 

ban en proce

ÉCNICA 

se centró en
to y acero 
de calidad, v

observaron
cción acorde

estras del pr
ene como fin

correspond
proyecto qu

de Auditor
presente inf
o para que 
eUCR, en co
alidad por pa

ría Técnica 
rminado. Es
mitidos por e
correctivas 
tructivo dura
nto contract

esponsabilida

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

CA 

ntos de Aud
o, así como 
eso constru

mo se menc
el PITRA-La

ipo de Audit
evisión de lo
ar muestreos
on los resu
 proyecto. 

rero a abril
Se realizaro
de refuerzo. 
de materiale

eso de coloc

n presentar
del proyec

verificación 
n aspectos
e con la norm

royecto por 
nalidad cump
de a esta 
ue son de 
ría Técnica 
forme no pre
la Administr
ontraste con
arte del cont

correspond
s un instrum
esta unidad 
respectivas

ante la ejecu
tual y la det
ad propia de

versidad de Cos

500,  Fax: (506

ditoría Técn
la verificació
ctivo median
ionó anterio

anammeUCR

toría Técnica
os document
s a los ma

ultados de 

l de 2014, 
n los muest
Todos los m

es colocado
cación. 

r un análisis
to en cues
de calidad y
s relacion
mativa nacio

parte de la A
plir la funció
Auditoría T
competenc
sí se ase

etende ser u
ración realice
n los control
tratista, con

de a una de
ento específ
sirven como
, máxime qu
ución de la a
erminación 
e la Adminis

Página 12 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

nica, median
ón en sitio d
nte visitas a

ormente se 
R, como ex

a consistiero
tos contract

ateriales. Pa
ensayos de

contando c
reos y ensa
muestreos d

os en el proy

s general d
tión, que fu
y los laborat
ados con 

onal y las bu

Auditoría Té
n del contro
Técnica, re
cia propia d
gura de re
un dictamen
e una revisió
les propios, 
troles que d

escripción d
fico del proy
o referencia
ue el proyec
auditoría téc
de correcció
tración. 

e 33 

nte la 
de las 
al sitio 
contó 

xperto 

on en 
tuales 
ara la 
e los 

on la 
yos a 

de los 
yecto, 

e los 
ueron 
torios 

los 
uenas 

écnica 
ol ni la 
alizar 
de la 
alizar 

n final 
ón de 
tanto 

deben 

de los 
yecto, 
a para 
cto en 
cnica. 
ón de 



 

 

Infor

 

7. RE

a) Res

 En
Na
 

 La
ca
efe
qu

 

b) Res

 Co
de
es
Na
 
La
lab
S.A
ma
 

8. INT

 Ing
PIT

 Ing

Ing

 Ing

 Ing
La

 Lic

 Ow

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

ESPONSAB

sponsables

ntidad ejecut
acional de V

aboratorio de
lidad está a
ectuar los en

ue realiza el 

sponsables

ontratista: La
e condicione
tructura de 

acional No 1

aboratorio d
boratorio de
A., quien es
ateriales que

TEGRANTE

g. Wendy S
TRA-Lanam

g. Víctor Cer

g. Francisco

g. Ana Elena

g. Esteban
anammeUCR

c. Miguel Ch

wen Gooden

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

BLES DEL 

s por parte d

tora del cont
ialidad, CON

e Verificació
 cargo de la
nsayos de v
Contratista e

s por parte d

a empresa 
es para con

drenaje ma
67 la Ladrill

de Autocont
e autocontro
s la empresa
e emplea el 

ES DEL EQ

Sequeira Ro
mmeUCR) 

rvantes Calv

o Fonseca C

a Hidalgo Ar

n Villalobos
R) 

hacón Alvara

n Morales (A

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

PROYECT

de la Admin

trato: Geren
NAVI 

ón de Calida
aboratorio C
verificación d
en este proy

de la empre

Contratista 
ntratación p
ayor, Ruta 
era/La Saba

trol de Cal
ol es el orga
a encargada
Contratista e

QUIPO DE 

ojas MSc (

vo (Auditor T

haves (Audi

rroyo (Audito

s Vega (E

ado (Asesor 

Asesor Legal

 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

TO 

nistración: 

cia de Cons

ad, por parte
acisa que es
de calidad a
yecto. 

esa constru

"Consorcio 
por imprevis
Nacional N°

ana- Hatillo 7

lidad: el co
anismo de 
 de efectuar
en este proy

AUDITORÍ

Coordinado

Técnico Adju

tor Técnico 

ora Técnica

Experto Té

Legal) 

l) 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

servación de

e de la Adm
s el organis

a los materia

ctora: 

CODCSA-P
sibilidad de
°39, sección
7 y 8, sobre 

onsultor de
ensayo LGC
r los ensayo
yecto.  

ÍA TÉCNIC

ra de la U

unto) 

Adjunto) 

Líder) 

écnico Uni

versidad de Cos

500,  Fax: (506

e Vías y Pue

inistración: 
mo de ensa

ales y proces

PC", adjudic
l diseño y 
n 19094, pa
Río María A

e calidad d
C Ingeniería
os de contro

A DEL LAN

nidad de A

dad de P

Página 13 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

entes del Co

la verificació
ayo encargad
sos construc

cataria del P
construcció

aso inferior 
Aguilar. 

el Contratis
a de Pavim
l de calidad 

NAMMEUC

Auditoría Té

Puentes, P

e 33 

nsejo 

ón de 
do de 
ctivos 

Pliego 
ón de 

Ruta 

sta y 
entos 
a los 

CR 

écnica 

PITRA 



 

 

Infor

9. MA

Valora

La apl
activid
produc
produc
resulta
cual p
de cal
del pro

Ya qu
secció
con el
ensay
constr
de los
person
en la s
(valor 
carrete
aplica
destac
Admin

Los ín
respec
de la v

Los ín
luego 
(PT), 
espec
encon
(lote). 

Como
inform
 
 
 
 
 
 
 
 

          
* Acord

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

ARCO TEOR

ación estad

licación de h
dad fundame
cto, corregir
cción. Las 
ados fuera d
puede aumen
lidad estable
oceso. 

e la valorac
ón 107 Acep
 propósito d

yos y acrec
rucción de in
s resultados 
nal técnico d
sección 107
de trabajo

eras, camino
ción de her
car que es
nistración ve

ndices de ca
cto al valor m
variabilidad e

ndices de ca
se obtiene p
aplicando 

cificación es
ntrarse fuera

 

 parte del 
me: 

LSPE*1 o L
LIPE* o Li:
Prom: Prom
Desv: Desv
ICS* o QS
ICI* o QI: Í
PISi* o PT
PDL: Porce

                   
e con el CR-20

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

RICO 

dística de la

herramientas
ental en cua
r y prevenir 
herramienta

de los límite
ntar la proba
ecido por la

ión estadísti
ptación del T
de aportar el
centar la ca
nfraestructu
de los mate

del Lanamm
7.05 “Evalua
o)” del “Man
os y puente
rramientas 
s important
lar por la bu

alidad (Qs y
meta y los lí
existente en

alidad se ca
para cada u
la Tabla 1
 una estima

a de los ran

procedimie

Ls: Límite su
 Límite infer
medio 
viación está
: Índice de c
ndice de ca
: Porcentaje
entaje de da

                  
012, sección 10

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

a calidad de

s estadística
alquier proce

desviacione
as estadístic
s de especif
abilidad de q

as especifica

ica de la cal
Trabajo, al se
ementos qu
alidad de lo
ra vial, la A
eriales obten
eUCR. Para

ación estadís
nual de esp
s, CR-2010”
estadísticas
te introduci
uena inversió

y Qi) son e
mites permit

n el conjunto

alculan para
uno el porcen

07-1 del C
ación del p

ngos de esp

nto se utiliz

uperior 
rior 

ándar 
calidad supe
lidad inferior

e de datos fu
atos dentro d

  
07.05 Evaluaci

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

l trabajo rea

as para el an
eso producti
es y mejora
cas de con
ficación, sin
que la totali
aciones com

idad del los 
er este un d

ue permitan 
os producto

Auditoría Téc
nidos de las
a ello se apli
stica del tra
pecificacione
”, con la fina

s en el con
r este tipo
ón pública. 

stimadores 
tidos por el r
 de datos an

a cada uno 
ntaje de dat
CR-2010. E
orcentaje d

pecificación 

zarán las s

erior 
r 

uera de los lí
de los límites

ión estadística 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

alizado. 

nálisis de lo
ivo, para pre
r la eficienc

ntrol de pro
o también la
dad del prod

mo resultado

materiales 
documento d
la interpreta
os que se 
cnica realiza
s muestras t
ica el proced
bajo y deter
es generale
alidad de ev
trol de proc

o de anális

del sesgo d
rango de es
nalizados. 

de los ensa
tos fuera de 
El porcentaj
e la totalida
para las mu

siguientes a

ímites de es
s de especif

del trabajo y d

versidad de Cos

500,  Fax: (506

s ensayos d
edecir el niv
cia y eficacia
ocesos evalú
a variabilida
ducto no cu

o de la varia

está descrita
de referencia
ación de los 

utilizan en 
a una evalu
tomadas y e
dimiento est
rminación de
es para la 
videnciar la i
cesos de p
sis ya que

de los datos
pecificación

ayos que se
los límites d
e fuera de
ad del prod
uestras o p

abreviaturas 

pecificación
ficación 

determinación d

Página 14 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

de calidad es
vel de calida
a del proces
úan no sól

ad del proces
mpla con el

abilidad inhe

a en el CR-2
a en el contr
resultados d

las labore
ación estad
ensayadas p
tablecido de
el factor de 
construcció

importancia 
producción. 
 permiten 

s analizados
; son indicad

e van a ana
de especific
e los límite
ducto que p
eríodo anal

en el pres

 

del factor de pa

e 33 

s una 
ad del 
so de 
o los 
so, la 
 nivel 

erente 

2010, 
rato y 
de los 
es de 
dística 
por el 
scrito 
pago 

ón de 
de la 
Cabe 
a la 

s con 
dores 

alizar, 
cación 
es de 
podría 
izado 

sente 

ago 

 



 

 

Infor

10. A
PREL

 

Como
de jun
que s
consid
de 10 
inform

Poster
se refi
del La
versió
Mauric
Alexan
CONA
Ana 
Lanam
Villalo

El día 
Sojo 
Admin
AT-00

Por lo
el doc
presen
que in

 

11. RE

 

Todos
inform
objetiv
propio
recole

Se en
norma
práctic
orden 

Por o
espec

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

AUDIENCIA
LIMINAR LM

 parte de los
nio de 2014 
ea analizad

derados dura
días hábile

me preliminar

rior al envío
iera al inform

anammeUCR
n preliminar
cio Sojo Que
nder Guerra

AVI. Así com
Elena Hida

mmeUCR, In
bos Vega de

21 de julio 
Quesada, 

nistrador Via
09B-14. 

 tanto, en c
cumento en 
nte informe 

ndica la ley. L

ESULTADO

s los hallazg
me de audit
vas, respald
o testimonio 
ección y anál

ntiende com
ativa, inform
cas de inge
contractual,

otra parte, u
cificaciones q

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

A A LA P
M-PI-AT-00

s procedimie
se envía el 
o y de requ
ante el proc
es posteriore
r. Por lo tant

o del informe
me prelimina
R en donde 
r y en la q
esada, Ing. J
a y el Ing. 
mo los audit
algo, la c

ng. Wendy S
e la Unidad 

del 2014 se
Ingeniero d

al de la zona

umplimiento
mención y 
LM-PI-AT-0

La emisión d

OS DE LA A

gos y observ
oría técnica
adas en la e
del auditado
lisis de evide

mo hallazgo 
mes anterior
eniería o bie
, ya sea por 

una observa
que no sean

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

PARTE AU
09B-14 

entos de aud
informe pre

uerirse, se p
ceso de ejec
es al recibo
to dicho plaz

e preliminar 
ar, el día 11
se realizó la
ue participa
Julio Cesar 
Eddy Balto

tores encarg
coordinadora
Sequeira Ro
de Puentes 

e recibe el o
de Proyect

a 1-1, en el c

o de los proc
considerand

009-14 en s
del informe f

AUDITORÍA

vaciones de
a se fundam
experiencia 
o, el estudio
encias. 

de auditor
res de audi
en, hace alu
su cumplim

ación de a
n necesariam

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

UDITADA

ditoría técnic
eliminar LM-
proceda a e

cución de la 
 de dicho in

zo finalizaba

se le brinda
 de julio del

a presentaci
aron los ing
Carvajal Sa

odano de pa
gados del in
a de la 
ojas y en ca

PITRA-Lana

oficio GCSV-
to zona 1-
cual se desc

cedimientos 
do la eviden
u versión fin
final se realiz

A TÉCNICA

clarados po
mentan en 
técnica de l

o de los resu

ría técnica, 
toría técnic
usión a otro
iento o su in

auditoría téc
mente de ca

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

PARA AN

ca, mediante
-PI-AT-009B
esclarecer a
auditoría, p

nforme para
a el 22 de jul

a audiencia 
l 2014 a las 
ón del inform

genieros Ing
aborío, Ing. E
arte de Co

nforme Ing. 
Unidad de
lidad de exp
ammeUCR.

-09-14-3205
-1, y la In
criben come

de auditoría
ncia presen
nal para se
za en el mes

A 

or el equipo 
evidencias 

los profesion
ultados de la

un hecho 
a, principios
os documen
ncumplimien

cnica se fun
arácter contra

versidad de Cos

500,  Fax: (506

NÁLISIS D

e oficio LM-A
B-14 a la par
aspectos qu
or lo que se

a el envío d
io del 2014. 

a la parte a
9:00am en 

me LM-PI-A
. Melissa S

Esteban Jarq
nsejo Nacio
Francisco F

e Auditoría 
perto técnico

5 emitido po
ng. Margari
entarios sobr

a técnica, u
tada, se pro
r enviado a 
s de agosto 

de auditoría
representa

nales de aud
as medicione

que hace r
s, disposicio
ntos técnico
nto. 

ndamenta e
actual, pero

Página 15 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

DEL INFO

AT-065-14 d
rte auditada
e no hayan

e otorga un 
e comentar

uditada para
las instalac

AT-009B-14 e
Salas Pérez
quín Vargas
onal de Via
Fonseca y la

Técnica-P
o el Ing. Est

r el Ing. Ma
ita Soto D
re el informe

na vez anal
ocede a em

las instituc
del 2014 

a técnica en
ativas, verac
ditoría técni
es realizada

referencia a
ones  y bu
s y/o legale

en normativ
 que obedec

e 33 

RME 

del 26 
a para 
n sido 
plazo 
ios al 

a que 
ciones 
en su 
, Ing. 

s, Ing. 
lidad, 
a Ing. 

PITRA 
teban 

uricio 
Durán, 
e LM-

izado 
mitir el 
ciones 

n este 
ces y 
ca, el 
s y la 

a una 
uenas 
es de 

vas o 
cen a 



 

 

Infor

las bu
interna

Por lo
observ
preven

 

A.  SO
EL

 

Obser
estruc

Duran
Puente
compo
39 (c
inadec
posible
Lanam
ingeni

En dic
detalla

1. Pre
proble
proble
constr

Con re
como 
de la 
piedra
concre

Los n
práctic
para c
varillas
dentro
proced

Se rec
interna
de la m
será n

          
2En este

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

enas práctic
acional o na

o tanto las
vaciones de
ngan el riesg

OBRE LO
LEMENTOS 

rvación 1.
cturales del

te la visita r
es del P
onentes estr
circunvalació
cuadas que
emente en 

mmeUCR em
ería del proy

cho oficio se
an a continu

esencia de n
ema construc
ema se obse
ruir las colum

especto al p
“hormiguero
pasta (la m

as y de espa
eto. 

idos de pie
cas inapropi
consolidarlo,
s de refuerz

o del elemen
dimiento de 

comienda qu
acionales y 
manera corr

necesario rea

                   
e párrafo se hace

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

cas de la ing
cional. Adem

s recomend
eben ser at
go potencial

OS DEFIC
ESTRUCTU

 Detecció
l puente en 

realizada al 
ITRA-Lanam
ructurales de
ón). Los 
e pueden re

su resiste
mite el ofici
yecto 

e manifiesta 
ación: 

nidos de pie
ctivo es evid

erva principa
mnas de las 

unto 1 desc
os”) en elem

mezcla de ce
acios vacíos

edra se deb
adas de col
 mezclas ina

zo. El correc
nto estructu
vibrado da c

ue estos pro
acorde con 
recta, una m
alizar trabajo

                  
e referencia a tod

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

geniería, pri
más, tienen 

daciones qu
tendidas pla
 de incumpli

CIENCIAS 
URALES DE

n de nid
construcci

proyecto el 
mmeUCR o
el puente en
problemas 
epercutir en
ncia. Debid
io LM-IC-D-

la preocupa

edra (hormig
dente, gener
almente entre
pilas. 

crito anteriorm
mentos de co

emento, are
s a su alrede

ben al no u
locación del
apropiadas 
cto vibrado d
ral depende
como resulta

oblemas con
las buenas 

mala reparac
os de mante

  
das las columnas

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

ncipios gene
la misma re

ue se deri
anteando ac
imiento. 

CONSTRUC
EL PROYEC

os de pi
ión 

día 29 de en
observó al
n construcció

observados
n la durabi
do a esto 
--0092-14 d

ación por la

igueros) en 
ralizado y no

re las diferen

mente, los n
oncreto son e
ena y aditivo
edor ya sea 

so o elecci
l concreto, m
de  concreto
del concreto
erá del equip
ado un conc

nstructivos s
prácticas co

ción se verá
enimiento en

s construidas has

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

erales, med
levancia téc

van del an
cciones cor

CTIVAS O
CTO. 

edra (horm

nero de 201
gunas def
ón sobre el 
s evidencia
lidad de lo
el Ing. Ale
el 30 de e

a detección d

las columna
o se debe a
ntes coladas

nidos de pied
el producto d
os) lo cual g
en la super

ón inadecua
malas prácti
o o un espac
o para lograr
po y del tam

creto de mejo

sean reparad
onstructivas,
 reflejada en

n las column

sta el momento d

versidad de Cos

500,  Fax: (506

idas basada
cnica que un

nálisis de 
rrectivas y 

OBSERVAD

migueros) 

4, el equipo
iciencias c
Río María A
an práctica

os elemento
ejandro Nav
nero de 20

de estas de

as de todas
aceptar como
s de concreto

dra (conocid
de la separa
genera una 
rficie o dentr

ada de equ
cas del vibr
ciamiento m
r su apropia
maño del mi
or calidad. 

dos según r
, debido a q
n el corto o 
as antes de

de remisión del o

Página 16 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

as en experi
 hallazgo. 

los hallazg
preventivas,

DAS EN 

en eleme

o de la Unida
constructivas
Aguilar en la 
as construc
os construid
vas, Directo
014, dirigido

ficiencias qu

s2 las pilas.
o algo norm
o realizadas

dos popularm
ación de la p

acumulació
ro de la mas

uipo constru
rado del con

muy cercano 
ada consolid
ismo. Un es

recomendac
ue de no ha
mediano pla

e alcanzar su

oficio. 

e 33 

encia 

gos y 
, que 

LOS 

entos 

ad de 
s en 
Ruta 

ctivas 
dos y 
or del 
 a la 

ue se 

Este 
mal. El 
s para 

mente 
piedra 
ón de 
sa de 

ctivo, 
ncreto 
entre 
ación 
stricto 

ciones 
acerlo 
azo y 
u vida 



 

 

Infor

útil ya
recubr
consis
de ser

El día 
oficio 
PC, en

"Prese
los po
aclara
crítico
que e
posibl
puede
denom
colum
total, p

Las la
febrer
repara
esta n

Con re
en est
deterio
del pu
constr
base d

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

a que puede
rimiento de l
ste en un tra
r requerido h

17 de febre
de parte de
n respuesta 

encia de nid
osibles defec
amos que en
 no supera 
s del orden

le desprend
en ser catal
minados com
na crítica e
por lo tanto e

abores de re
ro como se 
ación del mo
nota." 

especto a la
te document
oro comunic
uente constr
rucción utiliz
de las colum

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

e afectar la 
las varillas d

abajo cosmé
hacer una re

ero de 2014
l Ing. Rober
al oficio LM

dos de Piedr
ctos en las 
n todos los 
los 15 milím

n de los 50 
der el agreg
logados com
múnmente 
l área de d
esta situació

eparación de
tenía progr

ortero de par

a informació
to se mencio
cado por el L
ruidas a la f
zadas entre c
mnas. (Ver F

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

durabilidad
de refuerzo. 
ético, ya que
eparación ma

, el Ing. Alej
rto Fiatt Sera
-IC-D-0092-

ra (hormigue
pilas a los 
casos la fal
metros, valo
milímetros. 

gado grueso
mo hormigu
como "cara

defectos sup
ón no puede

e los defecto
ramado, las 
rcheo EUCO

n descrita e
ona que el á
LanammeUC
fecha de ins
coladas de a
igura 2 ) 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

d del eleme
Se enfatiza 

e se debe inv
ayor. 

jandro Nava
avalli, repres
-14 donde m

eros): Luego
cuales se le
lta de pasta
or que contr

En todos l
o, dado lo 
eros sino c
ates". Adici

perficiales re
e ser conside

os superficia
mismas se

OFAST y el p

en este oficio
área afectada
CR, se pres
spección, ub
acuerdo al t

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

nto estructu
que la repa

vestigar la m

as, director d
sentante leg

manifiesta qu

o de una exh
es podría a

a es de cará
rasta con e
os casos se
anterior, lo

como defect
ionalmente 
epresenta de
erada como 

ales se inicia
e realizaron 
protocolo de

o es importa
a es del 1,5%

senta en tod
bicados prin
tipo de forma

versidad de Cos

500,  Fax: (506

ural, debido 
aración de ni
magnitud del

del Lanamm
al del conso

ue: 

haustiva insp
sociar esta 

ácter superfi
l recubrimie
e picó con p
os defectos 
tos merame
le manifies

el orden del
un problema

aron el pasa
utilizando u

e reparación 

ante aclarar
% por ciento
as las colum

ncipalmente 
aleta utilizad

Página 17 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

a la pérdid
idos de pied
l daño, y en 

meUCR, recib
orcio CODO

pección de 
denominaci

icial y en el 
ento suminis
piqueta y n
presentado

ente superfic
sto que pa
l 1.50% del 
a generaliza

ado sábado
un producto 
que se adju

r que pese a
o del área to
mnas de las
en las junta

da, incluyend

e 33 

da de 
dra no 

caso 

be un 
CSA-

todos 
ión le 
caso 

strado 
o fue 

os no 
ciales 

ara la 
l área 
ado. 

 2 de 
para 

unta a 

a que 
tal, el 
 pilas 
as de 
do  la 



 

 

Infor

Figura
Fecha:
 
Esto s
de un 
ingeni
proced
constr
sobre 
afecte

Una v
produc
respon
estánd
proyec

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

a 2. Ejemplos
: Febrero, 201

se hace con
proyecto y 

ería civil, 
dimientos c
ructivos de f
elementos 

en el desemp

vez reporta
cto y un pr
nsabilidad d
dares de ca
cto acorde c

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

s de nidos de
14. 

ocimiento de
en virtud de
se evite q
constructivos
forma repeti
recién cons

peño del pro

ados los de
rocedimiento
e la Adminis
alidad neces
con la norma

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

 piedra en co

e la Adminis
e los princip
que durante
s inadecua
tiva que imp

struidos, aún
oyecto. 

efectos con
o de repara
stración rev
sarios para 

ativa naciona

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

olumnas de la

stración con
pio de mejor
e el desarr
ados que 
pliquen esta
n y cuando 

structivos d
ción, que a
isar y aprob
asegurar l

al y las buen

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

a pila del eje 

n el objetivo 
ra continua 
rollo del m
tengan com

ar haciendo 
al ser repa

detectados, 
a criterio de
bar, de mane
a inversión 

nas prácticas

versidad de Cos

500,  Fax: (506

3 (según pla

de que dura
y las buena

mismo se d
mo consec
reparacione

arados de fo

el contratis
e esta Audit
era que este

pública y 
s de la ingen

Página 18 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

 

anos estructur

ante el desa
as prácticas 
den práctic

cuencia def
es continuam
orma correc

sta present
toría Técnic
e cumpla co
el desarroll

niería. 

e 33 

rales).  

arrollo 
de la 

cas o 
fectos 
mente 
cta no 

ta un 
ca, es 
on los 
o del 



 

 

Infor

B. SO

 

Obser
docum
 

Duran
técnica
realiza
sitio y 
3205, 
cambi
como 
Arquite
de ma
materi
dichos

A con
fueron
objetiv
Admin

Un eje
Unidad
donde
del pu
extruid
concre
etapa 
(ver F

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

OBRE LAS O

rvación 2. 
mentación d

te las visita
a, se observ
ados en el p

comunicado
esta audito

os construc
un insuficie

ectos. En d
anera difere
iales utilizad
s cambios. 

ntinuación se
n comunicad
vo de inform
nistración y e

emplo de es
d de Puente

e se observó
uente 2. Aco
do entre el d
eto en la ub
de armado 

igura 4 ). 

F

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

OPORTUNI

En el p
de algunos 

as realizada
vó que en e
proyecto, fue
os a esta in
oría pudo e
ctivos realiza
ente control
ichas visitas

ente a lo ind
dos, y no s

e presentan
dos a la Adm
ar oportuna

el desarrollo

sta situación
es del PITRA
ó un cambio 
orde con el 
diafragma y 
icación de la
del refuerz

Figura 3. Det

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

DADES DE 

proyecto ex
de los cam

as al proyec
el sitio del p
eron anotado
geniería de 

evidenciar q
ados en cam
l de la bitá
s se observó
dicado en p
e aportó ev

n algunos e
ministración 
mente y coa
 del proyect

n se present
A-LanammeU
en los apoy
diseño mo

la viga cabe
as dovelas d
o del diafrag

talle del apoy

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

MEJORA E

xisten deb
mbios y las d

cto en el pe
royecto, a p
os en la cop
proyecto se

que no se l
mpo con re

ácora que p
ó que algun
lanos o inc

videncia doc

ejemplos qu
mediante la

adyuvar al m
o de manera

tó durante la
UCR, los día

yos de la sup
strado en lo
ezal de las p
de varilla #8
gma no se 

o de la pila se
 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

EN LA INSP

bilidades e
decisiones 

eríodo de re
pesar de que
pia de los pl
egún se indi
llevó un co

elación a lo 
proporciona 
nos elemento
umplimiento
cumental qu

e detectó e
a emisión de
mejoramiento
a apropiada

as visitas re
as 05,12 y 1
perestructura
os planos s
pilas para de
8 (ver Figura
observó que

egún planos e

versidad de Cos

500,  Fax: (506

ECCIÓN DE

en cuanto 
tomadas en

ealización d
e la mayoría
lanos que se
ica en el ofic
ntrol detalla
indicado en
el Colegio 
os se estab

o de especif
ue justifique 

esta auditorí
e oficios (ve
o continuo d
. 

ealizadas, en
4 de marzo 
a ubicados s

se debía col
ejar una sec
a 3), sin emb
e se prepar

 
estructurales 

Página 19 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

EL PROYEC

al registr
n campo. 

de esta aud
a de los cam
e mantenía 
cio GCSV-0
ado de  alg
n los planos
de Ingenie

ban construy
ficaciones e
la aprobac

ía técnica y
er Tabla 1) c
e la gestión 

n conjunto c
del año en 

sobre la pila
locar poliest
cción reducid
bargo, duran
rara dicho d

e 33 

CTO  

ro o 

ditoría 
mbios 
en el 

09-14-
gunos 
s, así 
ros y 

yendo 
en los 
ción a 

y que 
con el 

de la 

con la 
curso 

a Este 
tireno 
da de 
nte la 
etalle 



 

 

Infor

 

Tambi
viga ca
altura 
de form
indicad

Figur

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

ién durante 
abezal de la
indicada en
ma adiciona
do en los pla

ra 5. Diferenc

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

estas visitas
a pila sobre e
 los planos e

al para comp
anos, este te

cia con respe

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

Figura

s al proyecto
el eje 3, el re
estructurales

pletar la altur
enía forma d

cto a planos e
Este de 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

a 4. Detalle en

o se observó
efuerzo del b
s, en dicha o
ra, el cual no
de "U" y no d

estructurales 
la pila sobre e

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

n sitio 

ó que antes d
bloque de co
ocasión se o
o tenía el de
de aros cerra

del refuerzo 
el eje 3. 

versidad de Cos

500,  Fax: (506

del colado d
ortante Este
observó un r
etalle de anc
ado (ver Fig

 
utilizado en e

Página 20 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

del concreto 
 no tenía la 
refuerzo aña
laje al concr
ura 5) 

el bloque cort

e 33 

de la 

adido 
reto 

ante 



 

 

Infor

Estos 
observ
técnica
espec
detalle
2014 .
si los 
respec

Duran
llevar 
del pro
o cond
de las
estado
proyec

El uso
dejar c
malas
verifica
calidad

Es imp
para r
en est
planos
adecu
de ca
bitáco
siguie

Artícul
con su
constr
profes
eventu
modifi
estruc
origina
consig
alguna
Colegi

En el 
1 San
proyec
de fec
CODO
Constr

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

son en ge
varon en ca
a o la Unida

cificaciones d
e en el plieg
. En la mayo

cambios e
cto. 

te el desarr
un registro 
oyecto, ya q
diciones par
s acciones r
o final del pr
cto. 

o del cuade
constancia d
 prácticas c
ación de m
d de la obra

portante que
egistrar el tr
tos proyecto
s para regis
ada las her
rácter técni
ra en obra d
nte:  

lo 9. - El Pr
u mejor crit
ructivos, al m
sional. Estas
ualmente a
icaciones, v
ctural, eléctri
almente ap
gnarlos si p
a disposició
io Federado

oficio GSCV
 José, CON
cto...  "Com
cha 27 de 
OCSA ah (s
rucción de D

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

eneral ejem
ampo durant
ad de Puen
del pliego d
go de plano
oría de los c

estaban sien

rollo de un p
completo de

que si bien e
rticulares qu
ealizadas, y
royecto, es u

rno de bitác
de las activid
onstructivas
ateriales, fa
. 

e la Adminis
rabajo que re
os, ya sea q
strar los cam
rramientas o
co incluidas
del Colegio 

rofesional R
terio, de sus
menos cada
s anotacion
aclaraciones
variaciones,
icos o mecá

probados po
profesionalm
n contractua

o de Ingenier

V-09-2014-2
NAVI, antes 
mo se le ha i

marzo del 
sic) anotado
Drenaje May

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

mplos de e
te el desarro
tes del PITR

de condicion
os entregado
casos se co
ndo notificad

proyecto tan
e los cambio
es cierto es 
ue se viven 
ya que esto 
una herrami

cora para d
dades técnic
s, variacione
altante de in

stración cons
ealizan los d
que adiciona
mbio u obse
oficiales que
s en el Artí
Federado d

Responsable
s observaci
a ocho días 
es deben h

s mediante
 ampliacion

ánicos, que 
or los orga

mente se en
al, legal o r
ros y de Arq

163 del Ing.
mencionado
informado a
2014, la in

o los cambi
yor en la Rut

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

lementos o
ollo del proy
RA-Lanamm

nes de cons
o en el ofici
nsultó la bitá
dos, sin em

nto de infrae
os y aproba
necesario re
en el campo
además de
enta necesa

documentar 
cas que se r
es en los det
nformación, 

sidere que e
diferentes pr
almente se 
ervaciones e
 se designa
ículo 9 del 
de Ingeniero

e está obliga
iones e incid

hábiles o c
hacerse en 
e esquema
nes o los 
deban intro
anismos co
ncuentran a
reglamentari

quitectos de 

 Mauricio So
o, se refiere 
nteriormente

ngeniería de
ios que ah
ta Nacional 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

 procedimie
yecto ya se

meUCR, que
trucción o lo
io GCSV-09
ácora del pr

mbargo, no 

estructura c
ciones que 
eacomodar 
o, debe exis

e permitir a 
aria para la i

aspectos té
realizan in si
talles constr
dudas, entr

este cuadern
rofesionales 
utilizan otro
es importan
an, según se

Reglamento
os y Arquitec

ado a dejar 
dencia acae
con mayor r
el sitio de 
s, dibujos,
cambios d

ducirse a lo
ompetentes 
autorizados 
ria y el Cód
Costa Rica e

ojo, Ingenier
a las anota

e y en respu
e proyecto d

(sic) sufrido
No 39, Río 

versidad de Cos

500,  Fax: (506

entos const
a por el equ

e no estaban
os planos, n

9-14-3205 d
royecto con 
se encontr

civil como via
se dan dura
lo especifica
stir justificac
la Administr
inspección y

écnicos del 
itu con el fin
ructivos indic
re otros y a

no de bitáco
responsable

os medio co
te también 

e indica en 
o especial d
ctos. Este a

constancia 
ecidas duran
regularidad 
la obra y p
 gráficos 
de carácter

os planos y 
del Estad

para ello y
digo de Ética
en particular

ro de Proye
aciones que 
uesta a ofic
de la empre
o el proyec
María Aguila

Página 21 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

tructivos qu
uipo de aud
n acorde co
ni se encon
el 21 de jul
el fin de ve

ró informaci

al, es impor
ante el desa
ado a situac
ción y aprob
ración conoc
y fiscalizació

proyecto pe
n que se atie
cados en pl

así asegurar

ra deba utiliz
es que parti

omo un plieg
utilizar de f
las disposic
del cuadern

artículo expo

escrita conf
nte los proc
según su cr
pueden con

o tablas. 
r arquitectó
especificaci

do, sólo po
y no contra
a Profesiona
r. 

cto de la Zo
se realizan 

cio LM-AT-03
resa constru
cto de "Dise
ar", en los p

e 33 

ue se 
ditoría 
on las 
tró el 
lio de 
rificar 
ón al 

rtante 
arrollo 
ciones 
ación 
cer el 
ón del 

ermite 
endan 
anos, 
rse la 

zarse 
cipan 
go de 
forma 

ciones 
no de 
one lo 

forme 
cesos 
riterio 

ntener 
Las 

ónico, 
iones, 
odrán 
viene 
al del 

ona 1-
en el 

35-14 
uctora 
eño y 
lanos 



 

 

Infor

constr
Admin
recibir
condic

Es cri
figura 
de la 
recom
sumin
que a 
manej
norma

 

C. SO

Hallaz
María 
AASH
De ac
DESIG
horizo
los pri

En la 
losa h
figura 
través
(Ver fi

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

ructivos que
nistrador Via
rán los plano
ciones." 

terio de est
de imprevis
ingeniería 

miendan doc
istrados, má
pesar de lle
an el proye

ativa en el de

OBRE ASPE

zgo 1. Las b
Aguilar e

HTO LRFD ú
cuerdo con 
GN SPECIF
ontales en la
meros 70 cm

baranda pe
hasta el prim

6). Además
s de la baran
gura 7). 

Figura 6.M
Figura 7. E

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

e se maneja
al y empres
os definitivo

ta auditoría 
sibilidad y ba

y el reglam
cumentar d
ás si estos c
evar el cont
ecto, es imp
esarrollo de 

ECTOS DE S

barandas pe
en la Ruta 
última versió

la sección 
FICATIONS 
a baranda, la
m de altura. 

atonal que s
mer element
s, esta dista
nda y por lo

edición de dis
spacio libre d

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

an en sitio p
sa Construc
os del puent

técnica que
ajo la modali
mento del C
de una fo
cambios pue
trol y registr
portante uti
los proyecto

SEGURIDA

eatonales c
Nacional 

ón indicada
13.8 de b
(2012), cua

a distancia li
 

se colocó e
to horizonta
ancia libre e
o tanto es a

 

stancia libre i
de baranda pe

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

para las ins
ctora, de ig
te en cuestió

e a pesar d
idad de Dise
Colegio Fed
orma oficial
eden variar 
ro document
lizar las he
os de infraes

D VIAL EN 

colocadas e
No 39, no

a en el plieg
arandas pe
ando se uti
bre entre el

n el proyect
l de 30 cm 
es suficiente
ún más peli

nferior de ba
eatonal suficie

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

specciones t
gual manera
ón tal y com

e que esta 
eño y Constr
derado de I
 cualquier 
el sistema e
tal de los ca

erramientas 
structura via

EL PROYEC

en la acera 
o cumplen 
go de condi
eatonales de
ilizan tanto 
ementos no

to se midiero
en distintas

e para que 
igrosa para 

randa peaton
ente para el p

versidad de Cos

500,  Fax: (506

tanto de pa
a  en los p
mo lo establ

obra fue co
rucción, las 
ngenieros y

variación 
estructural d
ambios en lo
oficiales y 
l. 

CTO 

de los puen
con las e

iciones. 
el AASHTO

elementos 
o debe ser m

on distancia
s secciones
una person
el paso de 

nal, caso del p
paso de perso

Página 22 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

arte del CON
próximos día
lecía el plieg

ontratada ba
buenas prác
y de Arquit

en los p
del puente, p
os planos qu
establecidas

ntes sobre 
especificaci

O LRFD BR
verticales 

mayor a 15 c

as libres des
 del puente

na adulta pa
niños peque

puente 2. y 
ona adulta.

e 33 

NAVI, 
as se 
go de 

ajo la 
cticas 
tectos 
lanos 
por lo 
ue se 
s por 

el río 
iones 

IDGE 
como 

cm en 

sde la 
e (Ver 
ase a 
eños. 

 



 

 

Infor

Es im
que se
un pro

Esta n
descri
de con

 

D. SO
DE

 

Hallaz
cump
espec
los pl
con la

Con lo
por el 
calidad
con la
a part
valore

Media
proyec
relacio
contro
 
La info
GCSV
Cabe 
media
inform
que el
aproxi
(L.G.C
labora
que ab
 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

portante vel
e coloquen, 
oyecto integr

normativa e
ben las esp
nformidad co

OBRE LOS 
E REFUERZ

zgo 2. El c
le con las

cificaciones
anos del pr

as especific

os resultado
laboratorio 

d, durante e
as especifica
ir de la secc

es fuera de e

ante el ofici
cto Ing. Ma
onada con e
ol y verificaci

ormación es
V-09-2014-05

destacar q
ante un rec
mación a la fe

l análisis qu
madamente

C. y CACIS
atorio del La
barcó entre 

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

lar en el pro
sino tambié

ral que cons

es la que se
pecificacione
on los términ

MATERIAL
ZO.  

concreto co
s especific
s para la co
royecto. Ca
caciones. 

os de los ens
del Lanam

el período d
aciones que 
ción 107 "Ac
especificació

io LM-AT-00
uricio Sojo, 
el proyecto,
ión de la cal

s recibida po
512, donde 

que posterio
cordatorio, 
echa de em
e se realizó

e, esto con 
SA respectiv
anammeUCR
enero y abri

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

oyecto no s
én la parte fu
sidera la seg

e indica en
es con que d
nos del plieg

LES UTILIZA

on resisten
caciones d
onstrucción
aso contrari

sayos realiz
meUCR com

de auditoría,
se detalla e
ceptación de

ón.  

03-2014, en
el día 30 d

 entre la in
idad de los m

or esta audito
se adjunta 

ormente se 
oficios LM-
isión de este
 se basó en
respecto a

vamente). C
R, se analiza
l del presen
 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

olamente po
uncional y de
uridad de to

n el Capítulo
deberá ser e
go de condic

ADOS EN E

cia de 280
de resisten
n de carrete
io con la te

ados del co
mo por los 
 se realizó 

en la siguien
el Trabajo" d

nviado por 
de enero de
formación r
materiales (c

oría el día 1
la informac
solicitó la 

-AT-015-14 
e informe de

n los datos d
 los datos 
Con respec
an los que 
te año (Ver 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

or la parte e
e seguridad.

odos los usu

o I "Condic
ejecutado el
ciones y aco

EL PROYEC

0 kg/cm2 y 
ncia estable
eras, camin
mperatura, 

ncreto mues
laboratorios 
un análisis 

nte tabla (Ve
del CR-2010

la Auditorí
e 2014, se 
requerida se
concreto y a

2 de febrero
ción solicitad
actualizació
y LM-AT-

e auditoría té
de noviembre

de control 
cto a los re
corresponde
Tabla 2).  

versidad de Cos

500,  Fax: (506

estructural d
. De esta for
arios de los 

ciones Gene
l objeto de e
rdes con la 

TO: CONCR

700 kg/cm
ecidas en 

nos y puent
este parám

streado en e
de verificac
estadístico 

er Tabla 2), 
0 se estima 

a Técnica 
solicitó info

e solicitaron
acero). 

o de 2014, m
da hasta la 

ón de los d
024-14, no
écnica no fu
e de 2013 a
y verificació
esultados o
en al períod

Página 23 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

de los eleme
rma se cons
puentes. 

erales" dond
esta contrat
última versió

RETO Y AC

m2 a los 28 
el Manua

tes CR-201
metro no cu

el proyecto,
ción y contr
de cumplim
donde se ca
el porcenta

al ingeniero
ormación ge
 los informe

mediante el 
fecha de e

datos de ca
o obstante, 
ue recibida, p
a febrero de 
ón de la ca
obtenidos p
do de la aud

e 33 

entos 
struye 

de se 
tación 
ón. 

CERO 

días 
al de 
0, en 

umple 

tanto 
rol de 

miento 
alcula 
aje de 

o del 
eneral 
es de 

oficio 
envío. 
alidad 

esta 
por lo 
2014 

alidad 
por el 
ditoría 



 

 

Infor

Tabl

Inform

I-0241
14 

I-0379
14 

I-0394
14 

(-) Se re

El equ
las mu
obtien
parám

 

 
A cont

 
T

De

Tem

Resi
co

§ Conside

 
Tal y 
parám
lineam
presen
los ra
herram
en est
7,7% d

Por ot
ensay
del an
encue

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

a 2. Resultad

me No ID 

- 0245-14 
0246-14 

0

-
0532-14 
0533-14 
0534-14 

1

-

0581-14 

10582-14 

0583-14 

eportaron resis

uipo de la U
uestras ensa
ne un porcen
metros en est

Laborator
tinuación se

abla 3. Anális
ensayadas p

escripción 

mperatura 

istencia a la 
ompresión 
erando que el incum

como se pu
metro resiste
mientos de la
ntado a esta
angos estab
mientas esta
ta sección c
del valor  res

tro lado, par
yadas, el valo
nálisis estad

entran entre 

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

dos de las mu

Fecha 

06/02/2014 

12/03/2014 

18/03/2014 

B

B

Ba

stencias a edad

nidad de Au
ayadas por l
ntaje total es
tudio el cual

rio del Lana
 describen lo

sis estadístico
por el Lanamm

Especificac

20 ± 10°C

Mínimo de 
kg/cm2 

mplimiento de las e

uede observ
ncia a la co
as especific
a auditoría t
blecidos, de
adísticas de 
como acepta
sistencia res

ra el paráme
or de las esp
dístico. Para

10°C y 30 

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

uestras ensay
compre

Elemento 

Columnas 

Columnas 

Bastion1, eje 
1. 

astión 1, eje 
7. 

astión 1 , eje 
7. 

des diferentes 

uditoría Téc
los laborator
stimado de v
 se desglosa

ammeUCR.
os resultado

o del porcent
meUCR de co

ción Número

C 

280 
 

especificaciones no

var en los r
ompresión de
aciones est
écnica, esto
ebido a la
la sección 1
able (Tabla 
spectivamen

etro de tem
pecificacione
a el caso d

°C el valo

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

yadas por el L
esión de 280k
Temp
(°C) 

Conte
(

27,2 2
28,3 2
30,9 2
32,3 2
34,9 3

34,0 2

32,0 2

34,0 2

nica realizó 
rios del Lana
valores fuera
a a continua

os del Lanam

aje fuera de l
oncreto de re

o de muestras
(n) 

8 

8 

o tiene una incidenc

resultados a
e la mezcla 
ablecidas e

o en razón d
a variabilida
107.05 del C

107-2) para
nte. 

peratura de 
es estableci
de la tempe
r promedio 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

LanammeUCR
kg/cm2. 
nido aire
(%) 

Rev

2,6 
2,5 
2,0 
2,1 
3,4 

2,3 

2,1 

2,3 

un análisis 
ammeUCR, 
a de los rang
ación por lab

mmeUCR 

os rangos es
sistencia a co

s
Porcentaje 
de datos fue

límites
especifica

71,62

7,68

cia relevante en la 

analizados p
de concreto

n el CR-201
de que el po
ad del proy
CR-2010, es
a un númer

la mezcla d
das en el CR
eratura de 
obtenido fu

versidad de Cos

500,  Fax: (506

R de concreto

venimiento 
(mm) 

R

180 
195 
180 
180 
160 

150 

180 

170 

estadístico 
CACISA y 

gos de traba
boratorio. 

timados para
ompresión de
estimado 
era de los 
s de 
ción (%) 

M
fue

29 

84 

calidad de la obra 

para este la
o se encuen
10 y en el d
orcentaje de
yecto y ca
 menor al 46

ro de 8 en c

de concreto 
R-2010 es m
la mezcla c

ue de 31,7°

Página 24 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

o de resistenc

Resistencia (kg
28- días

268 
325 
368 
351 
411 

- 

- 

- 

con los dato
L.G.C. ,dond

ajo (PFL) pa

a las muestras
e 280kg/cm2 
Máximo porcen
era de los límit

especificació
permitido (%

46.438 

46.438 

o material. 

boratorio pa
ntra dentro d
diseño de m
e trabajo fue
lculado con
6.4% establ
comparación

en las mue
menor al obte
cuyos límite
C, y del an

e 33 

cia a 

g/cm2)

os de 
de se 
ra los 

s 

ntaje 
tes de 
ón 
%) 

ara el 
de los 

mezcla 
era de 
n las 
ecido 
n con 

estras 
enido 
es se 
nálisis 



 

 

Infor

estadí
espec

En el 
cilindro
solam

Gráf

 
 
En el 
puente
700kg
el Lan
a la c
(700kg
280kg

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

ístico se p
cificación de 

siguiente g
os fallados 
ente uno de

fico 1.Valores

caso del c
es, la resis

g/cm2 ,. Se o
nammeUCR 
compresión 
g/cm2). No s

g/cm2, debido

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0

R
e
si
st
e
n
ci
a 
(k
g/
cm

2
)

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

uede obse
71,6% cuan

gráfico se p
a 28 días

e los datos p

s de resistenc

concreto uti
stencia a la
btienen un t
y dos por e
a los 20 

se realizó u
o a que no s

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

rvar que s
ndo el valor m

uede observ
s, obtenidos
romedios se

cia a la comp
L

ilizado en e
 compresió
total de 4 mu
l laboratorio
días es su

un análisis e
se cuenta co

 

2

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

se tiene un
máximo perm

var los valo
s por el La
e encuentran

presión para la
anammeUCR

elementos p
n especifica
uestras, dos
o de verificac
perior a la 
estadístico s
on la cantida

 
 

4

Muest
Datos de res

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

n porcentaje
mitido es de

ores de resi
anammeUCR
n por debajo

as muestras d
R 

pre fabricad
ada a los 2
 proveniente
ción de calid

establecida
similar al re
d de muestr

6

ra
sistencia

versidad de Cos

500,  Fax: (506

e fuera de
e 46.4%.  

istencia a la
R. Tal y co
o del límite e

de concreto e

dos, como l
28 días de
es de ensay
dad (CACISA
a por el dis
ealizado par
ras suficiente

8

Página 25 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

e los límite

a compresió
omo se ap

establecido.

ensayadas po

las vigas d
be ser may
os realizado
A). La resist
seño de m
a el concre
es. 

10

e 33 

es de 

ón de 
recia, 

or el 

e los 
yor a 
os por 
tencia 

mezcla 
to de 



 

 

Infor

Tab

Inform

I-0289-

 

 
A con
los res
la me
establ
anterio
el por
proyec
menor
muest

T

De

Tem

Re

(-) No s
 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

bla 4. Resulta

me Identifica

14 

0362-1

0363-1

Laborator
tinuación se
sultados ana

ezcla de con
ecidas en e
or de confor
rcentaje de 
cto y calcula
r al 41,185%
tra de 16 ens

abla 5. Anális
ensayad

escripción 

mperatura 

esistencia 

se reportaron re

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

ados de las m

ación Fech

14 

20/02/2

14 

rio de Verifi
e describen 
alizados para
ncreto se e
l CR-2010 y

rmidad con l
trabajo fue

ado con las h
% estableci
sayos. 

sis estadístico
das por CACI

Especificac

20 ± 10°C

Mínimo de 
kg/cm2 

esultados 

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

muestras ensa
compre

ha Eleme

2014 

Elemen
chorrea

OS V
puen

Elemen
chorrea
03 puen

cación de C
los resultad
a este labora

encuentra de
y en el diseñ
os resultado
era de los 
herramienta
do en esta 

o del porcent
ISA de concre

ción Número

C 

280 
 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

ayadas por La
esión de 700k

ento 
Tempe

(°
nto de 
: Viga 
VP 
nte 

33

nto de 
:Viga-
nte 1. 

31

Calidad (CA
dos del CAC
atorio (ver G
entro de lo

ño de mezcla
os obtenidos
rangos esta
s estadística
sección co

 
aje fuera de l
eto de resiste

o de muestras
(n) 

- 

16 

 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

anammeUCR 
kg/cm2. 
eratura
°C) 

Reve

3,3 

1,5 

ACISA) 
CISA. Tal y 
Gráfico 2), el
s lineamien
a presentado
s por dicho la
ablecidos, d
as de la sec
omo acepta

os rangos es
encia a compr

s
Porcentaje 
de datos fue

límites
especifica

0,62

versidad de Cos

500,  Fax: (506

de concreto 

enimiento 
(mm) 

Re

700 

700 

como se pu
l parámetro 

ntos de las 
o a esta aud
aboratorio y
debido a la
cción 107.05
ble (Tabla 

timados para
resión de 280
estimado 
era de los 
s de 
ción (%) 

M
fue

2 

Página 26 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

de resistencia

esistencia (kg
7 14

627 724 

637 704 

uede observ
de resistenc
especificac

ditoría técnic
y en razón de
a variabilidad
 del CR-201
107-2) para

a las muestras
0kg/cm2 
Máximo porcen
era de los límit

especificació
permitido (%

- 

41,185 

e 33 

a a 

/cm2)
28

777 

750 

var en 
cia de 
ciones 
ca. Lo 
e que 
d del 

10, es 
a una 

s 

ntaje 
tes de 
ón 
%) 



 

 

Infor

Gráf

 

En el 
fallado
se enc

 

En el c
mayor
verifica
la esta
debido

 

Tabla 

Identifi

inf.11-

inf.11a

inf.11b

(-) No s

R
e
si
st
e
n
ci
a 
(k
g/
cm

2
)

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

fico 2.Valores

Gráfico 2 s
os a 28 días
cuentran por

caso del con
r a 700kg/c
ación de ca
ablecida po
o a que no s

6. Resultado

cación Fec

-2014 10/01

a-2014 10/01

b-2014 10/01

se reportaron re

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420

1

(
g

)

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

s de resistenc

se puede ob
s, obtenidos 
r arriba del l

ncreto cuya 
m2, se obtie
lidad (CACIS
r el diseño 

se cuenta co

os de muestra

cha Mold

/2014 27/12/2

/2014 27/12/2

/2014 27/12/2

esultados 

2 3 4

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

cia a la comp

bservar los v
por CACISA
ímite estable

resistencia 
ene un tota
SA). La resi
de mezcla 

on la cantida

as ensayadas

deo Recepc

2013 27/12/20

2013 27/12/20

2013 27/12/20

4 5 6

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

presión para la
CACISA. 

valores de r
A. Tal y com
ecido. 

a la compre
al de 2 mue
istencia a la
(700kg/cm2

d de muestr

 por CACISA
700kg/cm2.

ción Element

013 Viga UPO

013 Viga UPO

013 Viga UPO

7 8 9

Muest

Resistencia M

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

as muestras d

resistencia a
mo se apreci

esión especif
estras ensa

a compresión
). No se rea
ras suficiente

A de concreto 

o
Revenimie

(mm)

OI 70,0 

OI 70,0 

OI 70,0 

10 11 1

tras

Mínima

versidad de Cos

500,  Fax: (506

de concreto e

a la compre
ia todos los 

ficada a los 
yadas por 
n a los 28 d
alizó un aná
es. 

de resistencia

ento Resis

7 días 1

- 

- 

- 

12 13 14

Página 27 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

ensayadas po

esión de cilin
datos prom

28 días deb
el laborator
ías es supe
álisis estadí

a a compresió

stencia (kg/cm

14 días 28 d

490 - 

491 - 

491 747

15 16 17

e 33 

 
or el 

ndros 
edios 

be ser 
rio de 
erior a 
ístico, 

ón de 

m2) 

días 

- 

- 

736 



 

 

Infor

 

 

El aná
respec
resulta
remisi
resiste
días e
280kg
kg/cm

 

Hallaz
cump
su ca
ASTM

 

Media
la calid
estruc
2014, 
conten
inform
la Adm

Por lo 
del lab
de pro
campo

Es imp
los pla
observ
están 
decide
verifica

Esta i
en el p
audito
aparta
neces
proyec
constr
de con

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

Laborator
resultados

álisis que s
cto al Cont
ados reporta
ón del infor
encia a la co
el 50%(4 de
g/cm2 y el res

2). 

zgo 3. El ac
le con los 
lidad duran

M A615 espe

ante el oficio 
dad del los d

ctura. Se apo
mediante e

nía informac
mación de ca
ministración.

tanto, para 
boratorio del
oyecto no se
o  ni en elem

portante des
anos constr
vadas en ca
evaluadas 

e utilizar esta
ar los parám

nconsistenc
proyecto , n

oría técnica, 
ado anterior 
ario docum
cto con el o
ructivo, sino 
ndiciones pa

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

rio de Con
 del L.G.C. 

se pudo rea
trol de Cali
ados. En la
rme no se c
ompresión a
 8 muestras
stante 50% 

cero de refu
requisitos e
nte el proce
ecificada en

LM-AT-003
diferentes ca
orta, a esta a
el oficio GCS
ción relacion
alidad hasta 
 

el análisis d
l LanammeU

e cuenta con
mentos pre e

stacar que p
ructivos del 
ampo y mu
bajo la nor
a norma de 

metros de ca

ia entre las 
o se reporta
aspecto qu
en pro de 

entar y res
objetivo de 

en etapas 
ara la contra

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

ntrol de Ca

alizar con lo
dad fue inc
 información
contaba con
a los 28 días
s) de las mu
presentan u

uerzo utiliza
establecido
eso de fabr
n los planos

3-2014 tamb
alibres de va
auditoría, la 
SV-09-2014-
nada con la 
la fecha de 

de este mate
UCR, ya que
n resultados 
esforzados.

ese a que la
proyecto e

uestreadas y
rmativa AST
referencia y

alidad. 

especificac
a ni se aclar
e es importa
mejorar la g

spaldar toda
mejorar no 
previas com
tación por im

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

alidad (L.G

os datos su
completo, d
n entregada
n resultados
s. En los res
uestras repo

un valor cerc

ado en los 
os en la nor
ricación, pe
s constructi

ién se solici
arillas o elem
documenta

-0512, cabe
solicitud ini
elaboración

erial solame
e dentro de 
de ensayos

a normativa 
es la norma
y ensayada
TM A706, ra
y no la menc

iones indica
ra en ningún
ante de men
gestión de l

as las accio
solo el des

mo la elabora
mprevisibilid

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

.C.): A con

uministrados
debido a la 
a a esta au
s de conten
sultados se 
ortadas pres

cano a dicho

elementos
rma ASTM 
ero no con 
ivos. 

tan los dato
mentos de a
ción relacion

e destacar q
icial. Al igua
n de este inf

nte se analiz
la informació

s de laborato

para la eval
a ASTM A6
s por el lab
azón por la
cionada en l

adas en plan
n documento
ncionar, ya 
los proyecto

ones o cam
sarrollo del p
ación del ca
ad. 

versidad de Cos

500,  Fax: (506

ntinuación s

s por la Ad
cantidad y

ditoría técn
idos de aire
puede obse
sentaban va

o valor límite

 estructura
A706 con l
los requisit

s de control
acero que se
nada el día 

que dicha do
al que en el
forme no fue

zó la informa
ón facilitada

orio para el a

uación del a
615, las mu
boratorio de
 cual esta 
os planos c

nos y en el 
o a los que 
que como s

os viales a n
mbios que s

proyecto du
artel o en es

Página 28 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

se describe

dministración
y calidad d
ica a la hor

e, temperatu
ervar que pa
alores mayo
 (entre 245 y

ales de proy
a que se ev
tos de la n

 y verificació
e incorporan 
12 de febrer
ocumentació
l caso anter
e actualizad

ación proced
a por la ingen
acero utilizad

acero indicad
estras de v

e Lanamme
auditoría té
onstructivos

material util
tuvo acceso

se comentó 
nivel nacion
e realicen 

urante el pro
ste caso el p

e 33 

n los 

n con 
e los 
ra de 
ura ni 
ara 14 
ores a 
y 268 

yecto 
valúa 
orma 

ón de 
en la 

ro del 
ón no 
rior la 
a por 

dente 
niería 
do en 

da en 
varilla 
UCR, 

écnica 
s para 

izado 
o esta 
en el 

nal es 
en el 
oceso 
pliego 



 

 

Infor

A con
realiza
númer
107.05

 

Tabla 

Inform

I-0132-

I-0247-

 
Tal y 
analiza
la norm
mínim
la nor
elonga
12%, l

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

ntinuación e
ados a las m
ro de mues
5 Aceptación

7. Resultado

me Muestra 

14 M-0196-14

14 

M-0418-14

M-0419-14

M-020-14

como se p
ados se cum
ma ASTM A
o de 550 M
mativa lo es
ación mínim
los cuales se

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

en  la Tabla
muestras de
stras necesa
n del Trabajo

os de ensayos
varillas n

Fecha 

4 06/02/2014 

4 

03/03/2014 4 

 

puede obser
mple con un

A706, al igua
Pa. En el ca
stablece en 
o para las v
e cumplen a

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

a 7, se de
e acero del 
ario, no se 
o del CR-20

s de esfuerzo
número 4,6 y 8

Diámetro
 varilla (#)

G

6 

4 

6 

8 

rvar en la t
n esfuerzo d
al que para e
aso del porce
función del 

varillas de d
acorde con lo

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

sglosan los
proyecto en
realizó el a

010. 

 para el acero
8 según dato

Grado Esfuer

Míni

60 

60 

60 

60 

tabla anterio
e fluencia m

el caso del e
entaje mínim
diámetro de
iámetro 4 y 
os datos de 

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

s resultados
n cuestión, d
análisis esta

o de grado 60
s del Lanamm

Resis

rzo de fluencia

mo 420 Mpa 

439 

435 

435 

471 

or, para tod
mínimo de 42
esfuerzo máx
mo permitido
e la misma,
6 es de 14
la última co

versidad de Cos

500,  Fax: (506

s obtenidos 
debido a qu

adístico aco

0W usando no
meUCR. 
stencia a la ten

a Esfuerzo M

Mínimo 55

598 

579 

593 

618 

dos los diám
20 MPa, tal 
ximo que de
o de elongac
 por lo que 
% y para la
lumna de la 

Página 29 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

de los ens
ue no se tie
rde a la se

orma ASTM A

nsión 

Máximo Elong

0 Mpa %

1

19

20

21

metros de v
y como lo i

ebe tener un 
ción de la va
el porcenta

a número 8 e
Tabla 7.

e 33 

sayos 
ene el 
ección 

A706, 

gación

% 

19 

9,9 

0,8 

1,3 

varilla 
ndica 
valor 

arilla ,  
aje de 
es de 



 

 

Infor

11. 

 

 

 

 

 

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

CONCLU

Durante el
prácticas 
contratista
responsab
con los es
desarrollo 
ingeniería.

Durante la
auditoría t
detallado d
CFIA. En 
construyen
utilizados 
dichos cam

La barand
internacion
DESIGN S
libres des
secciones 

La aplicac
de materia
evalúan n
también p
oportunida
calidad es
inherente 
exactitud (
constructiv
deficiencia

En el cas
280kg/cm2

valores de

Similar es
observar, 
mezcla es 

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

SIONES 

l desarrollo 
constructiva
 presenta 

bilidad de la 
stándares d
del proyecto
 

as visitas r
técnica, se o
de todos los

dichas vis
ndo diferente
y no se ha

mbios. 

a peatonal 
nal de la sec
SPECIFICAT
sde la losa 

del puente, 

ión de herra
ales que se
o sólo los 
ermiten con

ad de inferir 
stablecido p
del proceso
cercanía al 

vo, lo que p
a o mejorar e

so del pará
2, para todo
 resistencia 

s el caso c
acorde con 
mayor a la r

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

del proyecto
as inadecua

un produc
Administrac

de calidad n
o acorde co

ealizadas a
observó que
s cambios re
sitas se ob
e a lo indica
a evidencia

que se colo
cción 13.8 de
TIONS (201

hasta el p
la cual pued

amientas est
e incorporan
resultados 

nocer la ma
la probabilid
por las esp
o. Además,
valor meta) 

permitirá tom
estos proces

metro de r
os los ensay
a la compre

on el parám
los datos d

recomendad

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

o se detecta
das, llamad

cto y un p
ción revisar 
necesarios p
n la normati

al proyecto 
e en el sitio
ealizados en
bservó que
ado en plan
do docume

ocó en el pr
e barandas 

12), ya que 
primer elem
de ser peligr

tadísticas pa
n a un pro
fuera de lo

gnitud de la
dad de que 
pecificacione
, la informa
y precisión 

mar las acci
sos 

resistencia a
yos reporta

esión mayore

metro de la
del Lanamm
da en la esp

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

aron defecto
dos nidos d
procedimien
y aprobar, 

para asegur
va nacional 

en el perío
o del proyec
n campo y u

e para algu
nos o espec
entación que

royecto no c
peatonales 
en el proy

mento horizo
rosa para los

ara el contro
oyecto, es d
os límites d
a variabilida
el material  
es como re
ación gener
(variabilidad
iones oportu

a la compr
dos por los
es al límite m

a temperatu
meUCR, la t
ecificación C

versidad de Cos

500,  Fax: (506

os construct
e pierda u 

nto de repa
de manera 
rar la invers
y las buena

odo de rea
cto no se lle
un control d
unos eleme
ificaciones d
e justifique 

cumple con 
del AASHTO

yecto se mid
ontal de 30
s peatones. 

ol de proceso
de vital imp
de especific

ad del proce
cumpla o n

esultado de
rada es un 
d) de un proc
unas para c

esión para 
s laboratorio
mínimo esta

ra, ya que,
temperatura
CR-2010, se

Página 30 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

tivos produc
hormiguero

aración qu
que este cu
sión pública
as prácticas 

alización de 
evaba un co
de la bitácor
entos se v
de los mate
la aprobac

la especific
O LRFD BR
dieron dista
0cm en dis

os de produ
portancia ya
cación, sino
eso, brindan
no con el niv
e la variab

indicador d
ceso produc
corregir cua

un concret
os, se prese
blecido. 

, como se 
a promedio 
ección 550.

e 33 

cto de 
os. El 
e es 

umpla 
a y el 

de la 

esta 
ontrol 
ra del 
ienen 
riales 
ión a 

cación 
IDGE 

ancias 
tintas 

ucción 
a que 
o que 
ndo la 
vel de 
bilidad 
de la 

ctivo o 
lquier 

to de 
entan 

pudo 
de la 



 

 

Infor

 

 

 

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

En el caso
se analiza
establecida

En el cas
proyecto e
ASTM A70

Existe una
evaluar el 
lámina de 
ASTM A61
a la norma
materiales

 

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

o de concret
ron, que el 
a. 

o del acero
en cuestión 
06, con la qu

a incongrue
acero de re
Notas Gene

15, cuando l
a ASTM A70
 generan pro

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

to de 700kg/
100% sobre

o de refuerz
se cumple

ue son fabric

ncia en la 
efuerzo del p
erales de lo
a totalidad d

06. Este tipo
oblemas en 

 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

/cm2 se pue
epasan a los

zo utilizado 
 con las ca

cadas.  

normativa s
proyecto, ya 
os planos co
del acero ob
o de errores 

la adecuada

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

ede observar
s 28 días el

en los elem
aracterística

señalada en
que tal y co

onstructivos,
bservado en 
u omisiones

a gestión de

versidad de Cos

500,  Fax: (506

r en las cua
 límite inferi

mentos cola
s establecid

n planos y 
omo se pued
 la norma m
el sitio de o

s a la hora d
e un proyecto

Página 31 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

tro muestras
ior de resist

ados en siti
das en la n

la utilizada 
de observar 
mencionada 
obra corresp
de especifica
o. 

e 33 

s que 
tencia 

o del 
norma 

para 
en la 
es la 

ponde 
ar los 



 

 

Infor

12. 

Como
se for
corres
pertine
presen

 

 

A la In

 

 

 

 

 

 

 

rme Final LM-PI-

Laborato

Apartado Pos

RECOME

 parte del pr
rmulan algu
sponde a la 
entes, que 
nte informe. 

ngeniería de

Se recom
correctivas
aplicación 
proyecto 
implement
específicam
salvaguard

Aplicar las
Ingenieros
suministrad
normativa 

Velar por
cumplimien
de materia
pago en fu

Es importa
(imprevisib
estén de a
procura de

Se recomi
2010, con
porcentaje
internacion

 

-AT-009-14 

orio Nacional de

stal: 11501-206

ENDACION

roceso de a
nas recome
Administrac
contribuyan
 

e Proyecto 

ienda velar
s correspond

de malas 
y la inver
a un plan 
mente de 
dar la invers

 buenas prá
s y de Arqu
dos. Es imp
en el desarr

r la aplica
nto de espe
ales que se 
unción del niv

ante que pe
bilidad), se t
acuerdo a la 
e la calidad d

enda  realiz
 el fin de q

e de defecto
nales y las b

Fecha

e Materiales y 

60, San José, C

ES 

uditoría técn
endaciones, 
ción definir e
 a subsana

y Gerencia 

r que en to
dientes de 
prácticas c

rsión de fo
de seguim
las accione
ión pública y

ácticas de la
uitectos par
portante uti
rollo de los p

ción de h
cificaciones 
incorporan 

vel de calida

ese a la mo
engan espe
normativa n

del proyecto

zar una solic
que se acla
os que es 
buenas práct

 

 de emisión: A

Modelos Estru

Costa Rica Tel:

nica que se 
respecto a

e implementa
ar los hallaz

de Conserv

odos los pr
acuerdo al
onstructivas
ondos púb
iento del d
es correctiv
y el estado d

 ingeniería y
ra documen
lizar las he
proyectos de

erramientas
como la va
a las obras

ad de los ma

odalidad de 
ecificaciones
nacional y bu
 y el resgua

citud a la co
re el alcanc
permitido re
ticas de la in

Agosto 2014 

cturales - Univ

: (506) 2511-25

plasma en e
a las cuales
ar las medid
zgos y obse

vación de V

royectos se
estado de 

s en resgua
licos. Adici

desempeño 
vas implem
de las obras

y el reglame
ntar cualqui
erramientas 
e infraestruc

s estadístic
riabilidad de

s, para que 
ateriales. 

contratación
 y planos co
uenas práct
rdo de la inv

omisión de r
ce de las s
eparar acord
ngeniería. 

versidad de Cos

500,  Fax: (506

este informe
s no omitim
das correctiv
ervaciones p

Vías y Puen

 implement
los defectos
ardo de la 
ionalmente 
del proyect

mentadas, e
. 

ento del Cole
ier variación
oficiales y 
tura vial. 

as para e
e los proceso
de esta for

n utilizada e
onstructivos 
icas de la in
versión públi

revisión perm
ección 552.
de con las 

Página 32 de

sta Rica 

6) 2511-4440 

e, a continua
mos resaltar 
vas y preven
planteados 

tes 

ten las acc
s constructiv
calidad fina
se recom

to en gene
esto en pro

egio Federad
n en los p
establecidas

evaluar tant
os de produ
ma se apliq

en este pro
completos y

ngeniería, es
ica. 

manente de
.16 en cuan
especificac

e 33 

ación, 
que, 

ntivas 
en el 

ciones 
vos o 
al del 
ienda 

eral y 
o de 

do de 
lanos 
s por 

to el 
ucción 
que el 

yecto 
y que 
sto en 

l CR-
nto al 
ciones 




