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Este orticulo algunaz
expeniencias sobee el uso de densimetros
capa delgada on los
P CCT0s de conservacion de carmeenes
en Costa Rico
comserviscion de carrcteras on Costa Rica
s¢ deben iniciar con actividades bdsicas
de mantenimicnto  vial,
limpiezn de drenajes

reparacion de agujeros ¥y Zonas  muy
deterivwadas de la superficic. En ¢stos
provectos, b tarea fumdamental, Twe la
construceion de baches en pavimenbos

presents
nucleares  de

Laos  programas de

tnle=  comi:

¥ WERElacKHII,

aeldltiens con allos niveles de calidad.
tanice die la mezela utilizada, como de los
procedimicntos de reparacion

Ul el los controdes que se introdujo méas
s la comprobacidon de compactacion en
grado sulicienie, par J_l,.ll'.‘llﬂi..l’iLI buema
durabilidnd de los baches, mieniras &c
procedia a trabajos
ambiciosos de rchabilitogien o
reconstruccion de Los
biches  di fuzron
i-|11|:u|:'|l||1¢|1||_-gr||nnzl¢h felesde 50 x 500 cm

Cniralin imis
ls carrelens
GRS PIOYECTOs
kasta 4 % S0 metros), debidde & que habia
sida pospucsto ¢l montenimients  de

Ccormeberas,

Parn realizor la comprobacion de esta
extemsa labor de bacheo en todo 2] pais se
crmpeed a aplicar el densimetro noelear
de capa delgada. wnu
capacidad pura medic densudades de capa
entre 25 v 10 em e espesor. Sin
embrargo, debido a la gran variakilidod de
sitios ¥y meEclas uiilizadas  en
programi de bacheo, el
aparabes dehids ser ronitoreado GITTRY

Este tiene

L]l

usn de ales

detalladamente.  Las  siguientes son
alpunas de las experiencias adquiridas
clespues de dos afios de wtilizacion de
densimetros de capa delgada, para medir
la medicin de ln densicdad de los haches
mezela asfiltica en

gliboredos  <on

calieni.

Efecto de la colocacion
de mezcla a mano:

El principio de funcionameenio de estos
medidores nuelepres de densidad es el
rebote de particulas subatbmicas en bos
compomentes do la meecla y por ko tante,
cuando la mezcla s colocady a mano, las
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lecwiras de densidad tienden a presentar
variabilidad. Esdecir, Lo lecturs se aliecta
por la posician |'|r\-.:||||r|11|1:|.||.h_' de  las
|1:|:|'I||.'u|:|.=\. de la mezcla. Cuando sc nsa el
densimeiroe en carpeins  colocades con
p:l.ri||.|q|||:|:_1-::-|';|, lia |z|:|:.'||'r'i:: de las=
particulas se alinean en forma wniforme y
cito genera lecturas mis unifonmes del
densimetro.  En el bacheo, las panticulas
de ngregndo guedan totalmente
desalineadas, segun

corloeacidin,

conlrarrestar esie  efecto, se
procedid a realizar lecturns  en tres

posiciones diferentes del aparato en cada
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pumic. Es decir, se loma lecturas n 45 v
S grados, a la misma profumdidad v sc
perforaren testigos cada 5 lechuras para
comprebacién v calibracion. Después de
probardiversos periodos de lectwrnde 30,
6w 90 scgundos se escogiy el de 30
parque
aceptable ¥

segundos presenla una

variabilidacl rapidez de

LRI e n S

Efecto de Ila
regularidad y textura
superficial:

Oro Meter Mico que alecta |las lecturas,
s [ textura de la superficie donde se
coloca el aparato, Si la superficie no es
totalmente plana o es muy poresa, se
intreduce  un mdicional en la
Esto es muy frecucnie en los

error
mrdicion
baches hechos o mano, en los (uic parede
haber superficies con depresiones o
protuberancias. La superficic debe
bicn., debido a uni
inspeccidn visual, no es soficientemente
para sitio
apropiado. Este porque se prodecen
efecios de longitud de onda,
macrolexiura v microtextura que somn
poco perceptibles para el ojo humano
prerce quie iIndredueen un creor al realizar i
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predisa sgleccionar el

lectursa,
Dhespués de probar diferentes tamafios de
arena s¢ decidid utilizar una arcnn fina
(tamiz & 10Oy para rellenar la
macratexiura de la superficic domde se
coloca ol densimetro. Esta arcna se
distribuye con una Hancta v o debe
formir una capa superiora | o 2 mm, Al
realizar este procedimiento se lagnd
meddir densidades mids cercomas a las
densidades  obienidas cn

perforacos

los niclens

Sitios
densidad:

de baja

DRebido a que ocasionalmente ¢l aparato
[!-ll.:.'lJl." brindar una leciura inusualmente
bam en un bache, se debe adoptar ¢
procedimiento de  comprobar  cslos
prunios de meevo quitando v recolocando

el aparato aproximadamente en el mismo
lugar. De lectura 8o
recomienda hacer
alrededdor del punto, para evitar cualguier
que pudiera afectar ¢l
funcionamicoo  del aparato. Ex
Imporiante cXorasr wun leshigo en ostos
sk porn corrobornr log resulindos,

persisiir o
una lectors o 25 om

ehectoe  local

Otros cuidados:

* Towle aparate de radiociones nucleares,
debe ser wiilizads por un operador
debidnmente entremado pasa el mangpo de
extos insirumentos,  Por lo tanio, los
encargados  deben recibir un curso
especial sobre fisica nuclear v medidas
de emergencia en caso de accidentes con
aparalog, Los densimetros
nucleares deben ser revisodos
anulmente, con el fin de poder detectar
posibles fugas de radipeion,

= Mo me debe usar el aparate en haches de
mienas de 30 em de lsdo, va que se podria
presenfar algin efecio de borde con el
pavimenie original.

= El técnico que opera el apamio debe
dominar muy bien su funcionamienio,
sobre toddo en lo referente o seleecionar la
profundidad de medicion, porgue es mury
Gici] realizor lecturas a wia profundicsd
supenor s la de la capa o bache colocado,

v los resultados ma serian cormectos.
' Las loctiuras de los densimetros

enlos
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nuglenres: deben calibradas
permanentemente, medianie la densidad
de testigos perforados del  pavimenio
cuando son utilizados parn comprobar |a
densuingd de los baches
praduccin de mersela asfiliica o= wary
vartable.

* Lacomprobacion con densimetro dehe

ok r

O cuando la
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ger cast inmediata finalizsdo el irbajo de
pavimentacion, de lo contrario  se
manificsta ¢l proceso de post-
compaciacion de algunas meselas que no
guedaron bien compactadas.

* Los sihos de colocacion del aparate en
cl pavimenio, deben responder a
coordenadas scleccionadas, previamenic
selecoionudas en forma aleatoria, parn
evitar la falw de represeotatividad de las
mediciones

* Para la medicidn de la densidad en
haches, o8 conveneile :|-:i|_'||_|'ir|r Ln
densimedrs que tenga la base de apovo
pequetia, para gue s colocacion  en el
pE'-'iI'lh.':Ill.r e menns alectnda Pr la
regularidad superficial,
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