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1. INTRODUCCIÓN 

Se preparó este informe de inspección y evaluación del puente sobre Río Ciruelas sobre la 

Ruta Nacional No.27, como parte del proceso de evaluación de estructuras de puentes de la 

red vial en concesión que realiza la Unidad de Puentes del LanammeUCR a fin de cumplir 

con su función de ente fiscalizador, como se establece en la ley 8114. La inspección se 

realizó el día 28 de Octubre de 2011. 

 

2. OBJETIVOS 

Los objetivos de la inspección visual fueron los siguientes: 

A. Proveer información básica del puente y proporcionar algunas dimensiones 

generales. 

B. Efectuar una inspección visual de sus componentes para evaluar el estado de 

deterioro de la estructura. 

C. Evaluar los aspectos de seguridad vial del puente. 

D. Proporcionar recomendaciones para mantenimiento y/o reparación. 

E. Completar los formularios de inventario y de inspección del puente utilizando como 

referencia el Manual de Inspección de Puentes del MOPT.   

 

3. ALCANCE DEL INFORME 

Este informe de inspección se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras, 

mantenimiento y reparación del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con 

base en observaciones realizadas en sitio durante la inspección visual.  

Se entiende por inspección visual el reconocimiento de todos los componentes del puente a 

los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de 

evaluar su estado de deterioro el día de la inspección. Para realizar dicha labor, se utilizó 

como referencia el Manual de Inspección de Puentes del Ministerio de Obras Públicas y 

Transportes (MOPT). 
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Como complemento a la inspección visual, generalmente se examinan los planos de diseño 

o los planos de cómo quedó construido el puente en el caso que esta información estuviera 

disponible. Con ello se busca comprender el concepto estructural del puente y recolectar 

información que permita completar el formulario de inventario, ya que en muchas ocasiones 

el inspector no tiene acceso físico y/o visual a algunos componentes del puente. En el caso 

de este puente no se tuvo acceso a los planos. 

Si se quisiera verificar la capacidad estructural, hidráulica o funcional del puente o la 

capacidad soportante del suelo, se recomienda realizar una inspección detallada y realizar 

ensayos especializados. 

  

4. DESCRIPCION 

El puente se encuentra en el kilómetro 21.800 de la Ruta Nacional No. 27 y permite 

atravesar el cañón del Río Ciruelas. Se encuentra dentro del distrito Atenas, cantón de 

Atenas de la provincia de Alajuela. Sus coordenadas de ubicación son 9°57'53.56"N de 

latitud y  84°16'24.31"O de longitud. La figura 1 muestra la ubicación geográfica del puente 

en la hoja cartográfica Río Grande 1:50 000.  

 

Figura 1. Ubicación del puente en la hoja cartográfica Río Grande 1:50 000 

En la Tabla No. 1 se resumen las características básicas del puente sobre el Río Ciruelas y 

en las figuras 2 y 3 se presentan una vista a lo largo de la línea centro y una vista lateral del 

Puente Río Ciruelas 
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mismo. En el Anexo A se adjunta el formulario de inventario en donde se incluyen las 

características básicas de la estructura. 

 

Figura 2.Vista a lo largo de la línea centro  
 

 

Figura 3.Vista lateral del puente  
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Tabla No 1. Características básicas del puente  

Geometría 

Tipo de estructura Puente  

Longitud total (m) 133,0 

Ancho total (m) 12,2 

Ancho de calzada (m) 9,7 

Número de tramos 3 

Alineación del puente Recto 

Número de carriles  2 (1 en cada sentido) 

Superficie de rodamiento y 
accesorios 

 

Superficie de rodamiento Concreto 

Espesor de la superficie de rodamiento (m) 0,20 

Ancho de aceras (m) 0,72 

Tipo de baranda Acero 

Ubicación de las juntas de expansión Sobre los bastiones  

Tipo de juntas Juntas selladas  

Superestructura 

Número de superestructuras 1 

Tipo de superestructura Viga continua 

Número de vigas principales 2 

Tipo de vigas principales Vigas I de acero 

Apoyos 
Tipo apoyo en bastiones Expansivo   

Tipo de apoyo en pilas Fijo 

Subestructura 

Número de elementos 4 (2 bastiones, 2 pilas) 

Tipo de bastiones Viga cabezal sobre pilotes 

Tipo de pilas Marco 

Tipo de fundación 
Placas aisladas sobre pilotes de 

concreto 

Diseño y construcción 

Especificación de diseño original No se tiene información 

Carga viva de diseño original No se tiene información 

Fecha de diseño Febrero 1994 

Fecha de construcción No se tiene información 

Especificación utilizada para el 
reforzamiento 

No aplica 

Carga viva de diseño utilizada para el 
reforzamiento 

No aplica 

Fecha de diseño del reforzamiento No aplica 

Fecha del reforzamiento / rehabilitación No aplica 
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5. SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL 

La evaluación del puente se dividió en 4 áreas: (a) Seguridad vial, (b) Superficie de 

rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. De esta 

manera se describe la condición del puente de una manera simple y ordenada y al mismo 

tiempo se ofrecen recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparación. Estas 

observaciones y recomendaciones se resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se 

presentan a continuación. 

En el Anexo B se incluye el formulario de inspección rutinaria del puente en donde se evalúa 

el grado de daño de sus elementos. La información incluida en este formulario se puede 

utilizar para actualizar el programa informático SAEP administrado por el MOPT.  

Tabla No 2. Estado de la seguridad vial 

Elementos Observaciones Recomendaciones 

2.1 Barandas No se observó daño en la  baranda 
vehicular y la baranda peatonal del 
puente.  

Ninguna. 

2.2 Guardavías El puente cuenta con guardavías tipo 
“flex-beam”. Se desconoce si la 
longitud de estos elementos es la 
suficiente para evitar que un vehículo 
se salga de la vía. 

Revisar que el sistema de guardavías 
existente tenga la longitud y características 
requeridas según el fabricante, para 
prevenir que un vehículo se salga de la vía. 

2.3 Aceras y sus 
accesos 

Las aceras tienen un ancho de 0,72 
m, el cual es menor al ancho de 1,20 
m recomendado por la ley 7600. Sin 
embargo, el puente se ubica a lo largo 
de una autopista por donde el tránsito 
peatonal es mínimo y por lo tanto las 
aceras no son requeridas. 

Ninguna.  

2.4 Identificación 
e información 

El puente está debidamente 
identificado. Sin embargo, no cuenta 
con información relativa al número de 
ruta. 

El puente no cuenta con una placa 
donde se indique la carga viva de 
diseño de la estructura y su año de 
construcción.  

Agregar una placa junto al nombre del 
puente indicando el número de ruta.  

 

 
Adherir una placa al puente donde se 
indique la carga viva de diseño y el año de 
construcción.  
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Tabla No 2 (Continuación). Estado de la seguridad vial 

Elementos Observaciones Recomendaciones 

2.5 Señalización La pintura de la línea centro y de las 
líneas de borde del puente está en un 
estado regular. (Ver figura 4) 

Repintar las líneas de borde y la línea 
centro de la calzada del puente. 

2.6 Iluminación El puente no cuenta con iluminación. Sin 
embargo, ésta no es requerida ya que el 
tránsito peatonal es insignificante.  

Ninguna. 

 

Tabla No 3. Estado de conservación de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y 
otros 

Elementos Observaciones Recomendaciones 

3.1. Superficie de 
rodamiento 

La losa de concreto del puente 
constituye la superficie de rodamiento. 
Se aprecia poco agrietamiento, 
únicamente en una dirección y cuyo 
espaciamiento entre grietas es mayor 
que 1 m. (Ver figura 6) 

Se recomienda realizar un estudio 
detallado de las grietas para 
determinar si son estructurales o no 
estructurales con el fin de elegir un 
sistema de reparación adecuado. 
Algunos ejemplos de sistemas de 
reparación son: inyecciones epóxicas, 
resinas poliméricas o metacrilatos. 

3.2. Drenajes de los 
accesos  

No se observaron problemas en los 
sistemas de drenaje de los accesos.  

Ninguna. 

3.3. Bastión  No se observa ningún problema con los 
muros de contención o aletones del 
relleno de aproximación. 

Ninguna. 
 

 

3.4. Accesos y 
taludes de los 
rellenos de 
aproximación.   

Los gradientes de los taludes contiguos 
a cada bastión tienen una orientación tal 
que están dirigiendo parte de la 
escorrentía superficial hacia los 
bastiones y apoyos de la 
superestructura. (Ver figura 5) 
 

Algunos taludes se han erosionado 
debido a la escorrentía superficial y el 
suelo transportado ha entrado en 
contacto con las vigas. (Ver figura 12) 

Reconformar las pendientes de los 
taludes contiguos a cada bastión y 
construirles bordillos o bermas para 
redirigir las aguas lejos de los 
bastiones y hacia los drenajes 
principales de los accesos. 

 
Reconformar el talud y remover el 
suelo en contacto con las vigas. 

3.5. Ductos de 
drenaje del puente 

Algunos drenajes del puente están 
descargando directamente sobre los 
bastiones o pilas y están humedeciendo 
los apoyos y vigas. (Ver figura 10) 

Redireccionar los ductos de desagüe 
de la calzada del puente para evitar 
que las aguas descarguen sobre  los 
bastiones y las pilas del puente. 
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Tabla No 3 (Continuación). Estado de conservación de la superficie de rodamiento, 
accesorios, accesos y otros 

Elementos Observaciones Recomendaciones 

3.6. Juntas de 
expansión 

Ambas juntas de expansión del puente 

están en malas condiciones. 

Aparentemente han perdido secciones y 

los vacíos se han rellenado con concreto 

asfáltico. Este material no debería 

utilizarse para cubrir una junta que se 

encuentra en mal estado. (Ver figura 7) 

Reparar o sustituir las juntas de 
expansión.   

3.7. Vibración del 
puente 

No se percibió una vibración anormal del 
puente durante el tránsito vehicular. 

Ninguna. 

3.8. Cauce del río No se observaron problemas de erosión 
en las márgenes del río aguas arriba y 
aguas abajo del puente.  

Ninguna 

 

Tabla No 4. Estado de conservación de la superestructura 

Elementos Observaciones Recomendaciones 

4.1. Losa. La losa del puente constituye la 
superficie de rodamiento y presenta 
algunas grietas en una dirección con una 
separación entre ellas mayor que 1 m. 
(Ver figura 6) 

Se recomienda realizar un estudio 
detallado de las grietas para 
determinar si son estructurales o no 
estructurales con el fin de elegir un 
sistema de reparación adecuado. 
Algunos ejemplos de sistemas de 
reparación son: inyecciones 
epóxicas, resinas poliméricas o 
metacrilatos. 

4.2. Vigas principales  Se observó corrosión anormal en la 
región sobre los apoyos de la viga norte 
del bastión este y la viga sur del bastión 
oeste. (Ver figura 8) 

 

La oxidación y corrosión que se observó 
en la mayor parte de las vigas 
principales, las secundarias y los 
diafragmas es normal en elementos de 
acero corten (acero resistente a la 
corrosión ambiental). 

Poner en práctica las 
recomendaciones de 3.4 y 3.5. 
Estudiar si la corrosión ha afectado 
la capacidad estructural de las vigas 
que la presentan. 

4.3. Vigas de piso 
paralelas a las vigas 
principales del 
puente. 

No se observó ningún problema. 

 

 

Ninguna. 

4.4. Vigas diafragma 
(Marcos arriostrados) 

No se observaron problemas en estas 
estructuras. 

Ninguna. 
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Tabla No 5. Estado de conservación de la subestructura 

 
 
 
 
 
 
 
 

Elementos Observaciones Recomendaciones 

5.1. Pilas. No se observaron problemas con las pilas 

del puente  

Ninguna. 

5.2. Bastiones  No se aprecian problemas en los 
bastiones.  

Ninguna.    

5.3. Aletones. No se observan problemas Ninguna. 

5.4. Apoyos Los apoyos en los bastiones muestran 
oxidación y corrosión. (Ver figura 15) 

 

 

 

Varios de los pernos que conectan las 
vigas principales con los apoyos en ambos 
bastiones muestran un avanzado estado 
de corrosión por el contacto constante con 
la humedad debido a las aguas vertidas 
sobre ellos por los drenajes y al suelo de 
los taludes que se ha erosionado y se ha 
depositado alrededor de las vigas. (Ver 
figura 11) 

 

Los apoyos en las pilas no muestran 
problemas, sin embargo, a su alrededor se 
da el crecimiento de musgo y plantas 
como resultado de la humedad ocasionada 
por los drenajes que descargan sus aguas 
sobre ellos. (Ver figura 16) 

Aplicar un sistema de protección a los 
apoyos de las vigas principales en los 
bastiones, posterior a haber llevado a cabo 
las recomendaciones dadas en las 
secciones 3.4 y 3.5. 

Implementar las recomendaciones en 3.4 y 
3.5 y reponer los pernos corroídos. 

 

 

 

 

 

 
 
Los apoyos en las pilas aparentan ser de 
acero corten, por lo que solo es necesario 
prevenir la humedad alrededor de ellos 
removiendo las plantas y haciendo los 
cambios en los drenajes que se establecen 
en 3.5.   

5.5. Sistema de 
amortiguadores  

Tres de los amortiguadores entre cada 
viga principal y el bastión han perdido su 
caja de protección. Todos tienen sus 
protectores de hule rotos, dos parecen 
haber perdido unos reservorios que tenían 
adosados y tres muestran oxidación, tanto 
en su cuerpo principal como en sus 
conexiones con las vigas y el bastión. (Ver 
figuras 9, 13 y 14) 

Revisar que estos dispositivos estén en 
capacidad de trabajar adecuadamente. 
Reconstruir los cobertores de acero de los 
amortiguadores que no los tienen.  Reponer 
los protectores de hule rotos. Revisar que 
los amortiguadores no hayan perdido partes. 
Aplicar un nuevo sistema de protección a los 
amortiguadores.  

Establecer un programa de mantenimiento 
rutinario para preservar estos dispositivos 
en buen estado de funcionamiento.  

5.6. Cimentaciones No se tuvo acceso visual. Ninguna 
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Figura 4. Estado regular de la demarcación vial del puente 

 

 Figura 5. Gradiente de los taludes contiguos a los bastiones que facilita la escorrentía 
superficial y la acumulación del suelo erosionado en los bastiones y apoyos. 
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Figura 6. Grieta en una dirección en losa de rodadura  
(Espaciamiento entre grietas mayor a 1m) 

 

Figura 7. Sección de junta de expansión faltante del acceso oeste rellena con concreto 
asfáltico. 
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Figura 8. Corrosión anormal en las vigas principales de acero corten justo sobre los apoyos 
debido al contacto continuo con el agua. 

 

Figura 9. Falta del cobertor de protección de lámina de acero sobre los amortiguadores, 
oxidación de la superficie y deterioro de los protectores de hule.  
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Figura 10. Drenaje que descarga directamente sobre los bastiones 

 

Figura 11. Corrosión anormal de la viga y de los pernos de anclaje debido a la exposición 
constante a la humedad. 

Zona sujeta a humedad debido al 
salpique del agua vertida por el 
tubo de drenaje y percolada por 
las juntas defectuosas 
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Figura 12. Suelo erosionado de los taludes junto a los bastiones que se deposita sobre  la 
viga cabezal de los bastiones y alrededor de los apoyos del puente. 

 

Figura 13. Amortiguador sin cobertor y aparente sistema lubricación expuesto del cual se 
desconoce si se encuentra en buenas condiciones.  
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Figura 14. Amortiguador sin cobertor y sin aparente sistema de lubricación.  

 

Figura 15. Oxidación y corrosión de los apoyos en los bastiones. 
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Figura 16. Plantas existentes alrededor de los apoyos en las pilas debido a descarga de 
agua de los drenajes sobre la pila. 

 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspección visual del 

puente sobre el Río Ciruelas–Ruta Nacional No.27 y se proveen recomendaciones generales 

para resolver los daños o deficiencias observadas. 

Con base en lo señalado (ver Tablas No. 2 a 5) se concluye  lo siguiente: 

El estado de conservación del puente es considerado como regular debido a la corrosión en 

algunos sectores de las vigas, los daños en las juntas de expansión y los amortiguadores y 

la erosión del suelo de los taludes junto a los bastiones en ambos accesos. La descripción 

de la calificación cualitativa dada anteriormente se puede encontrar en la tabla 6. 
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Tabla 6. Descripción de los niveles de clasificación cualitativa según el estado de 

deterioro del puente 

CLASIFICACIÓN DESCRIPCIÓN DEL ESTADO DE CONSERVACION 

MANTENIMIENTO 

GENERAL  

No se han observado daños importantes. Podrían  existir daños mínimos en elementos 

no estructurales. Estos daños no implican un riesgo para  la seguridad de los usuarios 

del puente. Los daños requieren ser reparados durante los trabajos de mantenimiento 

semestral que debería realizar la Concesionaria. Por ejemplo: Acumulación de maleza 

y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstrucción de los drenajes 

del puente y sus accesos, daños menores en las barandas existentes y falta de 

señalización informativa.  

REGULAR 

Se han observado daños en elementos no estructurales y daños mínimos en 

elementos principales. Estos daños implican un riesgo bajo para la seguridad de los 

usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones mínimas lo antes 

posible. Por ejemplo: Daños mayores en barandas, decoloración o pérdida de la 

señalización del puente como líneas de centro o de borde, faltante de captaluces o 

delineadores verticales y oxidación localizada y baches en los accesos del puente. 

MALO 

Se observan daños en elementos principales como vigas, losas, bastiones y pilas. 

Estos daños no implican una reducción en la capacidad del puente. Además existen 

daños que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervención inmediata 

por parte de la Concesionaria para evitar que el daño se extienda o empeore y se 

convierta en crítico. Por ejemplo: Daños en juntas de expansión que requieren su 

sustitución, ausencia de barandas, refuerzo expuesto, corrosión en elementos de acero 

, inicio de erosión del cauce, comienzos de socavación, falta de mantenimiento en 

dispositivos de amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de 

elementos secundarios. 

 CRÍTICO 

Se observan daños severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones y 

pilas. Estos daños podrían implicar una reducción en la capacidad del puente y podría 

ser necesario colocar una restricción de carga. Cuando el puente se encuentra en este 

estado puede requerir de una intervención inmediata y la realización de estudios para 

determinar la capacidad de carga. Entre los daños que implican este estado se pueden 

mencionar: huecos en losas, grietas en una y dos direcciones en losas, grietas 

estructurales en elementos principales, pérdida importante de sección en los 

elementos de acero por corrosión, longitud de asiento insuficiente, socavación 

avanzada en pilas y bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre 

elementos principales y grietas en placas de conexión. 

  

Se recomienda al Consejo Nacional de Concesiones solicitar a la Concesionaria realizar las 

siguientes acciones: 

1. Se recomienda, con carácter de urgencia, brindar mantenimiento a todos los 

amortiguadores y verificar si están funcionando adecuadamente. Reconstruir los 
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cobertores de acero de los amortiguadores que no los tienen. Reponer los 

protectores de hule dañados. Revisar si a los amortiguadores les faltan partes y 

reponerlas de ser necesario. Aplicar un nuevo sistema de protección a todos los 

dispositivos y sus cobertores.   

2. Establecer un programa de mantenimiento rutinario para los amortiguadores del 

puente según las recomendaciones del fabricante con el objetivo de asegurar su  

buen estado de funcionamiento en el futuro.      

3. Realizar un estudio detallado de las grietas que presenta la losa del puente para 

determinar si son estructurales o no estructurales, con el fin de elegir un sistema de 

reparación adecuado. Algunos ejemplos de sistemas de reparación son: inyecciones 

epóxicas, resinas poliméricas o metacrilatos. 

4. Reparar o sustituir las juntas de expansión.   

5. Repintar las líneas de borde y la línea centro de la calzada del puente. 

6. Reconformar las pendientes de los taludes junto a los bastiones e impedir la erosión 

de la superficie mediante la construcción de bordillos o bermas de tal modo que la 

escorrentía superficial sobre los taludes pueda ser dirigida lejos de los bastiones. 

7. Reconformar los taludes de los rellenos de aproximación y remover el suelo en 

contacto con la viga cabezal de los bastiones y con los apoyos.  

8. Redireccionar los ductos de desagüe de la calzada para evitar que las aguas 

descarguen sobre los bastiones y las pilas del puente. 

9. Remover las plantas y el musgo que crecen actualmente cerca de los apoyos para 

prevenir que éstos estén sujetos a humedad constantemente. 

10. Estudiar en detalle la corrosión anormal que presentan algunas vigas para determinar 

si han habido pérdidas de sección importantes que puedan afectar su capacidad 

estructural.  

11. Sustituir los pernos corroídos que conectan los apoyos a las vigas principales del 

puente. 
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12. Aplicar un nuevo sistema de protección a los apoyos de las vigas principales en los 

bastiones. 

13. Revisar que el sistema de guardavías existente tenga la longitud y características 

requeridas de acuerdo a las especificaciones del fabricante para prevenir que un 

vehículo se salga de la vía. 

14. Agregar una placa junto al nombre del puente indicando el número de ruta sobre el 

que se encuentra la estructura. 

15. Adherir una placa al puente donde se indique la carga viva de diseño y el año de 

construcción. 

Se anexan a este informe los formularios de inventario e inspección rutinaria del puente, 

los cuales incluyen la información requerida por el Manual de Inspección de Puentes del 

MOPT. La información presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el 

programa informático de gestión de puentes SAEP administrado por el MOPT.    

Es necesario mencionar que la falta de mantenimiento en puentes propicia un deterioro 

acelerado de la estructura y por lo tanto una reducción en su vida útil.  Esto  implica un 

aumento en los costos de rehabilitación debido a la necesidad de incurrir en costos 

adicionales por reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento 

preventivo y correctivo se hubiera realizado en su debido momento. 

Luego de realizar las mejoras y reparaciones sugeridas, se recomienda realizar una 

inspección visual como mínimo una vez cada dos años, para evaluar el estado de 

conservación del puente.   
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Formulario de inventario 
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ANEXO B 

Formulario de inspección rutinaria 
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