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1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccion y evaluacion del puente sobre el Rio Tenorio, en la Ruta Nacional
No.1, es un producto del programa de inspeccion de estructuras de puentes de la Unidad de
Puentes del LanammeUCR para evaluar la condicién estructural y funcional de puentes
ubicados a lo largo de la red vial nacional.

La inspeccién fue realizada por Ing. Silvia Vargas e Ing. Rolando Castillo el dia 19 de
Febrero de 2013.

2. OBJETIVOS
Los objetivos de la inspeccion visual fueron los siguientes:
1. Realizar el inventario del puente utilizando la informacion incluida en los planos

originales de disefio y verificar la informacién durante la inspeccién realizada en sitio.

2. Efectuar una inspeccion visual de todos los componentes para evaluar su estado de
deterioro.

3. Evaluar la seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.
4. Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.

5. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como

referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccion se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,
mantenimiento y reparacion del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con

base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccién visual.

Se entiende por inspeccioén visual el reconocimiento de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de

evaluar su estado de deterioro al dia de la inspeccién. Para realizar dicha labor, se utilizé
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como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccién visual, generalmente se examinan los planos de disefo
o0 los planos de como quedd construido el puente. Con ello se busca comprender la
estructuracion del mismo y se busca recolectar informacion que permita completar los
formularios de inventario, ya que en muchas ocasiones el inspector no tiene acceso fisico y/o

visual a algunos componentes del puente.

Para éste puente en particular si se tuvo acceso a tres de las cinco laminas que conforman el

conjunto original de planos de disefio.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del puente
0 la capacidad soportante del suelo se recomienda realizar una inspeccion detallada y

realizar ensayos especializados.

4. DESCRIPCION

El puente inspeccionado cruza sobre el rio Tenorio en la Ruta Nacional 1. Desde el punto de
vista administrativo, se ubica en el distrito de Cafas, del cantén de Cafas, en la provincia de
Guanacaste. Sus coordenadas, en el sistema geografico de ubicacién, corresponden con
10°27°60”N de latitud y 25°9,5'84”0 de longitud. La figura 1 muestra la ubicacién geogréfica
del puente en la hoja cartografica CANAS 1:50,000.
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Puente sobre el Rio

Tenorio

Figura 1. Ubicacion del puente en la hoja cartografica CANAS 1:50,000.

Las figuras 2 y 3 presentan dos de las vistas principales del puente, la vista a lo largo de la
linea de centro y una vista lateral, respectivamente. La figura 4 muestra la identificacion
utilizada en este informe cuando se hace referencia a ciertos elementos del puente, la cual
también coincide con la que se utiliza en los planos. La Tabla 1 resume las caracteristicas
basicas del puente. En el Anexo B se adjunta el formulario de inventario donde se incluyen

las caracteristicas basicas de la estructura.
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Figura 2: Vista a lo largo de la linea de centro del puente Rio Tenorio.

Figura 3: Vista lateral del puente Rio Tenorio.
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Figura 4. Identificacion utilizada para el puente Rio Tenorio.
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del puente Rio Tenorio.
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 56,20
Ancho total (m) 8,2
Geometria Ancho de calzada (m) 7.4
Numero de tramos 3
Alineacion del puente Recto
Numero de carriles 2 (1 carril por sentido)
Numero de superestructuras 1
Superestructura Tlpo Qe superestructura (elementos Superestructura 1: Unica, tipo viga continua con vigas principales
principales) tipo | de acero
Tipo de tablero Losa de concreto reforzado
Bastion 1: i
Tipo de apoyo en bastiones as !c'm apoyo expans!vo
Bastion 2: apoyo expansivo
Apoyos , — —
) . Pila 1: apoyo inicial fijo, apoyo final fijo
Tipo de apoyo en pilas . o . ) .
Pila 2: apoyo inicial expansivo, apoyo final expansivo
Numero de elementos B?stlones: 2
Pilas: 2
) . Bastion 1, tipo Marco de concreto reforzado
Tipo de bastiones .. )
Subestructura Bastion 2, tipo Marco de concreto reforzado
Tino de pilas Pila 1, tipo Muro de concreto reforzado
P P Pila 2, tipo Muro de concreto reforzado
Tipo de cimentacion Placa
Especificacion de disefio original A.AS.H.O 1949
i
Carga viva de disefo original CH)T: (Sefzpic: ique)
Disefio y Sl
construccion Espemflc_amon utlllza_d_a para el No se tiene informacion
reforzamiento/ rehabilitacion
Carga viva de dlseﬁq .Ut'".z,ada para el No se tiene informacion
reforzamiento/ rehabilitacion
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5. ESTADO DE CONSERVACION y SEGURIDAD VIAL DEL PUENTE

Los resultados de la inspeccion del puente se presentan en 4 areas: (a) Seguridad vial, (b)
Superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d)
Subestructura. De esta manera se describe la condicion del puente de una manera simple y
ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para realizar mejoras, dar
mantenimiento y efectuar reparaciones. Estas observaciones y recomendaciones se

resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccion rutinaria del puente en donde se evallua
el grado de dano de sus elementos. La informacion incluida en este formulario se puede
registrar en el programa informatico del Sistema de Administracién de Estructuras de
Puentes (SAEP) administrado por el MOPT.
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial.
Elementos Observaciones Recomendaciones
2.1. Barrera Se observo agrietamiento, desprendimiento | Reparar o sustituir la seccién de la
vehicular del concreto y acero de refuerzo expuesto | barrera que presenta dafio.
en la barrera del acceso sur (ver figura 5).

2.2. Guardavias No existian guardavias en los accesos del | Instalar guardavias en los accesos del
puente para prevenir la caida de vehiculos | puente, los cuales deben contar con
al rio. captaluces.

2.3. Aceras y sus El puente no contaba con aceras, | Se recomienda la construccién de una

accesos unicamente bordillos de seguridad de | acera y sus respectivos accesos
0,68m de ancho. siguiendo los requerimientos de la ley
e 7600.
No se observé transito peatonal durante la
inspeccion.

2.4. ldentificacion Existen rétulos de identificacion en ambos | Reparar o sustituir el rotulo de
accesos del puente, sin embargo, uno de | identificacidon que se encuentra dafiado
ellos estaba danado y no indican el | y agregar un rotulo con el numero de
numero de la ruta (ver figura 6). ruta.

2.5. Senalizacién La demarcacion horizontal de la carretera | Instalar captaluces, delineadores
era borrosa, no existian captaluces ni | verticales y demarcar nuevamente la
delineadores verticales. El puente no | superficie de rodamiento.
contaba con una placa indicando la carga . -

va de disers P 93 | Adherir un rotulo al puente que indique
viva de disefio. . o
la carga viva de disefio.
2.6. lluminacion No se observo iluminacion en el puente a | No hay recomendaciones.

pesar de que si existian postes de
electricidad en sus cercanias.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros.
Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Superficie de Se observaron grietas en red y baches | Sustituir la losa de concreto (ver 4.1).
rodamiento pequenos en la carpeta asfaltica del puente
con una profundidad menor a 20,0mm. Es
seguro que estas grietas son un producto
de los esfuerzos de fatiga que inducen los
vehiculos al transitar por el puente y es
probable que sean un reflejo del
agrietamiento de la losa de concreto (ver
figura 7).
3.2. Sistemas de Existia acumulacion de sedimentos en los | Limpiar los bordillos y los ductos de
drenaje y bordillos del puente y como consecuencia | desague del puente.
ductos de los ductos de desagle se encuentran
desague obstruidos (ver figura 8).
3.3. Accesos No se observaron asentamientos en los | No hay recomendaciones.
accesos. No se observd dafio en los
taludes de los accesos. No se observo
dafo en la carpeta asfaltica de los
accesos.
3.4. Juntas de Las juntas de expansidbn estaban | En el caso que se decida sustituir la
expansion obstruidas por una sobrecapa de asfalto, la | losa, se recomienda reemplazar las
cual a su vez se encontraba | juntas de expansién por un sistema
completamente agrietada (ver figura 10). sellado que no permita la filtracion de
agua. No colocar sobrecapas de asfalto
sobre las juntas.
3.5. Vibracién del La vibracion percibida durante el transito | No hay recomendaciones.
puente vehicular era moderada y por lo tanto
aceptable.
3.6. Cauce del rio No habia evidencia de erosion de | No hay recomendaciones.

margenes o cambio en el alineamiento del
rio. Tampoco se observaron obstrucciones
al cauce.
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Tabla No. 4. Estado de conservacion de la superestructura
Elementos Observaciones Recomendaciones
4.1 Tablero En varias secciones de la losa se | Sustituir la losa de concreto debido al

observaron grietas en una direccion
(transversales) como grietas en dos
direcciones.

A lo largo de algunas grietas se observd
principios de descascaramiento del
concreto y eflorescencia en menos de la
mitad del area de la losa (ver figuras 11y
12).

Se observo indicios de filtracion de agua
a través de juntas de construccion,
condicién que deteriora la superestructura
de acero y las pilas (ver figura 13).

agrietamiento en dos direcciones

observado.

4.2 Vigas principales
de acero

Se observaron inicios de corrosion en las
vigas externas, principalmente en la
interface entre las vigas de acero con la
losa de concreto (ver figuras 14 y 15).

Se recomienda evaluar la capacidad de
carga de las vigas considerando su
estado de deterioro y reforzarlas en
caso de ser requerido.

Proteger las vigas mediante un sistema
de proteccion de pintura segun se
recomienda en el CR-2010 y solicitando
soporte técnico a un fabricante de
pinturas industriales.

4.3 Vigas Diafragma
de acero/Marcos
arriostrados

Se observaron inicios de oxidacién y
piquetes de corrosibn en las vigas
transversales (ver figuras 15 y 16)
producto de la filtracion de agua a través
de grietas y juntas de construccion en la
losa del puente.

Ver recomendacion en 4.2.

4 .4 Arriostramiento
lateral

No aplica.

No hay recomendaciones.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura
Elementos Observaciones Recomendaciones

5.1 Apoyos sobre pilas | Se observé corrosion importante en todos

y bastiones los apoyos, principalmente en los apoyos
sobre los bastiones debido al agua que
se filtra por la juntas de expansion (ver
figuras 17 y 18).

No se observaron llaves de cortante ni
topes sismicos.

Sustituir los apoyos mecanicos con
apoyos elastoméricos.

Proveer wuna longitud de asiento
apropiada y llaves de cortante segun
los requerimientos incluidos en los
lineamientos para disefio
sismorresistente de puentes.

5.2 Pilas No se observé dafio. No hay recomendaciones.
5.3 Bastiones y Se observaron indicios de humedad en | Ver 3.4
aletones mas del 50% del muro y la viga cabezal

de los bastiones debido al agua que se
fitra por las juntas de expansion (ver
figura 9).

No se observé dano en los aletones.

5.4 Cimentacionesde |No se tuvo acceso visual a las
pilas y bastiones cimentaciones de las pilas y bastiones.

No hay recomendaciones
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Figura 5: Dano en la barrera en el acceso sur (agrietamiento y acero de refuerzo expuesto).

T A M g,

Figura 6: Rotulo de identificacion dafado.
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Figura 8: Acumulaciéon de sedimentos en los bordillos y obstruccion de los ductos de

desague.
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Figura 9: Filtracién de agua a través de las juntas de expansién sobre el bastion sur.

Figura 10: Junta de expansion obstruida por una sobrecapa asfaltica.
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Figura 11: Grietas transversales y eflorescencia en la losa de concreto.

Figura 12: Grietas en dos direcciones en las superficie inferior de la losa de concreto.
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Figura 13: Filtraciones a través de juntas de construccién en la losa de concreto.

Figura 14: Corrosion en la viga externa en la interface entre la viga con la losa de concreto.
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Figura 15: Corrosion en viga externa e inicios de corrosion del diafragma transversal por

filtracion de agua por grietas en la losa.
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Figura 16: Inicios de corrosién en viga diafragma interna por filtracion de agua a través de

grietas en la losa.
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Figura 17: Corrosion avanzada del apoyo expansivo.

- wr““

" v E“ PR TR
e A 1 }

RO o okl =

o e
| e T S

Figura 18: Corrosion avanzada del apoyo expansivo.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccion visual del
puente Rio Tenorio ubicado en la ruta nacional interamericana norte (Ruta Nacional No. 1).
Las Tablas No 2 a No 5 resumen la condicién de deterioro del puente y proveen algunas

recomendaciones generales.

Con base en lo observado, se concluye que el estado de conservacién del puente es
considerado como DEFICIENTE debido a

Agrietamiento de la losa de concreto.

= Corrosion en elementos de acero.

= Sefalizacién y demarcacioén vial insuficiente.

= Obstruccion de los ductos de desagle del puente.

= Filtracion de la escorrentia superficial por las juntas de expansion.

Por lo tanto, con el propédsito de resolver los problemas observados se recomienda realizar

las siguientes acciones:

a) Realizar una evaluacion estructural y sismica del puente donde se considera la
condicién de los elementos de acero para determinar si sus componentes requieren ser
reforzados.

b) Debido al agrietamiento que exhibe la losa se recomienda su sustitucién. Esta accién

debe ser sustentada a partir de la evaluacién estructural recomendada.
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c) En caso de que no se decida reforzar los elementos se recomienda limpiarlos y
protegerlos mediante el sistema de proteccidén de pintura recomendado en el CR2010 y

considerando la asesoria técnica de una fabricante de pinturas industriales.

d) Reemplazar las juntas de expansién por un sistema que no permita la filtracion de agua

hacia la subestructura del puente.
e) No colocar sobrecapas de asfalto sobre las juntas de expansion.
f) Limpiar los bordillos y los ductos de desague del puente.
g) Reparar o sustituir la seccion de la barrera vehicular que presenta dano.

h) Instalar guardavias en los accesos del puente, los cuales deben contar con captaluces

adheridos a ellos.

i) Instalar captaluces sobre la superficie de rodamiento del puente, delineadores verticales

en los accesos y demarcar nuevamente la superficie de rodamiento.

j) Reparar o sustituir el rotulo de identificacion que se encuentra dafado y colocar rétulos

que indiquen el numero de ruta.

k) Adherir una placa al puente que indique la carga viva de disefio.

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccién
rutinaria del puente, en los cuales se recopilan la informacion basica del puente y se evalua
el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT. La
informacion presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa

informatico de gestién de puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A
Criterios para Clasificacion del Estado de
Conservacion del Puente.
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Tabla A-1. Descripcion de los niveles de clasificaciéon cualitativa segin el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad
de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos
de mantenimiento rutinario que se deberia realizar. Por ejemplo: acumulacion de
maleza y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccion de
los drenajes del puente y sus accesos, dafios menores en las barandas existentes
y falta de sefalizacion.

MANTENIMIENTO
GENERAL

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo
antes posible. Por ejemplo: dafios mayores en barandas, decoloracion o pérdida de
la sefializacion del puente (lineas de centro o de borde), faltante de captaluces o
delineadores verticales, oxidacion localizada y baches en los accesos del puente.

REGULAR

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones vy pilas.
Estos dafios no implican una reduccion en la capacidad del puente. Ademas
existen dafos que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencion
inmediata para evitar que el dafo se extienda o empeore y se convierta en critico.
DEFICIENTE Por ejemplo: dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia
de barandas, refuerzo expuesto, corrosién en elementos de acero, inicio de erosion
del cauce, comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones
y pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccién en la capacidad del puente y
podria ser necesario colocar una restriccion de carga. Cuando el puente se
encuentra en este estado puede requerir de una intervencién inmediata y la
realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que
CRITICO implican este estado se pueden mencionar: agujeros en losas, grietas en una y dos
direcciones en losas, grietas estructurales en elementos principales (grietas por
cortante y flexién), pérdida importante de seccién en los elementos de acero por
corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacidon avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y
grietas en placas de conexion.
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ANEXO B
Formulario de inventario
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ANEXO C
Formulario de inspeccion rutinaria
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DIRECCION DE PUENTES
INSPECCION DE PUENTES
ADMINISTRADO -
NOMBRE DEL PUENTE [Rio Tenorio PROVINCIA  |Guanacaste Region 2 CONAVI DIA MES | ANO
No. DE LA RUTA 1 CLASIFICACION Prinuaria LOCALIDAD |CANTON Caiias LATITUD NORTE 10 ° 27 ' 60 " |FECHA DE DISENO 2 Jun 1951
N N . « |FEcHA DE concrusion pE
KILOMETRO 174+150 km DISTRITO  |Cafias LONGITUD ESTE 25 9.5 84 e - - 1954
* ITEM OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
ELEMENTO o
N 1. SEGURIDAD VIAL
Se observé agrietamiento, desprendimiento del concreto y acero de refiierzo expuesto en la barrera de concreto del acceso | Reparar o sustituir la seccion de la barrera que presenta daiio
sur (ver foto 8).
BARANDAS 3
No existian guardavias en los accesos del puente para prevenir la caida de vehiculos al rio. Instalar guardavias en los accesos del puente, los cuales deben contar con captaluces
GUARDAVIAS )
El puente no contaba con aceras, inicamente bordillos de seguridad de 0.68m de ancho. No se observo transito peatonal | Se recomienda la construccion de una acera y sus respectivos accesos siguiendo los requerimientos de la ley 7600.
durante la inspeccion.
1.3. ACERAS Y
SUS ACCESOS :
Existen rotulos de identificacion en ambos accesos del puente, sin embargo, uno de ellos estaba dafado y no indican el |Reparar o sustituir el rétulo de identificacion que se encuentra dafiado y agregar un rotulo con el numero de ruta.
e numero de la ruta (ver foto 20).
IDENTIFICACIO -
N
La demarcacion horizontal de la carretera era borrosa, no existian captaluces ni delineadores verticales. El puente no contaba | Instalar captaluces, delincadores verticales y demarcar nuevamente la superficie de rodamiento.
con una placa indicando la carga viva de disefio. | Adherir un rotulo al puente que indique la carga viva de disefio.
SENALIZACION )
No se observo iluminacion en el puente a pesar de que si existian postes de electricidad en sus cercanias. Aunque no existe una norma que exija la iluminacion de puentes, se sugiere instalar un sistema de iluminacion.
LS
ILUMINACION
2.SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS
Se observaron grietas en red y baches pequefios en la carpeta asfaltica del puente con una profundidad menor a 20.0mm. Es [Sustituir la losa de concreto.
seguro que estas grietas son un producto de los esfuerzos de fatiga que inducen los vehiculos al transitar por el puente y
2.1 SUPERFICIE .
. son un reflejo del agrietamiento de la losa de concreto (ver foto 7).
RODAMIENTO
Los accesos del puente no cuentan con un sistena de drenaje que evaciie la escorrentia. Sin embargo, no se observa daiio | No hay recomendaciones.
en los taludes de los rellenos de aproximacion
2.2. DRENATES
DE LOS ACCESOS °
No se observaron asentamientos o dafios en los rellenos de aproximacion. Los taludes estaban en buenas condiciones. EI [No hay
pavimento de los accesos se encontraba en buen estado
2.3. ACCESOS -
Existia acumulacion de sedimentos en los bordillos del puente y como consecuencia los ductos de desagiie se encuentran | Limpiar los bordillos y los ductos de desagiie del puente.
2.4. BORDILLOS obstruidos (ver foto 21).
Y DUCTOS DE
DRENAJE DEL
PUENTE
Las juntas de expansion estaban obstruidas por una sobrecapa de asfalto, la cual a su vezse encontraba completamente | En el caso que se decida sustituir la losa, se recomienda reemplazar las juntas de expansion por un sistema que no permita la
agrietada (ver foto 10). filtracion de agua, la cual afecta los apoyos y bastiones.
2.5. JUNTAS DE 4 No colocar sobrecapas de asfalto sobre las juntas.
EXPANSION
La vibracion percibida durante el trénsito vehicular era moderada y por lo tanto aceptable: No hay recomendaciones.
2.6. VIBRACION
DEL PUENTE )
No habia evidencia de erosion de margenes o cambio en el alineamiento del rio. Tampoco se al  |No hay
cauce.
2.7. CAUCE DEL
RiO °
* SE REFIERE A LOS ITEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION
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DIRECCION DE PUENTES
INSPECCION DE PUENTES
NOMBRE DEL . . ADMINISTRADO . -
PUENTE Rio Tenorio PROVINCIA  [Guanacaste POR Region 2 CONAVI DIA MES ANO
No. DE LA RUTA 1 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD [CANTON Caias LATITUD NORTE 10 °© 27 ! 60 " |FECHA DE DISENO 26 Jun 1951
KILOMETRO 174+150 km DISTRITO | Cadias LONGITUD ESTE X I T v - - 1954
* ITEM OBSERVACIONES RECOMENDA CIONES
ELEMENTO o
N 3. SUPERESTRUCTURA
En varias secciones de la losa se observaron grietas en una direccion (transversales) como grietas en dos direcciones. Sustituir la losa de concreto debido al agrietamiento en dos direcciones observado.
A lo largo de algunas grietas se observé principios de descascaramiento del concreto y eflorescencia en menos de la mitad
L G del area de la losa (ver fotos 11y 12).
3.1.1L0S 5 |Se observo indicios de filtracion de agua a través de juntas de construccién, condicion que deteriora la superestructura de
acero y las pilas (ver foto 19).
Se observaron inicios de corrosion en las vigas externas, principalmente en la interface entre las vigas de acero con la losa | Se recomienda evaluar la capacidad de carga de las vigas considerando su estado de deterioro y reforzarlas en caso de ser
de concreto (ver fotos 13y 14). requerido.
3.2.VIGAS Proteger las vigas mediante un sistema de proteccion de pintura segiin se recomienda en el CR-2010y solicitando la asesoria
PRINCIPALES 68
de un fabricante de pinturas industriales.
No aplica. No hay recomendaciones.
3.3.VIGAS
SECUNDARIAS -
No aplica. No hay recomendaciones.
3.4. SISTEMA DE
ARRIOSTRE N
Se observaron inicios de oxidacién y piquetes de corrosion en las vigas transversales (ver fotos 14y 16) producto de la Ver recomendacién en 3.2.
filtracion de agua a través de gritas y juntas de construccion en la losa del puente.
3.5. VIGAS 78
DIAFRAGMA 4
4. SUBESTRUCTURA
Se observo corrosion importante en los apoyos, principalmente en los apoyos sobre los bastiones debido al agua que se Sustituir los apoyos con apoyos ¢ricos. Proveer una longitud de asiento apropiada y llaves de cortante
filtra por la juntas de expansion (ver fotos 17y 18). No se observaron llaves de cortante ni topes sismicos. segiin los requerimientos incluidos en los li para disefio de puentes.
4.1. APOYOS 11
No se observo daiio. No hay recomendaciones.
4.2. VIGA 12
CABEZAL
Se observaron indicios de humedad en mas del 50% del muro y la viga cabezal de los bastiones debido al agua que se filtra [ Ver recomendacion en 2.5.
por las juntas de expansion (ver foto 9).
4.3, BASTIONES 13 |Noseobservé dafio en los aletones.
No se observo dafo. No hay recomendaciones.
4.4. ALETONES 12
No se observo dafio. No hay recomendaciones.
4.5. PILAS 14y 15
No se tuvo acceso visual a las cimentaciones de pilas y bastiones. No hay recomendaciones.
4.6.
CIMENTACIONES

* SE REFIERE A LOS [TEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION
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