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1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccion y evaluacién del puente sobre el Rio Corobici, en la Ruta

Nacional No.1, es un producto del programa de inspecciones de estructuras de puentes de la

Unidad de Puentes del Lanamme para evaluar la condicién estructural y funcional de

puentes ubicados a lo largo de la red vial nacional.

La inspeccién fue realizada por los ingenieros Silvia Vargas y Rolando Castillo el dia 19 de
Febrero de 2013.

El Ing. Kenneth Solano, director de la Unidad Ejecutora del Proyecto Cafas-Liberia, informé

a la Unidad de Puentes que éste puente va a ser sustituido. Por lo tanto, la informacién que

agui se reporta sirve para conocer la condicidn del puente previo a su sustitucion.

2. OBJETIVOS

Los objetivos de la inspeccién visual y evaluacion fueron los siguientes:

1. Obtener informacion basica del puente.

2. Efectuar una inspeccion visual de sus componentes para evaluar el estado de deterioro
de la estructura.

3. Evaluar algunos aspectos de seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.

4. Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.

5. Completar los formularios de inventario y de inspeccién del puente utilizando como
referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT. Esta informacion se puede
registrar en el sistema de administracion de estructuras de puentes SAEP.
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3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccion se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,
mantenimiento y reparacién del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con

base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion visual.

Se entiende por inspeccion visual el reconocimiento de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro al dia de la inspeccion. Para realizar dicha labor, se utilizd
como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccion visual, se examinaron varios planos de disefio del
puente a los cuales se tuvo acceso sin embargo estos no incluian los planos de la
superestructura tipo cercha ni de las superestructuras de vigas de acero. Con la revision de
los planos disponibles se busca comprender la estructuracion del puente y recolectar
informacién que permita completar los formularios de inventario, ya que en muchas

ocasiones el inspector no tiene acceso fisico o visual a algunos componentes del puente.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del puente
o la capacidad soportante del suelo se recomienda realizar una inspeccion detallada y

ensayos especializados.

4. DESCRIPCION

El puente estudiado se ubica en la Ruta Nacional No.1 (Carretera Interamericana Norte) y
cruza sobre el Rio Corobici. Desde el punto de vista administrativo, se ubica en el distrito de
Cafas, del cantdon de Cafias, en la provincia de Guanacaste. Sus coordenadas, en el
sistema geografico de ubicacién, corresponden con: 10°27'10,69"N de latitud y 85°7'47,85"0
de longitud. La figura 1 muestra la ubicacién geogréfica del puente en la hoja cartografica
CANAS 1:50 000.
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Figura 1. Ubicacion del puente en la hoja cartografica CANAS 1:50 000.

La Tabla 1 resume las caracteristicas basicas del puente y las figuras 2 y 3 presentan dos
vistas principales: la vista a lo largo de la linea de centro y una vista lateral, respectivamente.
La figura 4 presenta un esquema de la ubicacion de los elementos principales de la
estructura. En el Anexo B se adjunta el formulario de inventario donde se incluyen sus

caracteristicas basicas.
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Figura 2: Vista a lo largo de la linea de centro del puente sobre el Rio Corobici

Figura 3: Vista lateral puente sobre el Rio Corobici
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del puente sobre el Rio Corobici
Tipo de estructura Puente tipo cercha
Longitud total (m) 75,90
Ancho total (m) 8,90
Geometria Ancho de calzada (m) 7,30
NUmero de tramos 3
Alineacién del puente Recto
Ndmero de carriles 2 (1 carril por sentido)
Numero de superestructuras 3
Superestructura 1, tipo viga simple con vigas principales tipo | de
! acero
Superestructura ;Ian?:ﬁaZISe usg)erestructura (elementos Superestructura 2, Tipo cercha de paso inferior de acero
Superestructura 3, Tipo viga simple con vigas principales tipo | de
acero
Tipo de tablero Losa de concreto reforzado
Tipo de apoyo sobre bastiones Bastion 1y 2: apoyo expansivo
Apoyos Tipo de apoyo sobre pilas . Pila 1: apqyg inicial fijo, ‘apoyo final fijo )
Pila 2: apoyo inicial expansivo, apoyo final fijo
Bastiones: 2
NG de basti il
Umero de bastiones y pilas pilas: 2
Tipo de bastiones Bastion 1y 2, Tipo marco de concreto reforzado con columnas
rectangulares de seccion variable
Subestructura - -
) . Muro de concreto parte reforzado y parte sin reforzar (Los bastiones
Tipo de pilas - : -
de un puente previo fueron adaptados para funcionar como pilas)
; . o Bastiones: Placa
Tipo de cimentacion ) . . .
Pilas: Placa corrida de los bastiones de un puente previo
Especificacion de disefio original AASHO 1949
Carga viva de disefio original H15-S12-44 (HS15-44)
Disefio T - - — -
conlstrucc?lén Especificacion utilizada para el No se tiene informacion (el puente no aparenta haber sido
reforzamiento/ rehabilitacién rehabilitado)
Carga viva de dlseno_ _utlll_z:ada para el No se tiene informacion
reforzamiento/ rehabilitacién
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5. ESTADO DE CONSERVACION y SEGURIDAD VIAL DEL PUENTE

Los resultados de la inspeccién del puente se presenta en 4 areas: (a) Seguridad vial, (b)
Superficie de rodamiento, accesorios, accesos Yy otros (c) Superestructura y (d)
Subestructura. De esta manera se describe la condicion de la estructura de una manera
simple y ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para realizar mejoras, dar
mantenimiento y efectuar reparaciones. Estas observaciones y recomendaciones se

resumen en las Tablas No.2 a No.6 las cuales se presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccion rutinaria del puente en donde se evalla
el grado de dafio de sus elementos. La informacion incluida en este formulario se puede
registrar en el Sistema de Administracion de Estructuras de Puentes (SAEP) administrado
por el MOPT.
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial.
Elementos Observaciones Recomendaciones
2.1. Barrera Existia un dafio importante en la barrera
vehicular vehicular de concreto del acceso sur de la

superestructura 1 (ver figura 5).

También se detecté un perno suelto en la
barrera de acero de la superestructura tipo
cercha lo cual provocaba su vibracién ante
el paso de vehiculos.

2.2. Guardavias

No habia guardavias en ambos accesos.

2.3. Aceras y sus
accesos

No habia aceras ni accesos que cumplan
con los requerimientos indicados en la ley
7600, Unicamente bordillos de seguridad
con una longitud libre de 0,67m de ancho.

2.4. Identificacion

Existian rétulos de identificacion en ambas
entradas del puente pero no indicaban el
namero de la ruta en que se encuentra.

2.5. Sefalizacion

No existia una placa adherida al puente
indicando la carga viva de disefio.

La demarcacién horizontal practicamente
se habia borrado por completo. No existian
captaluces tanto en las lineas de centro
como de borde, delineadores verticales ni
rotulos que limiten la altura méxima de
vehiculos que circulan por el puente.

2.6. lluminacion

No existia iluminacién en el puente a pesar
de que en la zona donde se encuentra
ubicado hay acceso a electricidad.

El puente va a ser sustituido por lo tanto
no se brindan recomendaciones para
mejorar su condicion actual.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

Elementos Observaciones Recomendaciones

3.1. Superficie de La carpeta asfaltica colocada sobre la losa

rodamiento estaba totalmente agrietada. Se
observaron grietas en red y en algunas
partes habia desprendimiento del asfalto
(ver figura 6). Existe la posibilidad de que
este agrietamiento sea un reflejo del
agrietamiento de la losa de concreto
producto de los esfuerzos de fatiga
inducidos por el paso de camiones
pesados.

En la superestructura tipo cercha se
observd una grieta transversal significativa
a lo largo de todas las vigas transversales
de la cercha (ver figura 7).

3.2. Cunetas y Los ductos de drenaje del puente se | El puente va a ser sustituido por lo tanto

drenajes encontraban obstruidos por la acumulacion | no se brindan recomendaciones para
de sedimentos a lo Iargo de los bordillos mejorar su condicion actual.
del puente (ver figura 8).

3.3. Accesos El pavimento de los accesos se encontraba
en buen estado. Ademas no se observaron
problemas en la losa y rellenos de
aproximacion.

3.4. Juntas de La junta de expansion sobre la pila 1 se

expansion encontraba completamente abierta y se
observé movimiento vertical ante el paso
de vehiculos (ver figura 9). Las demas
juntas estaban obstruidas por sobrecapas
de asfalto y el pavimento estaba agrietado
en estos puntos (ver figura 10). Se observo
evidencia de filtraciones en los bastiones y
las pilas (ver figura 11).
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.5. Vibracion del
puente

Se percibi6 una vibracion tipica de un
puente tipo cercha.

3.6. Cauce del rio

No habia evidencia de erosién de
margenes ni cambio en el alineamiento del
rio. No existia obstruccion del cauce.

El puente va a ser sustituido por lo tanto
no se brindan recomendaciones para
mejorar su condicién actual.

Tabla No. 4. Estado de conservacion de la superestructura de vigas | de acero simplemente apoyadas.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

4.1 Tablero

Se observaron grietas en dos direcciones
en la losa y se observé eflorescencia
alrededor de las grietas en algunos
puntos (ver figura 12).

4.2 Vigas Principales
de acero

Se observaron piquetes de corrosion en
algunas vigas de las superestructuras 1y
2 (ver figura 13).

4.3 Vigas Diafragma
de acero/Marcos
arriostrados

Se observaron piguetes de de corrosion
en varias vigas diafragma (ver figura 14).

4.4 Arriostramiento
lateral

No aplica.

El puente va a ser sustituido por lo tanto
no se brindan recomendaciones para
mejorar su condicion actual.
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Tabla No. 5. Estado de conservacion de la superestructura tipo cercha de acero.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

5.1 Tablero

Se observaron grietas en la losa en dos
direcciones y eflorescencia.

También se observdé descascaramiento
en algunas partes de la superficie inferior
de la losa (ver figura 15).

Se observaron grietas transversales cuya
posicién coincide con la de los elementos
transversales de la cercha (ver figura 7).
Por estas grietas se filtra el agua de
escorrentia superficial.

5.2. Armadura de
acero

Se observdé descascaramiento  del
sistema de pintura y piquetes de
corrosion en la gran mayoria de los
elementos de la armadura (ver figuras 16
y 17). Habia acumulacion de sedimentos,
vegetacion y basura en la cuerda inferior
de la cercha (ver figura 18).

5.3. Vigas
transversales

Se observd dafio en vigas transversales
por filtraciones a través de la losa de
concreto (ver figura 19), existe corrosion
en algunos elementos (ver figura 20).

5.4. Vigas de piso

Se observé corrosion en algunas
secciones de las vigas de piso (ver figura
21).

5.5. Portales y
Arriostramiento
vertical

Se observé corrosion en los portales del
puente (ver figura 22) y en los elementos
de arriostramiento vertical (ver figura 23).

5.6. Arriostramiento
horizontal superior e
inferior

Existia corrosién en algunos elementos
del arriostramiento lateral inferior (ver
figura 20).

5.7. Conexiones

Habia presencia de corrosion en algunas
conexiones de la cercha (ver figuras 22 y
24).

El puente va a ser sustituido por lo tanto
no se brindan recomendaciones para
mejorar su condicién actual.
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Tabla No 6. Estado de conservacion de la subestructura
Elementos Observaciones Recomendaciones

6.1. Apoyos Se observo oxidacion en los apoyos, asi

como acumulacion de sedimentos a su
alrededor, condicibn que incentiva la
corrosioén (ver figura 25).

6.2. Viga cabezal

6.3. Bastiones

Aparte de la filtracién de agua a través de
las juntas de expansion (ver figura 11), no
se observaron problemas.

6.4. Aletones

No se observo dafio.

6.5. Pilas

Aparte de la filtracién de agua a través de
las juntas de expansion (ver figura 11), no
se observaron problemas.

Debido al tamafio y profundidad del
cauce, no fue posible observar si existian
problemas de socavacion en las pilas.

6.6. Cimentaciones

No se tuvo acceso visual.

El puente va a ser sustituido por lo
tanto no se brindan recomendaciones
para mejorar su condicién actual.
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Figura 5: Dafio en la barrera vehicular cercana al acceso sur.

Figura 6: Agrietamiento en red de la carpeta asfaltica colocada sobre la losa de concreto del
puente.
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Figura 7: Grieta transversal significativa que se extiende por todo el espesor de la losa y

coincide con la de las vigas transversales de la superestructura tipo cercha.

':('«"

Figura 8: Obstruccién de los ductos de drenaje del puente por acumulacién de sedimento y

vegetacion a lo largo del bordillo.
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Figura 9: Junta de expansion tipo placa deslizante sobre la pila 1 la cual estd en malas

condiciones y estaba cubierta con asfalto.

Figura 10: Obstruccion de la junta de expansion sobre el acceso norte con una sobrecapa
de asfalto.
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Figura 11: Evidencia de filtracion de la escorrentia superficial a través de la junta de

expansion sobre la pila 1.

Figura 12: Superficie inferior de la losa de la superestructura 1 mostrando grietas en dos
direcciones y eflorescencia.
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Figura 14: Piquetes de corrosion en las vigas diafragma de la superestructura de vigas de

acero.
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Figura 15: Descascaramiento del concreto en parte de la losa de la superestructura 2 junto a

un ducto de desagiie.

Figura 16: Descascaramiento y corrosion en elementos de la armadura
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Figura 17: Descascaramiento de pintura y corrosion en elemento diagonal de la armadura.

A y
Figura 18: Acumulacién de sedimento, vegetacion y basura en la cuerda inferior de la

cercha.
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Figura 19: Corrosion en vigas transversales debido a filtraciones a través de grietas en la
losa.

Figura 20: Piguetes de corrosion en vigas transversales y arriostres inferiores entre

armaduras.
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Figura 21: Corrosién en vigas de piso de la cercha.
Figura 22: Corrosion en portales de la cercha.
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Figura 23: Piquetes de corrosion en elemento de arriostramiento vertical de la cercha.

Figura 24: Corrosion en conexion del sistema de arriostramiento lateral superior de la
cercha.
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Figura 25. Oxidacion en los apoyos y acumulacion de sedimentos a su alrededor.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccion visual del
puente sobre el Rio Corobici ubicado en la ruta nacional No 1 (Proyecto Cafias — Liberia).
Las Tablas No 2 a No 6 resumen la condicién de deterioro del puente y proveen algunas

recomendaciones generales.

Con base en lo observado y segun la clasificacion que se presentan en la Tabla A-1 del
anexo A, se concluye gue el estado de conservacion que exhibe el puente es considerado

como DEFICIENTE debido a las siguientes razones:

a. Lalosa exhibe grietas en dos direcciones, como consecuencia, el pavimento asfaltico

se encuentra totalmente agrietado.

b. Existen grietas transversales profundas localizadas sobre las vigas transversales de

la superestructura tipo cercha por las cuales se presenta filtracion de agua.

c. Dafio importante en baranda de concreto en el acceso norte y perno suelto en

baranda de acero que provoca su vibracién ante el paso de vehiculos.

d. Juntas de expansién abiertas y como consecuencia existencia de filtraciones que

deterioran los bastiones y las pilas.

e. Inicios de corrosion en elementos estructurales de acero, tanto en las vigas

principales de las superestructuras de vigas tipo como en gran parte de los

elementos de la superestructura central tipo cercha.
f.  Acumulacion de sedimentos y maleza en los drenajes del puente.

g. Acumulacion de basura en la cuerda inferior de la cercha del puente.
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El Ing. Kenneth Solano, director de la Unidad Ejecutora del Proyecto Cafias-Liberia, informé
gue éste puente va a ser sustituido por un puente nuevo por lo tanto este informe no ofrece

recomendaciones para mantenimiento y reparacion del puente y elementos conexos a éste.

Es necesario recalcar la responsabilidad del gobierno de mantener en buenas condiciones
los puentes de Costa Rica y es por ello que se recomienda establecer a la brevedad un

programa de mantenimiento periédico de estas estructuras a lo largo de las rutas nacionales.

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccion
rutinaria del puente, en los cuales se recopilan la informacién basica del mismo y se evalla
el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT. La
informacién presentada en estos formularios puede ser registrada en el Sistema de

Administracion de estructuras del Puentes (SAEP) administrado por el MOPT.
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ANEXO A
Tabla con criterios para clasificar el estado
de conservacion del puente.
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Tabla A-1. Descripcion de los niveles de clasificacién cualitativa segun el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad
de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos
de mantenimiento rutinario que se deberia realizar. Por ejemplo: acumulacién de
maleza y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccion de
los drenajes del puente y sus accesos, dafilos menores en las barandas existentes
y falta de sefializacién.

MANTENIMIENTO
GENERAL

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo
antes posible. Por ejemplo: dafios mayores en barandas, decoloracién o pérdida de
la sefializacion del puente (lineas de centro o de borde), faltante de captaluces o
delineadores verticales, oxidacién localizada y baches en los accesos del puente.

REGULAR

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones y pilas.
Estos dafios no implican una reduccién en la capacidad del puente. Ademas
existen dafios que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencion
inmediata para evitar que el dafio se extienda o empeore y se convierta en critico.
DEFICIENTE Por ejemplo: dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia
de barandas, refuerzo expuesto, corrosion en elementos de acero, inicio de erosion
del cauce, comienzos de socavacién, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones
y pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccion en la capacidad del puente y
podria ser necesario colocar una restriccion de carga. Cuando el puente se
encuentra en este estado puede requerir de una intervencién inmediata y la
realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que
CRITICO implican este estado se pueden mencionar: agujeros en losas, grietas en una y dos
direcciones en losas, grietas estructurales en elementos principales (grietas por
cortante y flexion), pérdida importante de seccion en los elementos de acero por
corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacion avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y
grietas en placas de conexion.

Informe No. LM-PI-UP-PN04-2013 Fecha del emision: 10 de julio de 2013 Pagina 35 de 51

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccibn@lanamme.ucr.ac.cr




PROGRAMA DE

Laboratorio Nacional de INFRAESTRUCTURA DEL
= Materiales y Modelos Estructurales TRANSPORTE
I PITRA
LanammeUCR
Informe No. LM-PI-UP-PN04-2013 Fecha del emision: 10 de julio de 2013 Pagina 36 de 51

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccibn@lanamme.ucr.ac.cr



PROGRAMA DE

Laboratorio Nacional de INFRAESTRUCTURA DEL
= Materiales y Modelos Estructurales TRANSPORTE
I PITRA
LanammeUCR

ANEXO B
Formulario de inventario
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Formulario de inspeccion rutinaria
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