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1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccion del puente sobre el Rio Grande, en la Ruta Nacional No.27, es un
producto del programa de inspecciones de la Unidad de Puentes del Lanamme para evaluar
la condicion estructural y funcional de puentes ubicados a lo largo de la red vial nacional, en
el marco de las competencias asignadas mediante el articulo 6 de la ley 8114. La inspeccion

estructural se realiz6 los dias 21 de agosto y 06 de noviembre del 2013.

2. OBJETIVOS

a) Realizar el inventario del puente utilizando la informacion incluida en los planos de
disefio originales y verificar la informacion durante la inspeccién estructural realizada

en sitio.

b) Efectuar una inspeccién de todos los componentes estructurales y no estructurales,

accesorios y accesos de aproximacion para evaluar su estado de deterioro.
c) Evaluar la seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.
d) Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.

e) Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como

referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE

Este informe de inspeccién estructural se limita a presentar recomendaciones generales para
mejoras, mantenimiento y reparacion del puente y de estructuras o elementos conexos a

éste con base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion.

Se entiende por inspeccion estructural el reconocimiento de todos los elementos

estructurales y no estructurales del puente a los cuales se tiene acceso por parte de un
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inspector o ingeniero calificado con el fin de evaluar su estado de deterioro al dia de la
inspeccion. Para realizar dicha labor, se utilizé como referencia el Manual de Inspeccion de

Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccién visual, generalmente se examinan los planos de disefio
0 los planos de como quedé construido el puente. Con ello se busca comprender la
estructuracion del mismo y se busca recolectar informacion que permita completar los
formularios de inventario, ya que en muchas ocasiones el inspector no tiene acceso fisico y/o

visual a algunos componentes del puente.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural o hidraulica del puente o la
capacidad soportante del suelo se recomienda realizar una inspeccién estructural detallada
complementada con ensayos no destructivos, un analisis hidrologico e hidraulico y un

estudio geotécnico.

4. DESCRIPCION

El puente inspeccionado se ubica en el kilbmetro 30+200 la Ruta Nacional No.27 y cruza el
Rio Grande. Desde el punto de vista administrativo, se ubica en el distrito Concepcién, en el
cantén de Atenas, en la provincia de Alajuela. Sus coordenadas, en el sistema geografico de
ubicacion, corresponden con: 9°57'48,27"N de latitud y 84°21'01,57"O de longitud. La figura
A muestra la ubicacion geogréfica del puente en la hoja cartografica RIO GRANDE 1:50 000.
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Figura A. Ubicacion del puente en la hoja cartografica RIO GRANDE 1:50 000.

La Tabla 1 resume las caracteristicas basicas del puente y las figuras 2 y 3 presentan dos de

las vistas principales del puente, la vista a lo largo de la linea de centro y una vista lateral
respectivamente.

Para éste puente en particular, no se tuvo acceso a los planos de disefio del puente.

El puente es de un solo tramo con eje longitudinal en el sentido este-oeste. La

superestructura se apoya en dos bastiones, identificados como bastién 1 al oeste y bastién 2
al este.

En el Anexo B se adjunta el formulario de inventario donde se incluyen las caracteristicas
bésicas de la estructura.
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Figura C: Vista lateral
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Tabla No 1. Caracteristicas bésicas del puente.
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 295.8
Ancho total (m) 12.56
Geometria Ancho de calzada (m) 10.1
Nidmero de tramos 1
Alineacién del puente Recto
Numero de carriles 2 (1 por sentido)
Numero de superestructuras 1
Tipo de superestructura (elementos . L
Superestructura - Superestructura 1, tipo cajon
principales)
Tipo de tablero Losa de concreto
Tipo de apoyo en bastiones Bastiones 1y 2 : apoyo de disco confinado
Apoyos
Tipo de apoyo en pilas No aplica
Nidmero de elementos Bastiones: 2
Tipo de bastiones Bastiones 1y 2, tipo voladizo
Subestructura
Tipo de pilas No aplica
Tipo de cimentacion No hay informacion disponible
Especificacion de disefio original No hay informacion disponible
Carga viva de disefio original No hay informacién disponible
Disefio y E ificacion utilizad |
construccién specificacion utilizada para e No aplica
reforzamiento/ rehabilitacion
Carga viva de disefio utilizada para el .
’ e No aplica
reforzamiento/ rehabilitacion
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5. ESTADO DE CONSERVACION y SEGURIDAD VIAL DEL PUENTE

Los resultados de la inspeccién del puente se presenta en 4 areas: (a) Seguridad vial, (b)
Superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d)
Subestructura. De esta manera se describe la condicion del puente de una manera simple y
ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para realizar mantenimiento,
mejoras y reparaciones y si fuera necesario se recomienda la realizacién de inspecciones
detalladas y estudios especializados. Estas observaciones y recomendaciones se resumen

en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccion rutinaria del puente en donde se evalla
el grado de dafio de sus elementos. La informacién incluida en este formulario se puede
registrar en el programa informatico del Sistema de Administracion de Estructuras de
Puentes (SAEP) administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la seguridad vial.

Elementos Observaciones Recomendaciones
2.1. Barrera No se observo dafios. No hay recomendaciones
vehicular

2.2. Guardavias

Ausencia de elementos verticales en el
guardavias del acceso sur - costado oeste
(ver figura 1).

Faltante de pernos en al acceso sur
costado oeste (ver figura 2).

Reponer los elementos faltantes

2.3. Aceras y sus
accesos

El puente contaba con aceras de 0,90
metros de ancho, ademas no hay accesos,
incumpliendo los requerimientos de la Ley
7600.

No se observo transito peatonal durante la
visita de inspeccion.

Considerar la construccion de accesos
a la acera siguiendo los requerimientos
de la ley 7600.
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2.4. ldentificacion

El puente presentaba rétulo de
identificacion en ambos accesos pero no
presentaba un rotulo con el nimero de
ruta.

Incluir in rotulo que indique el numero
de ruta en ambos accesos

2.5. Sefializacion
o Captaluces

e Demarcacion
horizontal

e Delineadores
verticales

Los guardavias y la superficie de
rodamiento presentaban captaluces en
buen estado.

La demarcacion horizontal sobre el puente
y sus accesos era buena.

No habia delineadores verticales en los
accesos (ver figura 3).

Instalar marcadores de objeto a ambos
lados de los accesos detras de los
guardavias al inicio de la barrera
vehicular del puente.

2.6. lluminacion

No se observd iluminacién en los accesos
del puente (ver figura 3).

Valorar las condiciones de visibilidad
nocturna y una eventual instalacién de
un sistema de iluminacion.

Tabla No. 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.1. Superficie de
rodamiento del

La losa de concreto de la superestructura
no presentaba una carpeta asféltica por lo

Ver recomendacioén 4.1.

puente que la misma losa cumple la funcion de
superficie de rodamiento (ver 4.1).

3.2. Bordillos y Los ductos no contaban con bajantes que | Proveer un sistema de evacuaciéon que
sistema de impidan que el agua descargue sobre la | impida que el agua de lluvia descargue
drenaje del viga principal (viga cajon) del puente (ver | en los costados de la viga cajon.
puente figura 4).

No hay un sistema de drenaje adecuado
gue impida la acumulacién de sedimentos
en el bastién 2 (ver figuras 5y 7). El bastion
1 presenta un problema similar siendo
menos grave que el anterior.

Construir un sistema de drenaje que
impida que se acumule sedimentos
sobre los bastiones del puente.

Ver recomendacién 3.3.

3.3. Juntas de
expansién

La junta de expansioén sobre el bastion 1
es del tipo placa dentada la cual tiene una

Establecer un programa de
mantenimiento rutinario de puentes que
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abertura de 180mm.

Se observé que su sistema de drenaje
estaba obstruido con sedimentos vy
vegetacion (ver figura 6).

involucre entre varias actividades la
limpieza de bordillos, ductos de desagle
y drenajes de juntas.

3.4. Accesos

e Superficie de
rodamiento

¢ Rellenos de
aproximacioén

e Taludes

e Muros de
retenciéon

e Losade
aproximacion

La superficie de rodamiento no presenta
deformaciones ni dafio.

Los rellenos de aproximacion estan
confinados por los aletones de los
bastiones.

Los taludes Ilaterales no presentan
proteccion contra la erosién y reciben parte
los pluviales de los accesos (ver figura 7),
afectando el bastion 2 segun lo indicado en
3.2.

No se observaron dafios en los muros de
retencion

Proteger los taludes laterales de los
accesos contra la erosion.

3.5. Sistema de
drenaje de los
accesos

El sistema de drenaje de los accesos
consiste de una cuneta que no cubre la
totalidad del &rea tributaria de los accesos y
permite la descarga de agua sobre el
bastion 2 (ver figuras 2y 7).

Ver recomendacién 3.4.

3.6. Vibracion del
puente

La vibracion percibida producto del transito
vehicular, durante la inspeccion, fue
moderada.

No hay recomendaciones.

3.7. Cauce del rio

No se observaron obstrucciones al cauce
bajo el puente.

No hay recomendaciones.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura de vigas de concreto.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

4.1. Tablero

(Losa de concreto)

Se observé agrietamiento superficial en 2
direcciones (ver figura 8).

La losa presentaba pequefios baches
debido al desprendimiento del concreto
de la losa (ver figura 9)

Impermeabilizar la losa para extender su
vida util. Asesorarse con una empresa
especializada para determinar el
sistema de impermeabilizacion 6ptimo.

Reparar los baches utilizando un
concreto o0 mortero especificamente
formulado para reparaciones de losas
de puentes.

4.2. Vigas Principales
de concreto

La viga presentaba manchas de humedad
debido a la descarga de agua desde los
ductos de drenaje (ver figura 4).

Conectar los tubos de desagiie a un
tubo de recoleccion ubicado de tal
manera que no genere erosion del los
taludes y no descargue sobre la viga
cajon.

4.3. Vigas Diafragma
de concreto

No fue posible observar si la viga cajon
presenta diafragmas internos.

No hay recomendaciones

Tabla No. 5. Estado de conservacion de la subestructura

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

5.1. Apoyos en
bastiones y pilas

e Estado del apoyo

e Longitud de
asiento

Los cuatro apoyos de disco confinado
presentaban desplazamientos (ver figura
10)

Las placas provisionales (amarillas) para
transporte 'y construccion no fueron
removidas durante el proceso
constructivo. Las placas provisionales de
los apoyos del bastion 1 aparentemente
fueron cortadas, mientras las de los
apoyos del bastién 2 presentan fractura
por los movimientos a los que ha estado
sometido el puente (ver figuras 10y 11).

Los apoyos del bastiéon 2 se encuentran

Limpiar urgentemente los sedimentos
acumulados en los apoyos del bastion
2.

Realizar una evaluacion detallada de
los apoyos luego de realizada la
limpieza para determinar su estado
actual. Procurar la asesoria con un
especialista en apoyos de disco para
determinar las reparaciones requeridas.
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rodeados de sedimentos humedos debido
a lo indicado en 3.2 (ver figura 11). Se
observé manchas de oxidacién en la
placa superior del apoyo norte del bastion
2 (ver figura 12).

La longitud de asiento es adecuada.

5.2. Bastiones y
aletones

e Viga cabezal

e Cuerpo del bastion

No se observaron dafios en
cabezal.

la viga

Humedad acumulada en los aletones (ver
figura 13).

Ver 3.2

Ver recomendaciones 3.2y 3.3.

5.3. Taludes frente a
los bastiones

Los taludes frente a los bastiones no
presentan proteccién contra la erosion
(ver figura 14).

Proteger los taludes frente a
bastiones contra la erosion

los

5.4. Pilas
e Viga cabezal

e Cuerpo de la pila

No aplica.

No aplica.

5.5. Cimentaciones de
pilas y bastiones

No fue posible tener acceso visual a las
cimentaciones.

No hay recomendaciones.
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Figura 1: Ausencia de elemento vertical en guardavia del acceso este costado sur

La cuneta no
continua hasta
el talud

Faltante
de pernos

Figura 2: Faltante de pernos que conectan los guardavias al poste del acceso sur-costado

oeste. Ademas la cuneta no continlia hasta el talud.
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Evidencia de
descarga de agua
sobre la viga cajon

Figura 4: Manchas producto de la descarga de agua sobre la viga cajon desde los ductos
drenajes que no cuentan con tubos de extension.
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Acumulacién de
sedimentos en
apoyos y bastion
(no visibles)

Figura 5: Acumulacién de sedimentos sobre el bastién 2 y los apoyos, los cuales no son
visible debido a este problema.

Acumulacién de
sedimentos en
drenaje de junta

Figura 6: Drenaje obstruido con sedimentos y vegetacion en junta del extremo oeste.
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- Erosidn
: : del talud

Figura 7: Talud del acceso este costado sur, nétese que no hay proteccion contra erosion.

Figura 8: Agrietamiento tipico observado en la losa de concreto.
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Figura 9: Desprendimiento de concreto de una reparacion previa de la losa.

Desplazamiento Placa provisional

con corte

Figura 10: Apoyo sur del bastién 1. Nétese el desplazamiento y la placa de fijacion del apoyo
de disco.
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Placa provisional
fracturada por
movimientos del
apoyo

La placa inferior
esta cubierta por
sedimentos (no
es visible)

Figura 11: Apoyo sur del bastidn 2. Notese la ruptura de la placa provisional que no fue
removida en el proceso constructivo.

Corrosién en
la placa
superior

La placa inferior
esta cubierta por
sedimentos (no
es visible)

Figura 12: Apoyo norte del bastion 2. Corrosién de la placa superior del apoyo. La placa
inferior esta cubierta con sedimentos.

Informe No. LM-PI-UP-PC10-2013 Fecha de emision: 26 de noviembre de 2013 Pagina 22 de 46

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de

PROGRAMA DE
== Materiales y Modelos Estructurales INFRAESTRUCTURA DHL
— TRANSPORTE

LanammeUCR PITRA

Figura 13: Aletdn norte bastion 2. Humedad en la cara externa debido al mal manejo de las
aguas de escorrentia.

Figura 14: Talud del bastion 2. No cuenta con pote‘cc"ién contra la erosion.
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5. CONCLUSIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccion visual del
puente Rio Grande ubicado en la ruta nacional 27. Las Tablas No 2 a No 5 resumen la

condicion de deterioro del puente y proveen algunas recomendaciones generales.

Con base en lo observado y la informacién provista en el ANEXO A, se concluye que el

estado de conservacion del puente es REGULAR debido a:

a. Acumulacién de sedimentos sobre el bastion 2 y sus apoyos.
b. Faltante de elementos verticales y pernos en los guardavias.
c. Falta de marcadores de objetos en los accesos.

d. Los ductos de drenaje del puente no contaban con extensiones ni se conectaban entre

ellso para evitar la descarga del agua sobre la viga cajon.
e. Acumulacion de sedimentos y vegetacion en la junta de expansion sobre el bastién 1.
f. Taludes de los accesos y frente a los bastiones sin proteccién contra la erosion.

g. Agrietamiento en la losa de concreto, que funciona como superficie de rodamiento.

6. RECOMENDACIONES

Con el propdsito de resolver los problemas observados se recomienda realizar las siguientes

acciones:

1. Limpiar con caracter de urgencia los sedimentos acumulados alrededor de los apoyos

ubicados sobre el bastion 2.

2. Realizar una evaluacién detallada de los apoyos, luego de la limpieza respectiva, para

determinar su estado actual y necesidades de mantenimiento.
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3. Reponer los elementos faltantes de los guardavias.

4. Construir accesos que cumplan con la ley 7600.
5. Instalar marcadores de objetos e iluminacién en los accesos.

6. Proveer ductos de extension a los desagles del puente que impidan la descarga de agua
sobre la viga cajén o proporcionar una tuberia que conecte a todos los ductos de

desagle para su adecuada descarga al rio.

7. Establecer un programa de mantenimiento rutinario de puentes que involucre entre varias
actividades la limpieza de bordillos, ductos de desagiie, drenajes de juntas y sedimentos

alrededor de los apoyos.

8. Proteger los taludes laterales de los accesos Yy los taludes frente a los bastiones contra

la erosion.

9. Impermeabilizar la losa. Asesorarse con una empresa especializada.

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccién
rutinaria del puente, en los cuales se recopilan la informacién basica del puente y se evalla
el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT. La
informaciéon presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa

informatico de gestion de puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A
Tabla con criterios para clasificar el estado
de conservacion del puente.
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Tabla A-1. Descripcién de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION

DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

MANTENIMIENTO
GENERAL

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad
de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos
de mantenimiento rutinario que se deberia realizar. Por ejemplo: acumulacion de
maleza y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccion de
los drenajes del puente y sus accesos, dafios menores en las barandas existentes
y falta de sefializacion.

REGULAR

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo
antes posible. Por ejemplo: dafios mayores en barandas, decoloracion o pérdida de
la sefalizacion del puente (lineas de centro o de borde), faltante de captaluces o
delineadores verticales, oxidacion localizada y baches en los accesos del puente.

DEFICIENTE

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones y pilas.
Estos dafios no implican una reduccion en la capacidad del puente. Ademas
existen dafios que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencion
inmediata para evitar que el dafio se extienda o empeore y se convierta en critico.
Por ejemplo: dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia
de barandas, refuerzo expuesto, corrosién en elementos de acero, inicio de erosion
del cauce, comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

CRITICO

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones
y pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccion en la capacidad del puente y
podria ser necesario colocar una restriccion de carga. Cuando el puente se
encuentra en este estado puede requerir de una intervencion inmediata y la
realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que
implican este estado se pueden mencionar: agujeros en losas, grietas en una y dos
direcciones en losas, grietas estructurales en elementos principales (grietas por
cortante y flexion), pérdida importante de seccion en los elementos de acero por
corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacion avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y
grietas en placas de conexion.

Informe No. LM-PI-UP-PC10-2013 Fecha de emision: 26 de noviembre de 2013 Pagina 29 de 46

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de

PROGRAMA DE
== Materiales y Modelos Estructurales INFRAESTRUCTURA DHL
— TRANSPORTE
LanammeUCR PITRA
Informe No. LM-PI-UP-PC10-2013 Fecha de emision: 26 de noviembre de 2013 Pagina 30 de 46

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de
== Materiales y Modelos Estructurales

Lanamnﬁ?
ANEXO B
Formulario de inventario
Informe No. LM-PI-UP-PC10-2013 Fecha de emision: 26 de noviembre de 2013 Pagina 31 de 46

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de

PROGRAMA DE
== Materiales y Modelos Estructurales INFRAESTRUCTURA DHL
— TRANSPORTE
LanammeUCR PITRA
Informe No. LM-PI-UP-PC10-2013 Fecha de emision: 26 de noviembre de 2013 Pagina 32 de 46

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



PROGRAMA DE

INFRAESTRUCTURA DEL

TRANSPORTE
ta

uoidewiopul Aey oN OHONV d0d
ugroeuuoul Aey oN YaNLTV H0d SANOIDOIY LS
ugoeuOUl ABY ON | WOHWD HOd
“ajuand |ap sejeurblio soued so e 053008 0AN)
350 ‘auejape Ua safo SOp ap SO|NaIYaA aAnjaul ; CsEE
< mcumww_a STEN mw m.ﬁmﬁmu‘_oa _.m ..rn“_vo_w,_ _w_u N.HNN ou_m:_ﬂ.__ * %8 SOTMOIHIA A %! OOI4VAL
e 3p OLIBNUY [3p OWO) 8S 0311} 3P 03U0D [P UQIOBWLIOJUI B Jed  266'9T SOTNJIHIA3ATVLIOL 3d
= O31NOO
SANOIDVAYISH0 JeaA  ZT0¢ ONV
- — ealde oN
o ugIoeLUOJUl ABY ON | vdvOIHE0S
d0S3ds3
SVYAIA3INVYH1INOD 3d NINNSIH SOLNINT T3 _ ONV _ S3IN _ VI | uoewsopul Aey oN | TVNIDIHO OLINIWIAVd
NOIOVLIMIg VHIY 3a STINIAIOTINY 01819U00 odliL
@
34FOS VZNHO
spues oy T
ugioeuLIOpUl KBy ON I z SOBIRERY]
NOIDO3dSNI 3d OdIL HOL03dSNI _ ONV _ san _ via g | pepouoeE | T SOIDINYIS
NOIOO3dSNI 3A S3LNIAIOIINY eal|de ON
VdN1NId "11N 3d YHO34
ojul Aey oN JOTIHANT ONV _ SAN _ via
w 6'TT XOddvVM DRIRER
eoljde oN doAdns| AN VENLY % ojur Aey oN TYNIGNLIONOTALNIIANTd
344917 04V 10 u ojut Aey oN OINS3A 3A ANLIONOT
. “_ [4 V¥N10NYLS3 9Ns 3d 'ON
o sH v e H 1 SOWVHLIAoN
H H .
" 1 VYN 1ONY 1S3 ¥3dNS 3a "ON
9] M am sm M em m ™m
= ugloewoul Aey ON NOIOWII4I03dS3
—
m 0S2'0 0090 00€0 0000 00€0 009°0 0020 (WH w 08'S6C V101 ANLIONOT
O
m 020 0060 0S0'S 0000 0S0'S 0060 0€E0 wym uoroewuoyul Aey oN VAIA VOIVO
=] apueIO 01y
“ B aluand L 9 S 14 € @ T SINALI ajuand WYdN1oNyd1S33a odiL
© % w 00€°0T vavzivo| uw 09S¢t V101 OHONY elapred |  VIOVH VIA V13d NOIOO3dId
c o
m o NOIDWOIan SANOISNINIA SO2ISVE SOLNINWT T3
o O
@ NOIDONYLSNOD .
=z W uoroewiour Aey oN CONEETENEEE e I ST . 14 o 8 31530 ANLIONOT uodaouod| OLI4LSIa up 002+0€ OY1INWOTIM
o T
= n
m K] uoroewojul Aey oN ON3SIA3a vHO3d| .  lZ8y | 15 o 6 JLUON ANLILYT Seudly| NOLINVO[avalivool| Uoisasuod NOIDVOI4ISV1D | LZ| o Vi m,__m_._..wm
+— © ]
© =
5 @ ONV | sam | via “v'S 105 |p sesidoiny Hod ejanfe)y| VIONIAOE apues iy SUINEIE
S = 0V ISININGY 4 7130 3damoN
m S S3LININd 3A 0ODISVL OIYVLINIANI mesey iy
et
- S3LN3INd 3A NOIDD3dId §E

LanammeUCR
Li




PROGRAMA DE
TRANSPORTE

Laboratorio Nacional de

m

[

—

== Materiales y Modelos Estructurales

-9

LanammeUCR

au ot
au 6
au 8
w L
w 9
w S
au 14
au €
w Z
eoljde oN eoljde oN ealjde oN ealde oN oyur Aey oN 0)210U0D epeIusp Bdeld LIETEN] T
ONV | Ss3aw vid
VAVOUVONT VSFHdNG i _ VAVINId V3dY ViNLINId3d OdIL HOS3ds3 STIVRALYW TVNIZ NOIOWDIEN TVIDINI NOIOYOIEN VANLONYLST
VHNLINId 1IN 30 VHO34 e
VHNLNId3A SYOILSRELOVEYD vso1 NOISNVdX3 3 SYANNC3A OdIL
w w w ot
w w w 6
w w w 8
w w w L
w w w 9
w w w [
w w w 14
w w w €
w w w 14
w oju ey oN w 08'S62 w 08'S62 uofed a)duns oAode ebip 0peziojal 01a10U0) ©109Y T T
waNLIvY SV AINHA OWIXVIN ONVYL VLOL ANLIONOT SOdIL VANLONYLSIHAdNS STIVIELYIN
VINV1d3d NOIOVANIY SOWwRL VRNLONALSI
3aon 3aoN
VHNLONYLSTAANS 30 STTVAIONIYd SYOIA
uoroewLiojur Aey oN NS 0L ST 14 o 8 | 31S30ANLIONOT ugiodsoued|  OLIMLSIA uny 00Z+08 OHLIWOTIN
uooewiojul Aey oN ON3SId3d VYHO34| . a4 1S 0 6 J1HON ANLILV1 Seualy| NOLNWVO| avarvool uoIsasuo) NOIDVIIFISVTID yx4 V.1NY v13doN
% 7 saw 7 via V'S [0g [9p seisidoiny cod eenfely|  VIONIAOH apuesn oy EIDEM:)
= Oavy ISININGY 7130 349 NON

(V4NLONYLSIYIANS 3 37TV.L3A) SILNIN 3A 02ISVE OIYV.LNIANI ey ey
S31N3Nd 3a NOIDDO3dId

Pagina 34 de 46 |

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa

‘ Informe No. LM-PI-UP-PC10-2013 | Fecha de emision: 26 de noviembre de 2013 |

Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de

PROGRAMA DE
INFRAESTRUCTURA DHL

TRANSPORTE

[

S

== Materiales y Modelos Estructurales

-9

LanammeUCR

w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w w w w w w
w opul rol|de ON opeulyuod 02sIg uorrLLOJuUl w ojul w ojul uoroLLIoul w ojul w ojul uorrLIoul w ojul 0ZIPB|OA Ud oINN 031a10u0) Z uonseg
Aey oN & Peuy - Aey oN Aey oN Aey oN Aey oN Aey oN Aey oN Key oN Aey oN Pl -
w opul opeulpuod 03sIg eolde ON uorRLOJUl w ojul w oput uoroLIoul w ot w ojut uorRLIOJul w ojul 0ZIPe|OA Ud 0NN 01310U0D T uonseg
Key oN Y : ' Key oN Key oN Key oN Key oN Key oN Aey oN Key oN Aey oN 1Pet w
VN4 AVIDINI 094V1 | OHONV 09YV1 | OHONV
CINEISY SElon OdIL VIO wvaNLIVY OdIL STIVIHELYIN 3Q°oN
30 OHONV odIL 3a0diL SINOISNANIA S3INOISNIWIA
OAOdY NOIOVANN4 vid Vid- NOILSvE
NOIDONYLSNOD .

uoioewojul Aey oN SaNOSTIo ool W 2ST | T2 |0 ¥8 | 3isIoanuenol ugiodaouod| OLI¥LSIA wpy 002+0€ OYLINOTIN

uoroRLLIOJU Aey ON ON3SIA3a VHO3H| . sz8p 5 |o 6 | awonanuin seualy| NOLNVO|avaitwoon| uoIsssuod | noroworsvio | 22 v m/m_ﬁm
oNV | saw | wia "V’ [0S |ap seisidoiny ol eanfe)y | VIONIAOYd apuesD opy EHREME

Oavy ISININGY 13d 349 NON

(V4NLoNYL1S3gNs 3a 371vL3A) STLNINd 3 02ISVE OIYVLINIANI et e
S31N3INd 3d NOIDD3dId

Jdow

Pagina 35 de 46 |

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa

‘ Informe No. LM-PI-UP-PC10-2013 | Fecha de emision: 26 de noviembre de 2013 |

Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de

PROGRAMA DE
== Materiales y Modelos Estructurales INFRAESTRUCTURA DHL
— TRANSPORTE
LanammeUCR PITRA
Informe No. LM-PI-UP-PC10-2013 Fecha de emision: 26 de noviembre de 2013 Pagina 36 de 46

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de r PROGRAMA DE
= Materiales y Modelos Estructurales e INFRARSTRUCTURA DHL
LanammeUCR

-
=
=
>

ANEXO C
Formulario de inspeccion rutinaria
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