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1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a una ampliacion en las opciones de refuerzo planteadas en el informe
LM-PI-UMP-A-006, considerando la posibilidad de tener un nivel final de rasante superior al actual.

Dicha revision a las restricciones planteadas en el informe mencionado fueron acordadas en conjunto
por CORIPORT vy la compaiiia constructora Van Der Laat y Jiménez en lo referente a las actividades
por realizar en las vias de acceso al Aeropuerto Internacional Daniel Oduber Quirds.

Los resultados de la deflectometria de impacto se consignaron en los informes LanammeUCR 1-1051-
11y I-0673-13.

Se realizaron analisis de los datos obtenidos, asi como el retrocélculo de los médulos para cada una de
la capas; estos anélisis estan reflejados en los informes LM-PI-UI-014-11, LM-PI-UMP-A-005 y LM-
PI-UMP-A-006.

Los parametros de referencia utilizados para los disefios del presente informe estan en su totalidad en el
informe LM-PI-UMP-A-006, por lo que se recomienda la lectura conjunta de los informes.

2. OPCION ADICIONAL DE REFUERZO

2.1. Carriles Central y Sur

Para los carriles central y sur de la Calle Norte se realiz6 una modelacion representativa de ambas
estructuras, obteniéndose los resultados mostrados en las figuras 1 y 2.

Utilizando los modulos elasticos previamente retrocalculados, se puede observar que al retirar los 2 cm
de carpeta asfaltica superficiales y colocar 4 cm de mezcla asféltica nueva, se obtiene una deformacion
vertical de 0,30 mm al aplicar la carga de 40 kN. Esta carga corresponde a un eje de disefio y a la carga
que regularmente es utilizada para los ensayos de deflectometria de impacto. No obstante, el proceso
constructivo se debe adecuar para que el carril aledafio a la rampa de acceso a la terminal y el
pavimento tengan el mismo nivel, pues al servir de ingreso de pasajeros no se puede dar ningun
desnivel. Esto a su vez requiere de las consideraciones necesarias para asegurar un adecuado drenaje de
las aguas.

Considerando lo anterior, se tiene que esta intervencion cumple con el parametro de disefio alternativo
planteado en el informe LM-PI-UMP-A-006, para los carriles central y sur.

El proceso constructivo se debe adecuar de manera que el carril junto a la terminal tenga el mismo
nivel que el piso de la terminal, de manera que no se genere ninguna grada.
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Figura 1. Geometria y propiedades de las capas analizadas para el carril central y sur.
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Figura 2. Deflexion vertical producto del anélisis para el carril central y sur.
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2.2. Carril Norte

Para el caso del carril norte, la condicion estructural es inferior a la de los carriles central y sur, por lo
que no se puede aplicar la misma intervencion y se requiere una intervencién mayor.

2.2.1. Opcion Adicional 1

Se realizaron modelaciones adicionales a la planteada en el informe LM-PI-UMP-A-006, considerando
un aumento en el nivel de rasante maximo de referencia en 2 cm (agregado a los carriles Central y
Sur). Los resultados de este escenario para el carril norte se pueden apreciar en las Figuras 3 y 4.

Considerando las propiedades del carril Norte para este primer escenario es necesario retirar la
totalidad de la mezcla asfaltica y al menos 4 cm de la base, colocando 13 cm de mezcla asféltica en
caliente.
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Figura 3. Geometria y propiedades de las capas analizadas para el carril norte.
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Figura 4. Deflexion vertical producto del andlisis para el carril norte.
2.2.2. Opcion Adicional 2

Desde el punto de vista de la estructura de pavimento, se realizé una revision de una opcion adicional,
la cual plantea retirar 2cm de mezcla asféltica del carril Norte, para posteriormente colocar una
sobrecapa de refuerzo sobre el nivel de rasante definido. En las figuras 5 y 6 se puede apreciar las
salidas del programa de analisis.

Como se puede apreciar, de forma similar a la opcion anterior, se requiere una capa de mezcla asféltica
total de 13 cm para compensar la condicion estructural de la base, por lo que si se retiran los 2 cm
superficiales y la mezcla asfaltica restante se encuentra en una buena condicién, se pueden colocar 8
cm de mezcla asfaltica para reforzar la estructura. Es importante sefialar que el nivel de rasante
quedaria 6 cm sobre los otros dos carriles, lo cual tiene otros elementos a valorar al momento de
escoger la opcién a construir. Se recomienda esta opcion por la condicion actual de la superficie de
ruedo.

Entre los elementos a considerar esta la apariencia de la capa excedente sobre el nivel de rasante, el
movimiento del agua en la superficie que pueda causar esta diferencia de niveles, las limitaciones
constructivas que pueda tener el construir una junta en forma de cufia entre los carriles y otras
posibilidades.
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Figura 5. Geometria y propiedades de las capas analizadas para el carril norte.
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Figura 6. Deflexion vertical producto del andlisis para el carril norte.
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8. RESUMEN

La Tabla 1 muestra las caracteristicas de los materiales a colocar en las capas. La Tabla 2 resume las
acciones recomendadas a realizar para cumplir con los parametros de disefio basados en deflectometria.

Tabla 1. Parametros a cumplir para los materiales a colocar.

Fropisied fundamental Otras especificaciones a
Material Siglas (mo6dulo medido en p :
: cumplir
laboratorio)

Base estabilizada con BE 2000 MPa (£50) Segun CR-2010
cemento hidrdulico 2500 MPa (£50) seccion 304
Mezcla L;:vfa:nca en Segtin CR-2010

S MAC 2800 MP (+50) seccion 400.1 y requisitos
(tamaiio mdximo de 418.06.02
nominal de 12,5mm) O

Los analisis presentados parten de que los procesos constructivos sean apegados a las mejores practicas
constructivas, asi como en el cumplimiento de las especificaciones en referencia para los materiales,
equipos y otros utilizados.

Tabla 2. Resumen de los resultados

Deflexion inicial Refuerzo para cumplir con el
Estructura % .
modelada parametro de diseiio de 0,30mm

Aceeso Este 0,40 mm Reconstruccion total de la estructura. Se

requiere identificar claramente la razén de

las fallas presentadas en sitio y corregirlas
Acceso Oeste 0,38 mm durante el proceso de reconstruccién.
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Tabla 3. Resumen de los resultados

Estructura Deflexion inicial Refuerzo para_cu~mplir con el
modelada parametro de diseiio de 0,30mm
Opcidn 1. Retirar la mezcla asfaltica, retirar
4cm de la base y colocar al menos 13cm de
Carril Norte 0,38 mm ; AL
’ Opci6n 2. Retirar los 2cm superficiales de
la mezcla asfaltica y colocar al menos 8cm
de MAC
Carril Central 0,33 mm
Retirar los 2cm superficiales de la mezcla
asfaltica y colocar al menos 4cm de MAC
Carril Sur 0,32 mm

9. OBSERVACIONES FINALES

e Se recomienda la reconstruccion total de la estructura de pavimento en los accesos, pues la
estructura estd en una condicion tal que no es practico reforzarla y resulta mas eficiente
reconstruirla.

e La definiciéon de los tramos de andlisis estd definida por los puntos donde se realizd la
deflectometria de impacto.

e Dado que las condiciones puntales de deflectometria son variables en el carril norte, podria
realizarse una optimizacion de la reparacion tras un analisis mas profundo de las razones asociadas
a los dafios prematuros con base a técnicas destructivas o forenses. Lo anterior pues se observa con
base a la deflectometria una zona concentrada que presenta deflexiones considerablemente mayores
lo que indica menor capacidad estructural. Por tanto, las actividades de reconstruccion para el carril
norte podrian ser més intensas en dicho tramo.

e Se debe llevar un estricto control y verificacion de la calidad durante las actividades de refuerzo y
rehabilitacion para asegurar que los materiales utilizados y el proceso constructivo sea tal que se
cumpla con las propiedades esperadas de los materiales; principalmente en lo referente a la base
estabilizada con cemento hidraulico y la mezcla asfaltica.

e Los procesos constructivos deben ajustarse a las mejores practicas y garantizar que los niveles
requeridos y acabados requeridos.

e Dado que las estructuras fueron modeladas para cumplir una respuesta méaxima de deflexion
superficial, se recomienda una verificacion final con deflectometria de impacto.
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