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[ i
I DEFINICION DEL INVENTARIO PRELIMINAR

1. Objetivo:

El objetivo del inventario preliminar es el de servir como un punto de partida para la recopilacion de
la informacion en una forma ordenada. La informacién se recopila a partir de inventarios existentes
en los diferentes departamentos gubernamentales, formas de inventarios llenas por los ingenieros de
zonas, entrevistas con los ingenieros residentes de proyectos, revision de planos con especificaciones y
memorias de cdlculo, revision de mapas v listas de carreteras.

2. Inventario Preliminar:

De acuerdo con la informacidn disponible suministrada por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes
(MOPT) se establece que sobre la ruta San José-San Ramén se localizan trece estructuras para puentes
que deberdn ser evaluadas en forma preliminar para su respectiva clasificacion, estas son:

Rio Torres,
Juan Pablo I,
Rio Virilla,

Rio Bermudez,
Rio Ciruelas,
Rio Segundo,
Paso Aeropuerto,
Rio Algjuela,
Rio Poas

Rio Rosales,
Rio Colorado,
Rio Grande |,
Rio Grande Il.

NGO~ WN -~

_ —_ - -
KN o

3. Descripcion de las Estructuras del linventario:
3.1 Puente Rio Torres:

Descripcion:
Puente de 4 vias, vigas continuas de concreto reforzado con seccidn variable.

Claro: 38.00 m

Ancho: 15.40 m

Fecha de Construccion: 1953
Carga de Diseno: HS15

3.2 Puente Juan Pablo Il

Descripcién:
Puente de 4 vias, con 8 tramos, cinco tframos exteriores de 22.00m vy tres framos centrales de 30.00m. Son
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dos superestructuras continuas de doble via cada una con cuatro vigas presforzadas tipo California.

Claro: 200.00 m

Ancho: 18.50 m

Fecha de Construccion: 1980
Carga de Diseno: HS20

3.3 Puente Rio Virilla:

Descripcidn:
Puente de 4 vias, con fres framos de 27.40m mds una cercha de acero central de de paso superior de
76.20m.

Claro: 160.00 m

Ancho: 19.08 m

Fecha de Construccion: 1960
Carga de Diseno: HS15

3.4 Intercambio Firestone:

Descripcién:
Paso superior en cajon colado en sitio con sesgo de 0 grados en concreto reforzado de 4.00 de altura
con cuatro aletones transversales de 6.50m de largo y 16.50m de ancho.

Claro: 6.50 m

Ancho: 16.50 m

Fecha de Construccién: 1960
Carga de Diseno: HS15

3.5 Puente Rio Ciruelas:

Descripcién:
Puente de dos vias con cuatro marcos rigidos de concreto reforzado espaciados a 2.44m con dos framos
exteriores de 6.00m y un framo central de 23.40m.

Claro: 35.40 m

Ancho: 8.70 m

Fecha de Construccion: 1967
Carga de Diseno: HS20

3.6 Puente Rio Segundo:

Descripcidn:

Puente de cuatro vias con dos superestructuras de doble via con tramos exteriores de cuatro vigas Te
de concreto colado en sitio de 15.24m y un framo central con cuatro vigas de acero de 27.43m, todas
las vigas espaciadas a 2.44m.

Claro: 58.67 m

Ancho: 19.08 m
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Fecha de Construccion: 1960
Carga de Diseno: HS15

3.7 Paso Aeropuerto:

Descripcién:
Puente de dos vias con sesgo de 15 grados de tres tframos con claros de 6.00m, 25.00m y 6.00. Cada
tramo tiene siete vigas de seccidn variable de concreto espaciadas a 3.00m

Claro: 37.00 m

Ancho: 9.40m

Fecha de Construccién: 1967
Carga de Diseno: HS20

3.8 Puente Rio Alajuela:

Descripcién:
Puente de dos vias con sesgo de 30 grados con cinco vigas de concreto postensado espaciadas a
1.93m.

Claro: 28.00 m

Ancho: 10.32 m

Fecha de Construccion: 1966
Carga de Diseno: HS20

3.9 Puente Rio Poas:

Descripcidn:
Puente de dos vias en curva vertical y horizontal con superestructura continua de tres tramos 38.00m
44.00m y 38.00m, cada tramo con dos vigas Te presforzadas de concreto espaciadas a 6.35m.

Claro: 120.00 m

Ancho: 10.10 m

Fecha de Construccion: 1968
Carga de Diseno: HS20

3.10 Puente Rio Rosales:

Descripcién:
Puente de dos vias en curva vertical y horizontal con superestructura continua de cuatro tramos 28.00m
36.50m, 36.50 y 28.00m, cada tframo con dos vigas Te presforzadas de concreto espaciadas a 6.35m.

Claro: 129.00 m

Ancho: 10.10 m

Fecha de Construccién: 1968
Carga de Diseno: HS20
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3.11 Puente Rio Colorado:

Descripcién:

Puente de dos vias del tipo colgante inferior (Banda Tensada) con nueve tramos de superestructura:
15.00m, 25.00m, 8.00m, 5* 21.60m, 8.00m, 25.00m y 15.00m. Cada framo con cuatro vigas Te presforzadas
de concreto espaciadas a 2.43m.

Claro: 204.00 m

Ancho: 10.30 m

Fecha de Construccion: 1970
Carga de Diseno: HS20

3.12 Puente Rio Grande I:

Descripcién:
Puente de dos vias con superestructura continua de tres framos, dos exteriores de 12.20m mds un tframo
central de 17.20m. Cada tramo con cuatro vigas Te de seccidn variable espaciados a 2.44m.

Claro: 43.00 m

Ancho: 10.32 m

Fecha de Construccion: 1966
Carga de Diseno: HS20

3.13 Intercambio Palmares

Descripcién:

Paso superior en cajén colado en sitio con sesgo aproximado de 20 grados en concreto reforzado en
dos claros con columnas circulares al centro. El claro libre es de 4.00. Cada tramo es de 6.10 de altura
con cuatro aletones transversales.

Claro: 12.20 m

Ancho: 16.50 m

Fecha de Construccién: 1960
Carga de Diseno: HS15

3.14 Puente Rio Grande II:

Descripcién:
Puente de dos vias con superestructura continua de fres framos, 19.00m, 39.00m y 30.00m. Cada tramo
con cuafro vigas | de acero espaciados a 2.14m.

Claro: 88.00 m

Ancho: 10.32 m

Fecha de Construccion: 1965
Carga de Diseno: HS20
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4 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL:

Para determinar el estado actual de conservacion de cada una de las estructuras estudiadas se realizaron
cuatro visitas de inspeccidn visual a los diferentes sitios donde se localizan las diferentes estructuras.

El objetivo de estas visitas es el poder establecer cual es el estado actual de conservacion de los puentes,
posteriormente, a partir del estado actual de los diferentes componentes estructurales de cada puente
se puede establecer con mayor certeza cual es el coeficiente para la resistencia remanente que mejor
refleja la condicién actual.

La estructura se ha dividido en cuatro componentes principales, estoes:
i Superestructura,
ii. Subestructura,
. Fundacion,
iv. Acceso.

i Superestructura:

Se incluyen como elementos componentes que forman parte de la Superestructura y que son de interés
como parte de la evaluacién los siguientes:

J Losa de rodamiento y completamiento estructural,
. Vigas Principales,

J Diafragmas,

. ApOoYyos,

. Barandas,

. Tragantes,

J Juntas.

ii. Subestructura:

Se consideran como elementos componentes de la subestructura los correspondientes a:

. Bastiones,
o Pilas.

iii. Fundaciones:

Se consideran como parte de la fundacion a todos aquellos elementos que se encargan de transmitir
finalmente las cargas de la estructura completa al suelo o medio soportante, entre estos se incluyen:

J Zapatas o placas de apoyo directo,
J Fundaciones profundas con pilotes de concreto o acero.
iv. Elementos de Acceso:

Son parte de los elementos de acceso todos aquellos que permiten o funcionan como elementos de
transicion entre la carretera y el puente, se incluyen como parte de estos elementos a:
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Los resultados de estas inspecciones se comentan a cont
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5. EVALUACION ESTRUCTURAL

Para poder estimar las demandas sobre los diferentes puentes se debe realizar un modelo estructural, en
los casos en que fue posible disponer de los planos originales de cada puente, el modelo simplificado se
realizé a partir de la informacién suministrada en estos documentos, en los casos donde no fue posible
contar con esta informacién el modelo se basd en la informacion levantada en el campo.

Las cargas permanentes se estimaron de acuerdo con los volUmenes de los elementos estructurales
participantes y de las cargas superimpuesta correspondientes, esto es: aceras, carpetas asfdlticas,
barandas y bordillos.

La carga vehicular utilizada fue la correspondiente a la fipo AASHTO HS20-44 + 25%.

Para estimar las demandas por sismo, si hizo uso del CSCR02. De esta manera se utilizd un valor de
aceleracion de a, = 0.36. Dado que no existe informacion disponible de las caracteristicas de los suelos
para cada sitio de puente, se asumid un suelo tipo lll, por lo tanto, para el caso particular de puentes
cimentados directamente en roca, los resultados pueden ser conservadores.

Dada la similitud entre las caracteristicas de los materiales utilizados en los diferentes puentes, se decidid
aproximar las resistencias nominales de los elementos estructurales de acuerdo con los siguientes

valores:

Concreto Estructural:

Zapatas de fundacién f'c = 280 Kg/cm?2
Cabezales y Pilas Prefabricadas f'c =280 Kg/cm?2
Vigas Principales y Loseta f'c =350 Kg/cm2
Sobre losa colada en sitio f'c =225 Kg/cm?2

Acero de refuerzo:
Segun ASTM Aé615, Grado 60 fy = 4200 Kg/cm?2

Acero de preesfuerzo:
Seguin ASTM A 416, Grado 270 sistema CONA Multiple
Torones 2",

El cdiculo estructural se ha realizado con objeto de verificar el nivel de seguridad de la estructura, por lo
tanto se estiman Unicamente las combinaciones de cargas para las condiciones Ultimas.

De acuerdo con las especificaciones esténdar del AASHTO vigentes, las combinaciones de carga Ultima
a considerar son:

Sd =2n,7,Q <o R,

S4 : Solicitacién mayorada.

. Modificadores de cargas.

7 : Coeficientes de mayoracién.
i: Efecto de las acciones.

¢ : Factor de reduccion de resistencia.
n: Resistencia nominal.

R, : Resistencia minorada.
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Para estimar el grado de seguridad actual de cada estructura, se hace uso de una generalidad del
“Factor de Clasificacion” (R.F.), el cual, de acuerdo con la AASHTO se define como:

_0R,-Zy,Q
YLQL

R.F.

Por lo tanto, para que un elemento estructural sea seguro es suficiente con un factor de clasificacion sea
superior a 1.00.

Los valores correspondientes al Factor de Clasificacion obtenidos para los puentes en estudio se resumen
en la siguiente tabla:

PUENTES EXISTENTES SAN JOSE - SAN RAMON
RESUMEN DE EVALUACIONES

R. F. Superestructura R. F. Subestructura R. F. Fundaciones
Estructura Losa Vigas principales Bastiones Pilas Fundaciones
————— Sin sismo | Con sismo | Sin sismo | Con sismo | Sin sismo | Con sismo | Sin sismo | Con sismo
IR o [ os NA. 1,09 NA. NA.
_Int. 095 N.A. N.A. 11 N.A. N.A. N.A. N.A.
Firestone
- 0,77 0,87 N.A. 1,11 N.A. N.A.
Rio Ciruelas 0,94 0,96 N.A. 1,15 N.A. N.A. N.A. N.A.
Rio Alajuela 1,03 1,05 N.A. 1,15 N.A. N.A. N.A. N.A.
Rio Pods 0,93 1,1 N.A. 1,14 N.A. N.A.
Rio Rosales 0,93 1.1 N.A. 1,16 N.A. N.A.
Rio
Colorado 0,84 N.A. N.A. N.A. N.A.
0,87 1,02 N.A. 1,11 N.A. N.A.
0,96 N.A. N.A. 1,14 N.A. N.A. N.A. N.A.
0,76 1,06 N.A. 1,13 N.A. N.A.
0,64 0,87 N.A. 0,9 N.A. N.A.
0,65 0,79 N.A. N.A. N.A.
Int. Juan - o 1,08 N.A. 117 0,87 N.A. N.A.
Pablo I

0,98 <
0,85-0,98
0,78 - 0,85
<0,78
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6.1.

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.

6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.

6.3.

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.

6.4.

6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.
6.4.4.

ANEXO 1: Condicién actual de los puentes.

Tabla descriptiva de la condicion actual de los puentes:

Rio Virilla

Interseccion Firestone
Interseccion Aeropuerto
Rio Ciruelas

Tabla descriptiva de la condicidén actual de los puentes:

Rio Alajuela
Rio Poas
Rio Rosales

Tabla descriptiva de la condicidén actual de los puentes:

Rio Colorado
Rio Grande |
Interseccion Palmares

Tabla descriptiva de la condicidén actual de los puentes:

Rio Grande |l

Rio Segundo

Rio Torres

Interseccion Juan Pablo I
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7. ANEXO 2: Secciones de los puentes.
7.1 Rio Virilla

7.2 Interseccion Firestone

Puente: Paso superior Firestone
NUmero de tramos: 1 Caja Integrall

Longitud cada tframo: 6.10 m

Detalle:

Espesor muros 30 cm

Perfil

[}
088 @

0.4

17.15

Seccidén Transversal
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7.3 Interseccion Aeropuerto
Puente: Radial Alajuela
NUmero de tframos: 3
Longitud Total: 38.4m
Detalle:
LT
LE N LI o LE
?:p —1
— s TS
T |
I
Perfil
T W
— L
b
Seccion Transversal
Luces Vigas (m) Losa (m)

LE 6 BF 0,6 WA 0,88

LI 25 H1 0,77 wWC 10,71

LE 6 H2 1,41 TL 0,18*

LT 37 No. Vigas 4 HC
(*) aprox

Observaciones:

J Puente sesgado 25°
J capas de asfalto

o Barandas danadas.
J Grietas en losa.
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7.4 Rio Ciruelas

Puente: Rio Ciruelas Alajuela
NUmero de tframos: 3
Longitud Total: 38.4m
Detalle:
LT
LE " LI . LE
FL —
— o ——e T ——
T |
I
Perfil
Wi W
— &

Seccidén Transversal

Luces Vigas (m) Losa (m)
LE 6 BF 0,52 WA 0,88
Ll 23,4 H1 0,66 wcC 8,54
LE 6 H2 1,36 TL 0,18*
LT 35,4 No. Vigas 4 HC 2,46

(*) aprox

Observaciones:

U capas de asfalto
J Grietas en losa.
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Rio Algjuela

Puente:

NUmero de tframos:

Longitud cada tframo:30m
Vigas | Postensadas Concreto

Rio Alajuela

Evaluacion Preliminar e Proyecto San José-San Ramon e Programa de trabajo 2006

Vigas (m) Losa (m)

BF 0,5 WA 0.88
HIV 1,57 wC 7.29
HVE 1,57 TL 0,20 aprox

No. Vigas 4 HC NA)

Observaciones:

Universidad de Costa Rica e Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
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7.6 Rio Poas

Puente: Rio Pbas
NUmero de tframos: 3 continuos
Longitud Total: 120 m
Detalle:
8.66
0.58
03
H
S| o 8
- 4V]
0.46 S5
Luces Vigas (m) Losa (m)
LE 38 BF 0,46 WA 0,88
LI 44 H1 1.8 WC 8,54
LE 38 H2 2,02 TL 0,18*
LT 120 No. Vigas 2 ccv 5,73
(*) aprox
Observaciones:
U Puente en curvas vertical y horizontal
J Apoyo bastidén lado San José presenta exposicion de refuerzo en zonas de apoyos
o Grietas en losa.
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7.7 Rio Rosales

Puente: Rio Rosales
NUmero de tramos: 4 continuos
Longitud Total: 129 m
Detalle:
8,66
058
03
E LI\
S| o 8
- o
0.46 | 5.5
Luces Vigas (m) Losa (m)
LE 38 BF 0,46 WA 0,88
LI 44 H1 1.8 wC 8,54
LE 38 H2 2,02 TL 0,18*
LT 120 No. Vigas 0 ccv 573
(*) aprox
Observaciones:
J Puente en pendiente vertical y curva horizontal

o Grietas en losa.
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7.8 Rio Colorado
Puente: Rafael Iglesias
NUmero de tramos: 5 Colgante Invertido

Longitud cada tframo: 15/ 25/ 124/ 25/ 15m

Detalle:

8.48 .
4,24 . |
3_ T F
0.26
Observaciones:
. Grietas en tablero, coinciden con unién de alas de vigas T
o Juntas en tablero danadas
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Rio Grande |

Puente:

NUmero de tramos:

Rio Grande 1

Evaluacion Preliminar e Proyecto San José-San Ramon e Programa de trabajo 2006

Longitud Total: 38.4m
Detalle:
LT
LE n LI " LE
F. |
- Ry, S cm— & ~S~—
T W]
I
L W
— F
H¥
Luces Vigas (m) Losa (m)
LE 12,9 BF 0,48 WA 0,68
LI 17,20 H1 0,53 WC 8,5
LE 12,9 H2 1,41 TL 0,18*
LT 43,0 No. Vigas 4 HC 0.05
(*) aprox

Observaciones

Universidad de Costa Rica ® Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
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7.10 Interseccion Palmares
Puente: Paso superior Palmares
NUmero de framos: 2 continuos acero

Longitud cada tframo:6.10 m

Detalle:

6.1 2 Luces lUbres losa 6.1m

0.7

Espesor muros 30 cm

7 columnas diam mas menos S0cm

Perfil

17.15

0.4

Seccidn Transversal
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7.1 Rio Grande |l

Puente: Rio Grande 2
NUmero de tramos: 3 Vigas acero
Longitud cada tframo: 19.0 /39.0 /30.0 m

Detalle:
@ E— )]
T i)
19 l 1)
WA W
LB
L % I —
HY ;L
™™
— E-|=¢—1F
oV
Vigas (m) Losa (m)
BF 0.41 WA 0.89
H1 0,02 wcC 8.7
H2 1,41 TL 0,25*
No. Vigas CCcv 2,45

Observaciones:

o Grietas en losa
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7.12  Rio Segundo

Puente:

Rio Segundo
NUmero de tframos: 3
Longitud cada tframo:15.24 m Concreto / 27.43 m Acero / 15.24 m Concreto

Detalle:
wA W
— ]
[} ]
-
Tramos Concreto
Vigas (m) Losa (m)
BF 0.48 WA 0,95
H1 1,16 wWC 8,76
H2 1,12 TL 0,25 (%)
No. Vigas 4 HC 0,25 (%)
WA WL
b
— ; t 1]
HY l'
— ET‘—TF
CCV
Tramo Acero No accesible; supuesto:
Vigas (m) Losa (m)
BF W36X260 WA = concreto
H1 wWC = concreto
H2 TL = concreto
No. Vigas HC = concreto

Observaciones:
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7.13  Rio Torres

Puente: Rio torres
NUmero de framos: 3
Longitud Total: 38.4m
Detalle:
LT
LE . LI o LE
FL —]
— Ry > _m— ~—
x u
I
A We-
C— F
Luces Vigas (m) Losa (m)
LE 11,4 BF 0,3 WA 2,1
LI 15,6 H1 0,47 wC 14,26
LE 11,4 H2 0,9 TL 0,18*
LT 38.4 No. Vigas 6 HC 0,05
CCV =291
HVE2 =1.14

Observaciones:

J Varias capas de asfdlto
J Barandas danadas.

J Grietas en losa.

J AASHTO H-15

Universidad de Costa Rica e Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales




Evaluacion Preliminar e Proyecto San José-San Ramon e Programa de trabajo 2006

7.14  Intersecciéon Juan Pablo I

Puente: Juan Pablo Segundo

NUmero de tramos: 8

Longitud cada tframo:2*22m /3*30m/3*22m Vigas | Postensadas Concreto

Detalle:
A W
— T
“}
-
Vigas (m) Losa (m)

BF 0,5 WA NA

H1 1,55 WC 8,85*

H2 1,55 TL 0,20 aprox

No. Vigas 4 HC NA
o
o
To}
0.5 | )
8.85
(*) Incluye ancho de barandas

Observaciones:
J Grietas en losas cerca de bastiones Este con danos moderados vy filtraciones de agua
. Sin aceras
J Barandas prefabricadas
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8. ANEXO 3: Fotos de la condicién actual de los puentes.

8.1 Rio Virilla

Puente Rio Virilla Estado de losa superior

Estado de losa superior

Losa superior
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Estado de la junta Apoyo en los bastiones
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Vigas apoyadas en los bastiones Vigas apoyadas en las pilas

Estado de losa inferior Vigas de acero
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Apoyos de rodillo Apoyos en bastion

Estado del bastion

Cercha de acero central
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Conexién de vigas de acero

8.2 Interseccidn Firestone

Puente Interseccion Firestone Estado de losa inferior
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Estado de losa inferior

Estado de losa superior

Seccion golpeada por vehiculos de altura
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8.3 Interseccién Aeropuerto

Interseccién Aeropuerto

Interseccién Aeropuerto Mancha por flujo de agua en pila
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Subestructura

Estado de losa superior

Estado de losa superior
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8.4 Rio Ciruelas

Puente Rio Ciruelas Bastion

RIS U e

L

Apoyo del aletén Bastion
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Vigas

Unién viga - pila

Condicién de apoyo del bastion

Aceras
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Condicién de la subestructura Grieta en viga

8.5v  Rio Alajuela
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Unidn en bastion Unidn en bastion

Unidén en bastion

Grieta en losa superior
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8.6 Rio Pods

Puente Rio Pods

Subestructura

Estado losa superior Apoyo de rodillo metdlico

Universidad de Costa Rica e Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales




Evaluacién Preliminar ¢ Proyecto San José-San Ramén e Programa de trabajo 2006

B 4%
A 3

] A‘ / 4 L ‘A!:i » 4
7 LT 9520087 /.7

A 73

Diafragmas Bastion

Pila

Pila

Universidad de Costa Rica e Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales




Evaluacién Preliminar ¢ Proyecto San José-San Ramén e Programa de trabajo 2006

Estado de la baranda

Estado de la junta

Estado de la losa de aproximacion
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8.7 Rio Rosales
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8.8 Rio Colorado

Estado de la losa superior

Puente Rio Colorado
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8.10 Interseccidon Palmares
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Golpe en losa superior Grieta en bastion

Estado de la losa superior Estado de la losa superior y barandas

Universidad de Costa Rica e Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales




Evaluacién Preliminar ¢ Proyecto San José-San Ramén e Programa de trabajo 2006

Grieta en losa superior

8.11 Rio Grande 2
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Unién de vigas Estado de la junta
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Estado del bastion Estado de las vigas
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8.13 Rio Torres
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Estado de la junta

8.13  Rio Torres
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Estado de las losetas
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