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Definición del inventario preliminar

1.	O bjetivo:

El objetivo del inventario preliminar es el de servir como un punto de partida para la recopilación de 
la información  en una forma ordenada.  La información se recopila a partir de inventarios existentes 
en los diferentes departamentos gubernamentales, formas de inventarios llenas por los ingenieros de 
zonas, entrevistas con los ingenieros residentes de proyectos, revisión de planos con especificaciones y  
memorias de cálculo, revisión de mapas  y listas de carreteras.

2.	I nventario Preliminar:

De acuerdo con la información disponible suministrada por el Ministerio de Obras Públicas y Transportes 
(MOPT) se establece que sobre la ruta San  José-San Ramón se localizan trece estructuras para puentes 
que deberán ser evaluadas en forma preliminar para su respectiva clasificación, estas son:

1.	 Río Torres,
2.	 Juan Pablo II,
3.	 Río Virilla,
4.	 Río Bermúdez,
5.	 Río Ciruelas,
6.	 Río Segundo,
7.	 Paso Aeropuerto,
8.	 Río Alajuela,
9.	 Río Poas
10.	 Río Rosales,
11.	 Río Colorado,
12.	 Río Grande I,
13.	 Río Grande II.

3.	 Descripción de las Estructuras del Iinventarío:

3.1	 Puente Río Torres:

Descripción:
Puente de 4 vías, vigas continuas de concreto reforzado con sección variable. 

Claro: 38.00 m
Ancho: 15.40 m
Fecha de Construcción: 1953
Carga de Diseño: HS15

3.2	 Puente Juan Pablo II:

Descripción:
Puente de 4 vías, con 8 tramos, cinco tramos exteriores de 22.00m  y tres tramos centrales de 30.00m.  Son 
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dos superestructuras continuas de doble vía cada una con cuatro vigas presforzadas tipo California. 

Claro: 200.00 m
Ancho: 18.50 m
Fecha de Construcción: 1980
Carga de Diseño: HS20

3.3	 Puente Río Virilla:

Descripción:
Puente de 4 vías, con tres tramos de 27.40m  más una cercha de acero central de de paso superior de 
76.20m. 

Claro: 160.00 m
Ancho: 19.08 m
Fecha de Construcción: 1960
Carga de Diseño: HS15

3.4	 Intercambio Firestone:

Descripción:
Paso superior en cajón colado en sitio con sesgo de 0 grados en concreto reforzado de 4.00 de altura 
con cuatro aletones transversales  de 6.50m de largo y 16.50m de ancho. 

Claro: 6.50 m
Ancho: 16.50 m
Fecha de Construcción: 1960
Carga de Diseño: HS15

3.5	 Puente Río Ciruelas:

Descripción:
Puente de dos vías con cuatro marcos rígidos de concreto reforzado espaciados a 2.44m con dos tramos 
exteriores de 6.00m y un tramo central de 23.40m. 

Claro: 35.40 m
Ancho: 8.70 m
Fecha de Construcción: 1967
Carga de Diseño: HS20

3.6	 Puente Río Segundo:

Descripción:
Puente de cuatro vías con dos superestructuras de doble vía  con tramos exteriores de cuatro vigas Te 
de concreto colado en sitio de 15.24m y un tramo central con cuatro vigas de acero de 27.43m, todas 
las vigas espaciadas a 2.44m. 

Claro: 58.67 m
Ancho: 19.08 m
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Fecha de Construcción: 1960
Carga de Diseño: HS15

3.7	 Paso Aeropuerto:

Descripción:
Puente de dos vías con sesgo de 15 grados de tres tramos con claros de 6.00m, 25.00m y 6.00. Cada 
tramo tiene siete vigas de sección  variable de concreto espaciadas a 3.00m 

Claro: 37.00 m
Ancho: 9.40m
Fecha de Construcción: 1967
Carga de Diseño: HS20

3.8	 Puente Río Alajuela:

Descripción:
Puente de dos vías con sesgo de 30 grados con cinco vigas de concreto postensado espaciadas a 
1.93m. 

Claro: 28.00 m
Ancho: 10.32 m
Fecha de Construcción: 1966
Carga de Diseño: HS20

3.9	 Puente Río Poas:

Descripción:
Puente de dos vías  en curva vertical y horizontal con superestructura continua de tres tramos 38.00m 
44.00m y 38.00m, cada tramo con dos vigas Te presforzadas de concreto espaciadas a 6.35m. 

Claro: 120.00 m
Ancho: 10.10 m
Fecha de Construcción: 1968
Carga de Diseño: HS20

3.10	 Puente Río Rosales:

Descripción:
Puente de dos vías  en curva vertical y horizontal con superestructura continua de cuatro tramos 28.00m 
36.50m, 36.50 y 28.00m, cada tramo con dos vigas Te presforzadas de concreto espaciadas a 6.35m. 

Claro: 129.00 m
Ancho: 10.10 m
Fecha de Construcción: 1968
Carga de Diseño: HS20



Evaluación Preliminar  •  Proyecto San José-San Ramón •  Programa de trabajo 2006

�Universidad de Costa Rica  • Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales

3.11	 Puente Río Colorado:

Descripción:
Puente de dos vías  del tipo colgante inferior (Banda Tensada) con nueve tramos de superestructura: 
15.00m, 25.00m, 8.00m, 5 * 21.60m, 8.00m, 25.00m y 15.00m. Cada tramo con cuatro vigas Te presforzadas 
de concreto espaciadas a 2.43m. 

Claro: 204.00 m
Ancho: 10.30 m
Fecha de Construcción: 1970
Carga de Diseño: HS20

3.12	 Puente Río Grande I:

Descripción:
Puente de dos vías con superestructura continua de tres tramos, dos exteriores de 12.90m más un tramo 
central de 17.20m. Cada tramo con cuatro vigas Te de sección variable espaciados a 2.44m. 

Claro: 43.00 m
Ancho: 10.32 m
Fecha de Construcción: 1966
Carga de Diseño: HS20

3.13	 Intercambio Palmares

Descripción:
Paso superior en cajón colado en sitio con sesgo aproximado de 20 grados en concreto reforzado en 
dos claros con columnas circulares al centro. El claro libre es de 4.00. Cada tramo es de 6.10 de altura 
con cuatro aletones transversales. 

Claro: 12.20 m
Ancho: 16.50 m
Fecha de Construcción: 1960
Carga de Diseño: HS15

3.14	 Puente Río Grande II:

Descripción:
Puente de dos vías con superestructura continua de tres tramos, 19.00m, 39.00m y 30.00m. Cada tramo 
con cuatro vigas I  de acero espaciados a 2.14m. 

Claro: 88.00 m
Ancho: 10.32 m
Fecha de Construcción: 1965
Carga de Diseño: HS20
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4.	 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL:

Para determinar el estado actual de conservación de cada una de las estructuras estudiadas se realizaron 
cuatro visitas de inspección visual a los diferentes sitios donde se localizan las diferentes estructuras.

El objetivo de estas visitas es el poder establecer cual es el estado actual de conservación de los puentes, 
posteriormente, a partir del estado actual de los diferentes componentes estructurales de cada puente 
se puede establecer con mayor certeza cual es el coeficiente para la resistencia remanente que mejor 
refleja la condición actual.

La estructura se ha dividido en cuatro componentes principales, estoes:

	 i.	 Superestructura,
	 ii.	 Subestructura,
	 iii.	 Fundación,
	 iv.	 Acceso.

	 i.	 Superestructura:

Se incluyen como elementos componentes que forman parte de la Superestructura y que son de interés 
como parte de la evaluación los siguientes:

	 •	 Losa de rodamiento y completamiento estructural,
	 •	 Vigas Principales,
	 •	 Diafragmas,
	 •	 Apoyos,
	 •	 Barandas,
	 •	 Tragantes,
	 •	 Juntas.

	 ii.	 Subestructura:

Se consideran como elementos componentes de la subestructura los correspondientes a:

	 •	 Bastiones,
	 •	 Pilas.

	 iii.	 Fundaciones:

Se consideran como parte de la fundación a todos aquellos elementos que se encargan de transmitir 
finalmente las cargas de la estructura completa al suelo o medio soportante, entre estos se incluyen:

	 •	 Zapatas o placas de apoyo directo,
	 •	 Fundaciones profundas con pilotes de concreto o acero.

	 iv.	 Elementos de Acceso:

Son parte de los elementos de acceso todos aquellos que permiten o funcionan como elementos de 
transición entre la carretera y el puente, se incluyen como parte de estos elementos a:
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	 •	 Losas de Acceso,
	 •	 Rellenos de aproximación.

Los resultados obtenidos en las auscultaciones visuales de cada estructura se presentan en forma 
resumida en las siguientes tablas.
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e
 

e
l 

a
g

re
g

a
d

o
. 

 
N

o
 

se
 

h
a

 

p
e

rd
id

o
 e

n
to

n
c

e
s e

l m
o

rt
e

ro
 

d
e

 re
ve

st
im

ie
n

to
.

Lo
 q

u
e

 c
o

rr
e

sp
o

n
d

e
 

a
 lo

s 
tr

a
g

a
n

te
s,

 e
st

o
s 

e
st

á
n

 p
ra

c
tic

a
m

e
n

te
 

o
b

st
ru

id
o

s 
e

n
 u

n
 a

lto
 

p
o

rc
e

n
ta

je
, 

c
a

si 

c
o

m
p

le
ta

m
e

n
te

 

o
b

st
ru

id
o

s.
  S

e
 d

e
b

e
n

 

d
e

 li
m

p
ia

r.

El
 

e
st

a
d

o
 

d
e

 
la

s 

b
a

ra
n

d
a

s 
e

s 

sa
tis

fa
c

to
rio

. 
 

Se
 

e
n

c
u

e
n

t
r

a
n

 

c
o

m
p

le
ta

s.

En
 la

s 
ju

n
ta

s 
se

 h
a

 p
e

rd
id

o
 

ya
 

p
ra

c
tic

a
m

e
n

te
 

to
d

o
 

e
l 

m
a

te
ria

l 
d

e
 r

e
lle

n
o

, 
se

 

d
e

b
e

 r
e

p
o

n
e

r 
e

l 
m

a
te

ria
l 

e
lá

st
ic

o
.

La
s 

vi
g

a
s 

so
n

 
tip

o
 

C
a

lif
o

rn
ia

, 
d

e
 

1,
37

-1
,5

5 

d
e

 
p

e
ra

lte
. 

 
So

n
 

d
e

 

c
o

n
c

re
to

, 
p

a
re

c
e

n
 

se
r 

p
re

fa
b

ric
a

d
a

s,
 

n
o

 
se

 

a
p

re
c

ia
n

 
fis

u
ra

s 
n

i 
d

e
 

c
o

n
rt

a
n

te
 

n
i 

d
e

 
fle

xi
ó

n
, 

e
st

a
s 

e
s 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 e

n
 

b
u

e
n

 e
st

a
d

o
.

Lo
s 

d
ia

fr
a

g
m

a
s 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 e

n
 b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
.

La
s v

ig
a

s c
u

e
n

ta
n

 c
o

n
 

a
p

o
yo

s 
e

la
st

o
m

é
ric

o
s 

q
u

e
 

e
st

á
n

 
e

n
 

b
u

e
n

 

e
st

a
d

o
 y

 n
o

 re
q

u
ie

re
n

 

se
r s

u
st

itu
id

o
s.

Puente Poás

La
 

lo
sa

 
e

n
 

g
e

n
e

ra
l 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

 
e

n
 

b
u

e
n

 

e
st

a
d

o
. 

 
H

a
 

e
m

p
e

za
d

o
 

a
 

p
re

se
n

ta
r 

u
n

 
fis

u
ra

m
ie

n
to

 

d
o

n
d

e
 l

a
 r

e
tr

a
c

c
ió

n
 s

e
 h

a
 

e
m

p
e

za
d

o
 a

 j
u

n
ta

r 
c

o
n

 l
a

s 

fis
u

ra
s 

e
st

ru
c

tu
ra

le
s,

 
p

e
ro

 

e
s 

u
n

 fi
su

ra
m

ie
n

to
 t

o
d

a
ví

a
 

le
ve

 q
u

e
 s

e
 a

p
re

c
ia

 e
n

 l
a

 

p
a

rt
e

 s
u

p
e

rio
r. 

 E
n

 l
a

 p
a

rt
e

 

in
fe

rio
r 

n
o

 
se

 
a

p
re

c
ia

n
 

fis
u

ra
m

ie
n

to
s,

 
se

 
p

u
e

d
e

 

d
e

c
ir 

q
u

e
 e

n
 g

e
n

e
ra

l l
a

 lo
sa

 

e
st

á
 e

n
 b

u
e

n
 e

st
a

d
o

.

Lo
s 

tr
a

g
a

n
te

s 

e
st

á
n

 
lib

re
s 

d
e

 

o
b

st
ru

c
c

io
n

e
s 

y 

e
st

á
n

 f
u

n
c

io
n

a
n

d
o

 a
 

u
n

 1
00

%
.

En
 

c
u

a
n

to
 

a
 

la
s 

b
a

ra
n

d
a

s,
 se

 a
p

re
c

ia
 la

 

p
é

rd
id

a
 

d
e

 
b

a
ra

n
d

a
s 

e
n

 c
ie

rt
a

s 
zo

n
a

s,
 s

e
 h

a
 

p
e

rd
id

o
 c

o
m

o
 e

l 
10

%
 

d
e

 la
s 

b
a

ra
n

d
a

s 
y 

e
st

a
s 

d
e

b
e

n
 s

e
r r

e
p

u
e

st
a

s.

La
 

ju
n

ta
 

d
e

 
m

o
vi

m
ie

n
to

 

d
e

l 
la

d
o

 
d

e
 

Pu
n

ta
re

n
a

s 

h
a

 p
e

rd
id

o
 e

l 
ta

p
a

ju
n

ta
s.

  

Es
to

 p
ro

vo
c

a
 u

n
 g

o
lp

e
te

o
 

m
u

y 
fu

e
rt

e
 d

e
 lo

s 
ve

h
íc

u
lo

s 

a
l 

p
a

sa
r 

p
o

r 
e

st
e

 p
u

n
to

 y
 

d
e

b
id

o
 a

 e
so

, e
st

a
 p

a
rt

e
 d

e
 

la
 l

o
sa

 e
s 

la
 q

u
e

 p
re

se
n

ta
 

u
n

 
m

a
yo

r 
d

e
te

rio
ro

, 
sin

 

lle
g

a
r a

 s
e

r g
ra

ve
.

Lo
s 

a
p

o
yo

s,
 e

n
 lo

 q
u

e
 

se
 lo

g
ra

 a
p

re
c

ia
r, 

so
n

 

d
e

 
b

a
la

n
c

in
e

s 
d

e
 

ro
d

ill
o

, 
so

n
 d

e
 m

e
ta

l.  

Es
to

s 
e

n
 

g
e

n
e

ra
l 

lo
 

q
u

e
 p

re
se

n
ta

n
 e

s 
u

n
 

n
iv

e
l 

d
e

 
c

o
rr

o
sió

n
 

le
ve

, 
sin

 
e

m
b

a
rg

o
, 

h
a

y 
m

u
c

h
a

 s
u

c
ie

d
a

d
 

e
n

 e
st

a
 z

o
n

a
 e

 im
p

lic
a

 

q
u

e
 

se
 

le
 

d
e

b
e

 
d

a
r 

m
a

n
te

n
im

ie
n

to
.

Puente Rosales

La
 

lo
sa

 
h

a
 

e
m

p
e

za
d

o
 

a
 

d
e

te
rio

ra
rs

e
, 

sin
 

e
m

b
a

rg
o

, 

to
d

a
ví

a
 

e
st

á
 

a
 

u
n

 
n

iv
e

l 

sa
tis

fa
c

to
rio

, 
n

o
 s

e
 a

p
re

c
ia

 

la
 

p
é

rd
id

a
 

to
d

a
ví

a
 

d
e

 

a
g

re
g

a
d

o
. 

 
Es

te
 

n
o

 
e

st
á

 

e
xp

u
e

st
o

, 
to

d
a

ví
a

 
se

 

a
p

re
c

ia
 

e
l 

m
o

rt
e

ro
 

e
n

 
la

 

su
p

e
rfi

c
ie

, 
sa

lv
o

 e
n

 c
ie

rt
a

s 

zo
n

a
s.

 
 

Se
 

a
p

re
c

ia
 

u
n

 

fis
u

ra
m

ie
n

to
 

d
e

 
re

tr
a

c
c

ió
n

 

d
o

n
d

e
 l

a
s 

fis
u

ra
s 

e
m

p
ie

za
n

 

ya
 a

 s
e

r m
á

s 
e

st
ru

c
tu

ra
le

s.

En
 

c
u

a
n

to
 

a
 

lo
s 

tr
a

g
a

n
te

s,
 e

st
á

n
 a

lg
o

 

o
b

st
ru

id
o

s,
 d

e
b

e
n

 d
e

 

lim
p

ia
rs

e
, p

e
ro

 e
so

 e
s 

sim
p

le
m

e
n

te
 l

o
 q

u
e

 

se
 n

e
c

e
sit

a
.

En
 

c
u

a
n

to
 

a
 

la
s 

b
a

ra
n

d
a

s,
 

sí 
e

st
á

n
 

b
a

st
a

n
te

 d
e

te
rio

ra
d

a
s.

  

Fa
lta

n
 

b
a

ra
n

d
a

s 
e

n
 

a
p

ro
x

im
a

d
a

m
e

n
te

 

u
n

 1
5-

20
%

 d
e

l 
p

u
e

n
te

 

y 
e

n
 u

n
 1

0%
 r

e
st

a
n

te
 

la
s 

b
a

ra
n

d
a

s 
e

st
á

n
 

m
u

y 
d

e
te

rio
ra

d
a

s,
 

g
o

lp
e

a
d

a
s,

 
p

o
r 

lo
 

ta
n

to
, 

d
e

b
e

n
 

d
e

 

to
m

a
rs

e
 

m
e

d
id

a
s 

e
n

 

e
st

e
 a

sp
e

c
to

.

La
s 

ju
n

ta
s 

e
st

á
n

 

d
e

t
e

r
i

o
r

a
d

a
s

, 

p
a

rt
ic

u
la

rm
e

n
te

 e
n

 la
 ju

n
ta

 

fij
a

, 
e

l 
a

n
g

u
la

r 
e

n
 c

ie
rt

a
s 

zo
n

a
s 

se
 h

a
 p

e
rd

id
o

 y
 e

n
 

o
tr

a
s 

e
st

á
 c

o
m

p
le

ta
m

e
n

te
 

su
e

lto
. 

 
En

 
la

 
ju

n
ta

 
d

e
 

m
o

vi
m

ie
n

to
 

n
o

 
tie

n
e

 

ta
p

a
ju

n
ta

s,
 

sin
 

e
m

b
a

rg
o

, 

p
a

re
c

ie
ra

 q
u

e
 e

l d
e

ta
lle

 e
s 

a
sí.

  E
st

o
 d

e
b

e
ría

 c
a

m
b

ia
rs

e
 

p
u

e
st

o
 q

u
e

 e
l 

m
o

vi
m

ie
n

to
 

d
e

 a
g

u
a

 y
 d

e
 b

a
su

ra
 e

n
 

e
sa

s 
zo

n
a

s 
p

e
rju

d
ic

a
 

e
l 

m
a

n
te

n
im

ie
n

to
 

d
e

 
lo

s 

a
p

o
yo

s 
e

n
 e

st
o

s 
se

c
to

re
s.

En
 

c
u

a
n

to
 

a
 

la
s 

vi
g

a
s,

 

e
st

a
s 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 
b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
, 

e
n

 

lo
s 

e
xt

re
m

o
s 

(d
o

n
d

e
 

se
 

p
u

e
d

e
 

a
c

c
e

sa
r)

 
n

o
 

se
 

a
p

re
c

ia
n

 
fis

u
ra

s 
d

e
 

n
in

g
ú

n
 

tip
o

. 
 

Es
tá

n
 

e
n

 

e
xc

e
le

n
te

 e
st

a
d

o
.

Lo
s 

d
ia

fr
a

g
m

a
s 

n
o

 
p

re
se

n
ta

n
 

fis
u

ra
m

ie
n

to
 

a
lg

u
n

o
, 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 

p
e

rf
e

c
to

 e
st

a
d

o
.

Lo
s 

a
p

o
yo

s 
fij

o
s 

re
q

u
ie

re
n

 q
u

e
 s

e
 l

e
s 

d
e

 
m

a
n

te
n

im
ie

n
to

.  

H
a

n
 

e
m

p
e

za
d

o
 

a
 

p
re

se
n

ta
r 

c
ie

rt
o

s 

n
iv

e
le

s 
d

e
 

d
e

te
rio

ro
 

p
o

r 
c

o
rr

o
sió

n
, 

m
u

y 

le
ve

, p
e

ro
 d

e
b

e
 d

a
rs

e
 

e
l 

m
a

n
te

n
im

ie
n

to
 d

e
 

p
in

tu
ra

 y
 a

d
e

m
á

s 
d

e
 

lim
p

ie
za

 
e

n
 

to
d

a
 

la
 

zo
n

a
 d

e
 a

p
o

yo
.  

Ig
u

a
l 

sit
u

a
c

ió
n

 su
c

e
d

e
 e

n
 e

l 

a
p

o
yo

 m
ó

vi
l, 

p
a

re
c

e
 

q
u

e
 e

st
o

s 
h

a
n

 s
u

fr
id

o
 

a
lg

u
n

o
s 

m
o

vi
m

ie
n

to
s 

y 
n

o
 

h
a

n
 

sid
o

 
ta

n
 

m
ó

vi
le

s,
 

ya
 

q
u

e
 

se
 

a
p

re
c

ia
n

 
c

ie
rt

o
s 

n
iv

e
le

s 
d

e
 fi

su
ra

s 
a

h
í.
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PU
ENTE


SU

PERE


STR
U

CT
U

RA

Lo
sa

Tr
a

g
a

nt
e

s
Ba

ra
nd

a
s

Ju
nt

a
s

V
ig

a
s

D
ia

fra
g

m
a

s
A

p
o

yo
s

Puente sobre el Río Colorado

La
 lo

sa
 p

re
se

n
ta

 d
o

s 
tip

o
s 

d
e

 fi
su

ra
m

ie
n

to
s:

  

u
n

 
fis

u
ra

m
ie

n
to

 
ya

 
su

p
e

ra
n

d
o

 
e

l 
n

iv
e

l 

d
e

 
fis

u
ra

m
ie

n
to

 
le

ve
, 

p
a

sa
n

d
o

 
a

 
se

r 
u

n
 

fis
u

ra
m

ie
n

to
 m

e
d

io
, c

o
n

 fi
su

ra
s 

d
e

 re
tr

a
c

c
ió

n
 

q
u

e
 

e
m

p
ie

za
n

 
a

 
ju

n
ta

rs
e

 
c

o
n

 
fis

u
ra

s 

e
st

ru
c

tu
ra

le
s,

 e
st

o
 s

e
 a

p
re

c
ia

 e
n

 l
a

 p
a

rt
e

 

su
p

e
rio

r 
y 

to
d

a
ví

a
 n

o
 s

e
 r

e
fle

ja
n

 e
n

 la
 p

a
rt

e
 

in
fe

rio
r. 

 E
l 

se
g

u
n

d
o

 t
ip

o
 d

e
 fi

su
ra

m
ie

n
to

 e
s 

u
n

 
fis

u
ra

m
ie

n
to

 
g

e
n

e
ra

liz
a

d
o

 
q

u
e

 
se

 
d

a
 

a
 t

o
d

o
 l

o
 l

a
rg

o
 d

e
l 

p
u

e
n

te
, 

q
u

e
 s

o
n

 fi
su

ra
s 

lo
n

g
itu

d
in

a
le

s,
 

q
u

e
 

m
á

s 
q

u
e

 
fis

u
ra

s 
so

n
 

g
rie

ta
s 

y 
q

u
e

 c
o

in
c

id
e

 c
o

n
 l

a
 j

u
n

ta
 d

e
 l

a
s 

p
ie

za
s 

“T
e

” 
q

u
e

 s
e

 u
sa

n
 c

o
m

o
 p

a
rt

e
 d

e
 l

a
 

su
p

e
re

st
ru

c
tu

ra
. 

 
Es

te
 

fis
u

ra
m

ie
n

to
 

tie
n

e
 

m
o

vi
m

ie
n

to
 

d
e

 
flu

jo
 

d
e

 
a

g
u

a
, 

d
e

 
h

e
c

h
o

 

se
 a

p
re

c
ia

n
 l

a
s 

m
a

n
c

h
a

s 
d

e
 a

g
u

a
 e

n
 l

a
 

p
a

rt
e

 
in

fe
rio

r. 
 

En
 

la
 

p
a

rt
e

 
in

fe
rio

r 
d

e
 

la
 

su
p

e
re

st
ru

c
tu

ra
 e

l fi
su

ra
m

ie
n

to
 e

s 
e

n
 la

 p
a

rt
e

 

su
p

e
rio

r d
e

 la
 lo

sa
 y

 c
ru

za
 e

l ?
??

??
?

Lo
s 

tr
a

g
a

n
te

s 
e

n
 

g
e

n
e

ra
l 

e
st

á
n

 
e

n
 

b
u

e
n

 e
st

a
d

o
, n

o
 e

st
á

n
 

o
b

st
ru

id
o

s 
a

l p
re

se
n

ta
r 

m
a

te
ria

l c
e

rc
a

n
o

 a
 lo

s 

m
ism

o
s 

q
u

e
 

p
u

e
d

a
 

o
b

st
ru

ir.

La
s 

b
a

ra
n

d
a

s 
e

st
á

n
 

c
o

m
p

le
ta

s 
e

n
 

g
e

n
e

ra
l, 

sin
 

e
m

b
a

rg
o

 
a

lg
u

n
a

s 

d
e

 
e

lla
s 

ya
 

e
st

ñ
a

n
 

g
o

lp
e

a
d

a
s 

e
 

im
p

lic
a

 

q
u

e
 

se
 

le
s 

d
e

 
a

lg
ú

n
 

tip
o

 d
e

 m
a

n
te

n
im

ie
n

to
.  

Só
lo

 e
n

 l
a

 s
a

lid
a

 h
a

c
ia

 

Pu
n

ta
re

n
a

s 
e

xi
st

e
 

p
é

rd
id

a
 d

e
 u

n
 p

e
q

u
e

ñ
o

 

tr
a

m
o

 d
e

 b
a

ra
n

d
a

s.

La
s 

ju
n

ta
s 

e
st

á
n

 

c
o

m
p

l
e

t
a

m
e

n
t

e
 

d
e

t
e

r
i

o
r

a
d

a
s

, 

la
m

e
n

ta
b

le
m

e
n

te
, 

h
a

n
 

sid
o

 re
p

a
ra

d
a

s c
o

n
 a

sf
a

lto
 

y 
e

st
o

 m
á

s 
b

ie
n

 p
e

rju
d

ic
a

.  

Se
 

a
p

re
c

ia
 

e
n

 
la

s 
ju

n
ta

s 

u
n

a
 

g
ra

n
 

c
o

n
c

e
n

tr
a

c
ió

n
 

d
e

 
m

a
te

ria
l 

d
e

 
b

a
su

ra
 

y 
d

e
b

e
 

c
o

rr
e

g
irs

e
 

e
st

e
 

p
ro

b
le

m
a

 
y 

re
st

itu
irs

e
 

la
s 

ju
n

ta
s 

p
o

r l
a

s 
o

rig
in

a
le

s.

La
s 

vi
g

a
s 

se
 e

n
c

u
e

n
tr

a
n

 

e
n

 b
u

e
n

 e
st

a
d

o
, 

n
o

 s
e

 

a
p

re
c

ia
n

 fi
su

ra
m

ie
n

to
s.

Lo
s 

d
ia

fr
a

g
m

a
s 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 
b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
, n

o
 se

 a
p

re
c

ia
n

 

fis
u

ra
m

ie
n

to
s.

Lo
s 

a
p

o
yo

s 
n

o
 e

s 
p

o
sib

le
 a

p
re

c
ia

rlo
s 

c
o

m
p

le
ta

m
e

n
te

, 
sin

 
e

m
b

a
rg

o
, 

n
o

 

p
a

re
c

e
 q

u
e

 e
st

u
vi

e
ra

 e
n

 m
a

l e
st

a
d

o
, 

sa
lv

o
 la

s 
c

o
n

c
e

n
tr

a
c

io
n

e
s 

d
e

 b
a

su
ra

s 

q
u

ve
 s

e
 d

a
n

 a
lre

d
e

d
o

r 
d

e
 l

a
s 

zo
n

a
s 

d
e

 lo
s 

b
a

st
io

n
e

s.

Puente Río Grande 1

La
 lo

sa
 y

a
 p

re
se

n
ta

 u
n

 n
iv

e
l d

e
 fi

su
ra

m
ie

n
to

 

q
u

e
 e

st
á

 d
e

ja
n

d
o

 d
e

 s
e

r 
d

e
 m

e
d

io
 a

 a
lto

, 

d
o

n
d

e
 

se
 

a
p

re
c

ia
n

 
fis

u
ra

s 
d

e
 

lo
s 

4 
a

 
lo

s 

5 
m

m
. 

 E
n

 a
lg

u
n

a
s 

zo
n

a
s 

ya
 s

e
 a

p
re

c
ia

n
 

in
c

lu
siv

e
 l

a
 p

é
rd

id
a

 d
e

l 
m

o
rt

e
ro

 y
 e

st
á

 l
a

 

p
ie

d
ra

 e
xp

u
e

st
a

, 
e

n
to

n
c

e
s 

e
st

a
s 

fis
u

ra
s 

se
 

a
p

re
c

ia
n

 e
n

 l
a

 c
a

p
a

 s
u

p
e

rio
r. 

 E
n

 l
a

 p
a

rt
e

 

in
fe

rio
r, 

d
o

n
d

e
 s

e
 p

u
d

o
 t

e
n

e
r 

a
c

c
e

so
, 

n
o

 

se
 a

p
re

c
ia

 l
a

 p
ro

p
a

g
a

c
ió

n
 d

e
 e

sa
s 

fis
u

ra
s 

h
a

c
ia

 a
b

a
jo

.

En
 lo

 q
u

e
 c

o
rr

e
sp

o
n

d
e

 

a
 

lo
s 

tr
a

g
a

n
te

s,
 

e
st

o
s 

e
n

 
g

e
n

e
ra

l 
se

 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 
b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
, 

n
o

 
e

st
á

n
 

o
b

st
ru

id
o

s.

La
s 

b
a

ra
n

d
a

s 
so

n
 

d
e

 

c
o

n
c

re
to

 
c

o
la

d
a

s 
e

n
 

sit
io

 
y 

e
n

 
g

e
n

e
ra

l 
se

 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 
b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
, 

sa
lv

o
 

e
n

 
u

n
o

 

d
e

 
lo

s 
a

c
c

e
so

s 
d

o
n

d
e

 

p
o

r 
e

fe
c

to
 

d
e

 
g

o
lp

e
s 

u
n

a
 

e
st

á
 

re
ve

n
ta

d
a

 
y 

q
u

e
b

ra
d

a
.

La
s 

ju
n

ta
s 

re
q

u
ie

re
n

 
q

u
e

 

se
 l

e
s 

d
e

 m
a

n
te

n
im

ie
n

to
, 

ya
 

q
u

e
 

se
 

h
a

 
p

e
rd

id
o

 

e
l 

m
a

te
ria

l 
e

lá
st

ic
o

 

e
n

 
m

u
c

h
a

s 
d

e
 

e
lla

s 

y 
d

e
b

e
 

re
p

o
n

e
rs

e
.  

Pa
rt

ic
u

la
rm

e
n

te
 

e
n

 
e

l 

b
a

st
ió

n
 

q
u

e
 

e
st

á
 

c
e

rc
a

 

d
e

l 
la

d
o

 d
e

 P
a

lm
a

re
s,

 y
a

 

e
l 

d
e

te
rio

ro
 a

lre
d

e
d

o
r 

d
e

 

la
 ju

n
ta

 e
s 

b
a

st
a

n
te

 m
a

yo
r 

e
 

im
p

lic
a

 
q

u
e

 
se

 
le

 
d

e
 

m
a

n
te

n
im

ie
n

to
.

So
n

 
c

u
a

tr
o

 
vi

g
a

s 
d

e
 

a
c

e
ro

 c
o

n
 d

ia
fr

a
g

m
a

s 

e
n

 a
rm

a
d

u
ra

.  
El

 e
st

a
d

o
 

d
e

 l
a

s 
vi

g
a

s,
 a

 h
o

y,
 s

e
 

c
o

n
se

rv
a

 
b

ie
n

 
p

e
ro

 

ya
 s

e
 v

e
n

 n
ú

c
le

o
s 

d
e

 

in
ic

io
s 

d
e

 c
o

rr
o

sió
n

 q
u

e
 

re
q

u
ie

re
n

 q
u

e
 s

e
 le

s 
d

e
 

lim
p

ie
za

 y
 q

u
e

 a
d

e
m

á
s 

vu
e

lv
a

n
 a

 s
e

r 
p

in
ta

d
a

s.
  

En
 g

e
n

e
ra

l t
a

n
to

 e
n

 la
s 

vi
g

a
s 

la
te

ra
le

s 
c

o
m

o
 e

n
 

la
s d

e
l c

e
n

tr
o

, h
a

y 
zo

n
a

s 

d
o

n
d

e
 

se
 

h
a

 
p

e
rd

id
o

 

c
o

m
p

le
ta

m
e

n
te

 
la

 

p
in

tu
ra

 y
 y

a
 r

e
q

u
ie

re
n

 

d
e

 m
a

n
te

n
im

ie
n

to
.

H
a

y 
d

ia
fr

a
g

m
a

s 
m

u
y 

d
e

te
rio

ra
d

o
s 

e
n

 

c
u

a
n

to
 a

 p
in

tu
ra

, 
n

o
 

se
 

ve
 

a
fe

c
ta

d
a

 
su

 

in
te

g
rid

a
d

 e
st

ru
c

tu
ra

l, 

p
e

ro
 

d
e

 
n

o
 

d
a

rs
e

 

e
l 

tr
a

ta
m

ie
n

to
 

re
q

u
e

rid
o

 y
 o

p
o

rt
u

n
o

, 

la
 

ve
lo

c
id

a
d

 
d

e
 

d
e

te
rio

ro
 

p
u

e
d

e
 

se
r 

im
p

o
rt

a
n

te
 y

 re
q

u
e

rir
ía

 

e
n

 
u

n
 

fu
tu

ro
 

p
ó

xi
m

o
 

d
e

 
m

a
yo

re
s 

tr
a

b
a

jo
s 

d
e

 re
p

a
ra

c
ió

n
.

En
 l

o
 q

u
e

 c
o

rr
e

sp
o

n
d

e
 a

 l
o

s 
a

p
o

yo
s,

 

e
st

o
s 

so
n

 b
a

la
n

c
in

e
s 

d
e

 m
e

ta
l 

y 
ya

, 

a
l i

g
u

a
l q

u
e

 la
s 

vi
g

a
s,

 h
a

n
 e

m
p

e
za

d
o

 

a
 

 
p

re
se

n
ta

r 
n

iv
e

le
s 

d
e

 
c

o
rr

o
sió

n
y 

re
q

u
ie

re
n

 m
a

n
te

n
im

ie
n

to
 y

 li
m

p
ie

za
.

Intersección Palmares

Es
 u

n
a

 lo
sa

 d
e

 re
lle

n
o

, l
a

 p
a

rt
e

 s
u

p
e

rio
r d

e
 la

 

a
lc

a
n

ta
ril

la
 e

s l
a

 su
p

e
rfi

c
ie

 d
e

 ro
d

a
m

ie
n

to
 d

e
 

la
 c

a
rr

e
te

ra
 s

u
p

e
rio

r. 
 E

n
 lo

 q
u

e
 c

o
rr

e
sp

o
n

d
e

 

a
 la

 lo
sa

 e
n

 la
 p

a
rt

e
 s

u
p

e
rio

r, 
se

 p
re

se
n

ta
n

 y
a

 

lo
s 

in
ic

io
s 

d
e

 u
n

 fi
su

ra
m

ie
n

to
 d

e
 r

e
tr

a
c

c
ió

n
 

c
o

n
 fi

su
ra

s 
e

st
ru

c
tu

ra
le

s,
 m

u
y 

le
ve

 a
llí

, 
p

e
ro

 

q
u

e
 d

e
n

tr
o

 d
e

 u
n

o
s 

a
ñ

o
s 

va
 a

 s
e

r c
rít

ic
o

.  
Ya

 

se
 n

o
ta

 i
n

c
lu

siv
e

 p
é

rd
id

a
 e

n
 m

á
s 

o
 m

e
n

o
s 

e
l 

50
%

 d
e

 l
a

 s
u

p
e

rfi
c

ie
 d

e
 l

a
 l

o
sa

 s
u

p
e

rio
r, 

d
e

l m
o

rt
e

ro
 y

 y
a

 a
p

a
re

c
e

 la
 e

xp
o

sic
ió

n
 d

e
l 

a
g

re
g

a
d

o
.

Lo
s 

tr
a

g
a

n
te

s 
e

st
á

n
 

c
o

m
p

le
ta

m
e

n
te

 

o
b

st
ru

id
o

s,
 

n
o

 
e

st
á

n
 

fu
n

c
io

n
a

n
d

o
 d

e
 h

e
c

h
o

 

e
n

 
c

ie
rt

a
s 

zo
n

a
s,

 
e

n
 

la
 

p
a

rt
e

 
in

fe
rio

r 
d

e
 

la
 

lo
sa

 
se

 
a

p
re

c
ia

 
e

l 

m
o

vi
m

ie
n

to
 d

e
 a

g
u

a
.

La
s 

b
a

ra
n

d
a

s 
so

n
 

d
e

 

c
o

n
c

re
to

, s
e

 e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 b
u

e
n

 e
st

a
d

o
.

La
 ju

n
ta

 d
e

 la
 c

a
ja

 c
o

n
 lo

s 

a
c

c
e

so
s,

 e
st

á
 d

e
te

rio
ra

d
a

, 

se
 h

a
 p

e
rd

id
o

 e
l 

m
a

te
ria

l 

d
e

 
ju

n
ta

 
y 

d
e

b
e

 
se

r 

re
p

u
e

st
o

. 
 

En
 

la
 

zo
n

a
 

d
o

n
d

e
 

e
st

á
 

e
l 

a
n

g
u

la
r, 

e
st

a
 

se
 

h
a

 
a

flo
ja

d
o

y 
ya

 

e
st

á
 p

ró
xi

m
a

 a
 p

e
rd

e
rs

e
.

El
 p

u
e

n
te

 e
s 

sin
 v

ig
a

s 
y 

sin
 d

ia
fr

a
g

m
a

s 
y 

lo
s 

a
p

o
yo

s 
so

n
 c

o
la

d
o

s 
m

o
n

o
lít

ic
a

m
e

n
te

 c
o

n
 la

 

lo
sa

 y
 lo

s 
b

a
tio

n
e

s.
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PU
ENTE


SU

PERE


STR
U

CT
U

RA

Lo
sa

Tr
a

g
a

nt
e

s
Ba

ra
nd

a
s

Ju
nt

a
s

V
ig

a
s

D
ia

fra
g

m
a

s
A

p
o

yo
s

Punte Río Grande 2

La
 lo

sa
 s

e
 e

n
c

u
e

n
tr

a
 m

u
y 

d
e

te
rio

ra
d

a
 

e
n

 la
 p

a
rt

e
 s

u
p

e
rio

r, 
ya

 e
l fi

su
ra

m
ie

n
to

 

e
s 

m
u

y 
g

e
n

e
ra

liz
a

d
o

.  
Es

te
 fi

su
ra

m
ie

n
to

, 

se
g

ú
n

 s
e

 a
p

re
c

ia
 e

n
 la

 p
a

rt
e

 in
fe

rio
r d

e
 

la
 lo

sa
, p

o
r d

e
b

a
jo

 d
e

l p
u

e
n

te
, y

a
 s

e
 h

a
 

p
ro

p
a

g
a

d
o

 e
n

 c
ie

rt
a

s 
zo

n
a

s 
a

 la
 p

a
rt

e
 

in
fe

rio
r. 

 S
i b

ie
n

 e
s 

c
ie

rt
o

 t
o

d
a

ví
a

 la
 lo

sa
 

e
st

á
 

fu
n

c
io

n
a

n
d

o
, 

e
s 

c
u

e
st

io
n

a
b

le
 

la
 

c
a

p
a

c
id

a
d

 
e

st
ru

c
tu

ra
l 

e
n

 
c

ie
rt

o
s 

se
c

to
re

s 
d

e
 

la
 

lo
sa

, 
p

o
r 

lo
 

ta
n

to
 

se
 

a
m

e
rit

a
 

su
 

re
p

a
ra

c
ió

n
 

e
 

in
c

lu
so

 
su

 

su
tit

u
c

ió
n

 c
o

m
p

le
ta

.

La
s 

b
a

ra
n

d
a

s 
se

 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 
b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
, n

o
 s

e
 a

p
re

c
ia

n
 

d
e

te
rio

ro
s 

im
p

o
rt

a
n

te
s.

La
s j

u
n

ta
s y

a
 h

a
n

 fa
lla

d
o

, 

p
a

rt
ic

u
la

rm
e

n
te

 
se

 
h

a
 

d
e

sp
re

n
d

id
o

 e
l 

a
n

g
u

la
r 

e
n

 
la

s 
m

ism
a

s 
y 

ya
 

e
l 

m
a

te
ria

l 
e

l´s
a

tic
o

 n
o

 s
e

 

a
p

re
c

ia
, 

p
o

r 
lo

 
ta

n
to

 

d
e

b
e

n
 s

e
r r

e
p

a
ra

d
o

s.

Es
ta

s 
so

n
 

vi
g

a
s 

d
e

 
c

o
n

c
re

to
 

d
e

 

se
c

c
ió

n
 

va
ria

b
le

, 
e

s 

u
n

 
d

ise
ñ

o
 

c
o

n
tin

u
o

, 

e
l 

e
st

a
d

o
 

d
e

 
e

st
a

s 

e
s 

m
u

y 
fa

vo
ra

b
le

.  

N
o

 
se

 
a

p
re

c
ia

n
 

fis
u

ra
m

ie
n

to
s 

n
i 

p
o

r 
c

o
rt

a
n

te
 

n
i 

p
o

r 

fle
xi

ó
n

.

Lo
s 

d
ia

fr
a

g
m

a
s 

va
n

 
d

ist
rib

u
id

o
s 

e
n

 
lo

s 
m

e
d

io
s,

 

a
p

ro
xi

m
a

d
a

m
e

n
te

, 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 

p
e

rf
e

c
to

 
e

st
a

d
o

, 
n

 

se
 

ve
n

 
fis

u
ra

s 
p

o
r 

c
o

rt
a

n
te

 
n

i 
p

o
r 

fle
xi

ó
n

 e
n

 n
in

g
u

n
o

.

Pa
re

c
e

n
 

se
r 

a
p

o
yo

s 
d

e
 

c
o

n
c

re
to

, 
o

 
p

o
r 

lo
 

m
e

n
o

s,
 

si 
so

n
 

d
e

 
o

tr
o

 
m

a
te

ria
l 

e
st

á
n

 
re

ve
st

id
o

s 
c

o
n

 

c
o

n
c

re
to

. 
 N

o
 s

e
 a

p
re

c
ia

n
 

e
n

 lo
s 

a
p

o
yo

s 
d

e
te

rio
ro

 n
i s

e
 

a
p

re
c

ia
n

 
c

o
n

c
e

n
tr

a
c

io
n

e
s 

d
e

 
e

sf
u

e
rz

o
s 

e
n

 
la

s 
zo

n
a

s 

c
e

rc
a

n
a

s 
a

 é
l. 

 T
a

m
p

o
c

o
 s

e
 

a
p

re
c

ia
n

 fi
su

ra
s 

d
e

 c
o

rt
a

n
te

 

e
n

 la
s 

vi
g

a
s 

y 
e

n
 la

s 
zo

n
a

s 
d

e
 

lo
s 

a
p

o
yo

s.

Puente Río Segundo (cercano 
a INTEL)

La
 lo

sa
 s

e
 e

n
c

u
e

n
tr

a
 m

u
y 

d
e

te
rio

ra
d

a
, 

m
u

y 
fis

u
ra

d
a

, c
o

n
 fi

su
ra

sm
u

y 
p

ro
fu

n
d

a
s.

  

Pa
rt

ic
u

la
rm

e
n

te
, 

se
 a

p
re

c
ia

 u
n

 g
ra

d
o

 

d
e

 d
e

te
rio

ro
 i

m
p

o
rt

a
n

te
 e

n
 e

l 
tr

a
m

o
 

c
e

n
tr

a
l, 

d
o

n
d

e
 

e
st

á
n

 
la

s 
vi

g
a

s 
d

e
 

a
c

e
ro

, e
sa

s 
fis

u
ra

s 
n

o
 s

e
 lo

g
ra

n
 a

p
re

c
ia

r 

e
n

 l
a

 p
a

rt
e

 i
n

fe
rio

r, 
d

e
b

id
o

 a
l 

e
st

a
d

o
 

d
e

 s
u

c
ie

d
a

d
 c

o
n

 q
u

e
 s

e
 e

n
c

u
e

n
tr

a
 la

 

lo
sa

, 
e

l p
u

e
n

te
 p

o
r 

d
e

b
a

jo
. 

 L
a

s 
fis

u
ra

s 

su
p

e
rio

re
s 

so
n

 d
e

l o
rd

e
n

 d
e

 lo
s 

4-
5 

m
m

 

y 
a

p
a

re
n

ta
n

 s
e

r m
u

y 
p

ro
fu

n
d

a
s.

  E
s 

m
u

y 

a
lto

 e
l g

ra
d

o
 d

e
 d

e
te

rio
ro

 q
u

e
 t

ie
n

e
 la

 

lo
sa

En
 c

u
a

n
to

 a
l 

e
st

a
d

o
 

d
e

 
lo

s 
tr

a
g

a
n

te
s,

 

u
n

o
s 

e
st

á
n

 
m

u
y 

b
ie

n
 

y 
o

tr
o

s 
e

st
á

n
 

p
a

r
c

ia
lm

e
n

t
e

 

o
b

s
t

r
u

i
d

o
s

.   

R
e

q
u

ie
re

n
 

d
e

 

lim
p

ie
za

El
 

e
st

a
d

o
 

d
e

 
la

s 

b
a

ra
n

d
a

s e
s f

a
vo

ra
b

le
, 

n
o

 
se

 
a

p
re

c
ia

 

d
e

te
rio

ro
. 

 
Pa

re
c

e
 

q
u

e
 

se
 

le
s 

h
a

 
d

a
d

o
 

u
n

 
m

a
n

te
n

im
ie

n
to

 
o

 

a
lg

u
n

a
 

re
p

a
ra

c
ió

n
 

p
o

rq
u

e
 s

e
 a

p
re

c
ia

 e
n

 

m
u

y 
b

u
e

n
 e

st
a

d
o

.

La
s 

ju
n

ta
s 

e
st

á
n

 

c
o

m
p

le
t

a
m

e
n

t
e

 

d
e

t
e

r
i

o
r

a
d

a
s

, 

p
a

rt
ic

u
la

rm
e

n
te

 
e

n
 

la
s 

zo
n

a
s 

d
e

 
la

s 
p

ila
s 

y 
e

n
 

lo
s 

b
a

st
io

n
e

s,
 

se
 

d
e

b
e

 
re

p
o

n
e

r 
e

l 

m
a

te
ria

l 
e

lá
st

ic
o

 
e

l 

c
u

a
l 

se
 

h
a

 
p

e
rd

id
o

 

c
o

m
p

le
ta

m
e

n
te

.

En
 lo

 q
u

e
 c

o
rr

e
sp

o
n

d
e

 a
 lo

s 

a
p

o
yo

s,
 

e
st

o
s 

se
 

a
p

re
c

ia
 

q
u

e
 

tie
n

e
n

 
u

n
 

lig
e

ro
 

n
iv

e
l 

d
e

 c
o

rr
o

sió
n

 y
 r

e
q

u
ie

re
n

 d
e

 

lim
p

ie
za

, 
p

o
r 

lo
 

m
e

n
o

s 
lo

s 

q
u

e
 e

st
á

n
 e

n
 l

o
s 

b
a

st
io

n
e

s,
 

lo
s 

q
u

e
 e

st
á

n
 e

n
 la

s 
p

ila
s 

n
o

 

se
 p

u
e

d
e

n
 a

p
re

c
ia

r 
d

e
b

id
o

 

a
l 

g
ra

d
o

 d
e

 s
u

c
ie

d
a

d
 q

u
e

 

tie
n

e
n

. 
 

Pe
ro

 
e

n
 

g
e

n
e

ra
l 

re
q

iu
e

re
n

 d
e

 m
a

n
te

n
im

ie
n

to
 

d
e

 
lim

p
ie

za
 

a
n

te
 

la
 

c
o

rr
o

sió
n

.

Puente Río Torres
(cercano al San José Palacio)

N
o

 e
s 

p
o

sib
le

 a
p

re
c

ia
r 

e
l 

e
st

a
d

o
 d

e
 

la
 l

o
sa

 e
n

 l
a

 p
a

rt
e

 s
u

p
rio

r 
d

a
d

o
 q

u
e

 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

 
u

n
a

 
c

a
rp

e
ta

 
a

sf
á

lti
c

a
 

a
lre

d
e

d
o

r 
d

e
 t

o
d

o
 e

l 
p

u
e

n
te

, 
só

lo
 s

e
 

p
u

e
d

e
 a

p
re

c
ia

r e
n

 lo
s 

e
xt

re
m

o
s 

d
o

n
d

e
 

e
st

á
n

 
la

s 
a

c
e

ra
s.

 
 

Si
n

 
e

m
b

a
rg

o
, 

e
n

 

la
 z

o
n

a
 d

o
n

d
e

 e
s 

p
o

sib
le

 o
b

se
rv

a
rlo

, 

se
 a

p
re

c
ia

 q
u

e
 l

o
s 

se
 e

n
c

u
e

n
tr

a
 m

u
y 

fis
u

ra
d

a
, 

in
c

lu
siv

e
 

c
o

n
 

c
o

rr
o

sió
n

 
d

e
 

a
c

e
ro

 
c

o
n

 
d

e
sp

re
n

d
im

ie
n

to
s 

d
e

 
la

 

m
a

tr
iz

 d
e

 c
o

n
c

re
to

 e
n

 c
ie

rt
a

s 
p

a
rt

e
s,

 

p
o

r 
lo

 t
a

n
to

 e
l 

d
e

te
rio

ro
 d

e
 l

a
 l

o
sa

 s
e

 

p
re

su
m

e
 q

u
e

 e
s 

im
p

o
rt

a
n

te
.

N
o

 
h

a
y 

tr
a

g
a

n
te

s 

d
e

b
id

o
 a

 q
u

e
 la

 lo
sa

 

lo
s 

ta
p

a
 

y 
lo

 
q

u
e

 

fu
n

c
io

n
a

 e
s 

e
l b

o
rd

e
 

p
o

r l
a

s 
b

a
ra

n
d

a
s.

El
 

e
st

a
d

o
 

d
e

 
la

s 

b
a

ra
n

d
a

s 
e

s 
c

rít
ic

o
, 

se
 

h
a

n
 

p
e

rd
id

o
 

la
s 

b
a

ra
n

d
a

s 

a
p

ro
xi

m
a

d
a

m
e

n
te

 
e

n
 

u
n

 
60

%
 

d
e

l 
p

u
e

n
te

 
y 

e
n

 e
l 

o
tr

o
 r

e
st

a
n

te
, 

e
l 

e
st

a
d

o
 

e
n

 
q

u
e

 
e

lla
s 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
s 

c
u

e
st

io
n

a
b

le
 

y 
e

st
á

 

p
ró

xi
m

o
 a

 p
e

rd
e

rs
e

.

Ls
a

 ju
n

ta
s 

n
o

 s
e

 p
u

e
d

e
n

 

a
p

re
c

ia
r 

p
o

r 
e

st
a

r 

c
u

b
ie

rt
a

s 
d

e
 

a
sf

a
lto

 
a

 

to
d

o
 lo

 la
rg

o
.

El
 e

st
a

d
o

 d
e

 la
s 

vi
g

a
s 

h
a

st
a

 d
o

n
d

e
 s

e
 p

u
d

o
 

o
b

se
rv

a
r 

p
re

se
n

ta
 y

a
 

n
iv

e
le

s d
e

 fis
u

ra
m

ie
n

to
 

i
m

p
o

r
t

a
n

t
e

s
, 

p
a

rt
ic

u
la

rm
e

n
te

 

e
n

 
la

 
zo

n
a

 
d

e
 

lo
s 

b
a

st
io

n
e

s,
 

d
o

n
d

e
 

se
 

ve
 u

n
 fi

su
ra

m
ie

n
to

 p
o

r 

c
o

rt
a

n
te

 y
 p

o
r 

fle
xi

ó
n

 

c
o

n
 fi

su
ra

s 
d

e
l 

o
rd

e
n

 

d
e

 lo
s 

2-
3 

m
m

.

Lo
s 

d
ia

fr
a

g
m

a
s 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

fis
u

ra
d

o
s.

Lo
s 

a
p

o
yo

s,
 

lo
 

q
u

e
 

se
 

p
u

d
o

 
a

p
re

c
ia

r 
e

n
 

la
 

zo
n

a
 

d
e

 
lo

s 
b

a
st

io
n

e
s,

 
e

st
o

s 
se

 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 
u

n
 

e
st

a
d

o
 

c
rít

ic
o

, 
e

st
á

n
 

b
a

st
a

n
te

 

c
o

rr
o

íd
o

s 
y 

d
e

b
e

n
 

se
r 

re
st

itu
id

o
s.
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PU
ENTE


SU

PERE


STR
U

CT
U

RA
FU

N
D

ACIONE





S
ACCE




S
O

S
OTRO




S
C

o
m

e
nt

a
rio

s 
G

e
ne

ra
le

s
Pi

la
s

Ba
st

io
ne

s
Za

p
a

ta
s

Pi
lo

te
s

Re
lle

no
s

Lo
sa

Río Virilla

N
o

 s
e

 p
u

e
d

e
 a

c
c

e
sa

r 
a

 e
lla

s,
 a

 la
 d

ist
a

n
c

ia
 

se
 a

p
re

c
ia

 q
u

e
 e

st
á

n
 e

n
 b

u
e

n
 e

st
a

d
o

. 
 S

in
 

e
m

b
a

rg
o

, 
p

a
re

c
e

 s
e

r 
a

lg
o

 e
sb

e
lta

s 
p

a
ra

 la
 

e
st

ru
c

tu
ra

.

Se
 e

n
c

u
e

n
tr

a
n

 e
n

 b
u

e
n

 

e
st

a
d

o
, s

a
lv

o
 la

s 
zo

n
a

s 

d
e

 l
o

s 
a

p
o

yo
s 

d
o

n
d

e
 

e
xi

st
e

 
u

n
 

p
e

q
u

e
ñ

o
 

n
iv

e
l 

d
e

 
d

e
te

rio
ro

, 

p
ro

b
a

b
le

m
e

n
t

e
 

p
ro

d
u

c
to

 
d

 
e

q
u

ili
b

ra
r 

la
s 

fu
e

rz
a

s 
sís

m
ic

a
s.

En
 la

 f
u

n
d

a
c

ió
n

 n
o

 s
e

 v
e

 

q
u

e
 

e
xi

st
a

n
 

p
ro

b
le

m
a

s 

d
e

 s
o

c
a

va
c

ió
n

.

En
 

c
u

a
n

to
 

a
l 

n
iv

e
l 

se
rv

ic
io

 
d

e
l 

p
u

e
n

te
, 

la
s 

vi
b

ra
c

io
n

e
s 

so
n

 

su
m

a
m

e
n

te
 

a
lta

s,
 

e
l 

p
u

e
n

te
 e

s 
su

m
a

m
e

n
te

 

fle
xi

b
le

. 
 

Es
te

 
e

s 
u

n
 

p
u

e
n

te
 

q
u

e
 

tie
n

e
 

c
u

a
tr

o
 c

la
ro

s.
  

El
 c

la
ro

 

q
u

e
 p

re
se

n
ta

 e
l m

a
yo

r 

p
ro

b
le

m
a

 d
e

 v
ib

ra
c

ió
n

 

e
s 

e
l 

c
e

n
tr

a
l 

q
u

e
 

e
s 

e
l 

d
e

 
la

 
c

e
rc

h
a

, 
e

s 

su
m

a
m

e
n

te
 fl

e
xi

b
le

.

Es
 

p
re

o
c

u
p

a
n

te
 

e
l 

a
lto

 

g
a

d
o

 
d

e
 

d
e

te
rio

ro
 

q
u

e
 

m
u

e
st

ra
 l

a
 e

st
ru

c
tu

ra
 e

n
 

c
u

a
n

to
 

a
 

la
 

lo
sa

. 
 

Es
ta

 

d
e

b
e

 
se

r 
re

p
a

ra
d

a
 

lo
 

a
n

te
s 

p
o

sib
le

 p
o

rq
u

e
 h

a
y 

zo
n

a
s 

e
n

 la
s 

q
u

e
 e

xi
st

e
 e

l 

rie
sg

o
 d

e
 q

u
e

 a
p

a
re

zc
a

n
 

h
u

e
c

o
s 

d
e

b
id

o
  

a
 q

u
e

 la
 

p
é

rd
id

a
 d

e
 c

o
n

c
re

to
 e

s 

su
m

a
m

e
n

te
 a

lta
.

Puente Firestone

En
 lo

 q
u

e
 c

o
rr

e
sp

o
n

d
e

 

a
 

la
 

lo
sa

 
e

n
 

la
 

p
a

rt
e

 
in

fe
rio

r, 
lo

s 

b
a

st
io

n
e

s 
e

st
á

n
 

lib
re

s 

d
e

 
fis

u
ra

m
ie

n
to

s,
 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 

b
u

e
n

 
e

st
a

d
o

, 
lo

 
q

u
e

 

se
 

a
p

re
c

ia
 

e
s 

u
n

 

fis
u

ra
m

ie
n

to
 

e
n

 
la

s 

zo
n

a
s 

d
e

 
la

s 
a

c
e

ra
s 

q
u

e
 

e
st

o
 

se
 

d
e

b
e

 

b
á

sic
a

m
e

n
te

 a
l 

g
o

lp
e

 

d
e

 lo
s 

ve
h

íc
u

lo
s.

En
 

lo
 

q
u

e
 

c
o

rr
e

sp
o

n
d

e
 

a
 la

 lo
sa

 in
fe

rio
r, 

e
st

a
 y

a
 

e
m

p
e

zó
 

a
 

d
e

te
rio

ra
rs

e
 

p
u

e
s 

se
 

a
p

re
c

ia
 

la
 

e
xp

o
sic

ió
n

 d
e

l a
g

re
g

a
d

o
 

e
n

 
e

l 
c

o
n

c
re

to
 

y 

a
d

ic
io

n
a

lm
e

n
te

 
ya

 

h
a

y 
fis

u
ra

s 
im

p
o

rt
a

n
te

s 

q
u

e
 

si 
b

ie
n

 
e

s 
c

ie
rt

o
 

e
n

 
e

st
e

 
m

o
m

e
n

to
 

n
o

 
c

o
m

p
ro

m
e

te
 

la
 

fu
n

c
ió

n
 e

st
ru

c
tu

ra
l d

e
 la

 

e
st

ru
c

tu
ra

, m
á

s 
a

d
e

la
n

te
 

va
n

 
a

 
c

o
m

p
ro

m
e

te
r 

e
l 

se
rv

ic
io

.

En
 

lo
s 

a
c

c
e

so
s 

n
o

 
se

 
a

p
re

c
ia

n
 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s.

El
 

a
sf

a
lto

 
e

n
 

la
s 

zo
n

a
s 

c
e

rc
a

n
a

s 

a
 

la
 

a
lc

a
n

ta
ril

la
 

h
a

 
e

m
p

e
za

d
o

 
a

 

d
e

te
rio

ra
rs

e
 

y 
m

á
s 

a
d

e
la

n
te

 
e

st
o

 

p
u

e
d

e
 

p
e

rju
d

ic
a

r 
e

l 

fu
n

c
io

n
a

m
ie

n
to

.

La
 

a
lc

a
n

ta
rii

la
 

n
o

 

c
u

e
n

ta
 

c
o

n
 

la
 

a
ltu

ra
 

m
ín

im
a

 
re

q
u

e
rid

a
 

p
a

ra
 e

l 
tr

á
n

sit
o

 d
e

 l
o

s 

ve
h

íc
u

lo
s.

En
 g

e
n

e
ra

l, l
a

 a
la

c
a

n
ta

ril
la

 

se
 e

n
c

u
e

n
tr

a
 d

e
te

rio
ra

d
a

, 

p
re

se
n

ta
 

u
n

 
n

iv
e

l 
d

e
 

d
e

te
rio

ra
m

ie
n

to
 

b
a

jo
 

c
o

n
 

fis
u

ra
s 

c
o

n
tr

o
la

b
le

s 

a
c

e
p

ta
b

le
s,

 
p

e
ro

 
e

n
 

a
lg

ú
n

 
m

o
m

e
n

to
 

h
a

y 

q
u

e
 

d
a

r 
a

lg
ú

n
 

tip
o

 
d

e
 

m
a

n
te

n
im

ie
n

to
.

Aeropuerto 1

El
 e

st
a

d
o

 d
e

 la
s 

c
o

lu
m

n
a

s 
y 

d
e

 la
s 

vi
g

a
s 

e
s 

sa
tis

fa
c

to
rio

, 
n

o
 s

e
 a

p
re

c
ia

n
 fi

su
ra

m
ie

n
to

s.
  

N
o

 
e

xi
st

e
 

e
n

 
g

e
n

e
ra

l 
n

in
g

ú
n

 
tip

o
 

d
e

 

fis
u

ra
m

ie
n

to
.

Se
 

a
p

re
c

ia
n

 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s.
 

 
En

 

e
l 

la
d

o
 

d
e

 
Sa

n
 

Jo
sé

, 

ya
 

se
 

h
a

n
 

h
e

c
h

o
 

b
a

c
h

e
o

s 
p

a
ra

 ?
??

? 
lo

s 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s 
d

e
 

lo
s 

re
lle

n
o

s 
d

e
 a

c
c

e
so

.

Lo
 u

e
 u

rg
e

 e
n

 e
st

e
 p

u
e

n
te

 

e
s 

d
a

rle
 

tr
a

ta
m

ie
n

to
 

a
 

la
 l

o
sa

, 
p

u
e

s 
e

st
a

 y
a

 h
a

 

e
m

p
e

za
d

o
 a

 d
e

te
rio

ra
rs

e
.  

A
d

e
m

á
s,

 
su

st
itu

ir 
o

 

re
p

o
n

e
r 

la
s 

b
a

ra
n

d
a

s,
 y

a
 

q
u

e
 

e
l 

fu
n

c
io

n
a

m
ie

n
to

 

d
e

 e
st

e
 p

u
e

n
te

 s
in

 e
lla

s 
e

s 

a
lg

o
 p

e
lig

ro
so

.

Puente Ciruelas

El
 

p
u

e
n

te
 

c
u

e
n

ta
 

c
o

n
 

u
n

a
 

e
sc

o
lle

ta
 

d
e

 

p
ro

te
c

c
ió

n
 

p
a

ra
 

la
 

so
c

a
va

c
ió

n
, 

lo
 

c
u

a
l 

p
ro

te
g

e
 la

s 
p

ila
s.

  N
o

 s
e

 a
p

re
c

ia
n

 p
ro

b
le

m
a

s 

d
e

 s
o

c
a

va
c

ió
n
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e

b
id

o
 a

 q
u

e
 la

 e
sc

o
lle

ta
 n

o
 

tie
n

e
 a

se
n

ta
m

ie
n

to
s.

N
o

 h
a

y 
p

ro
b

le
m

a
s 

d
e

 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s 
vi

sib
le

s 

a
l 

m
o

m
e

n
to

, 
e

n
 

la
s 

a
p

ro
xi

m
a

c
io

n
e

s.
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PU
ENTE


SU
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STR
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CT
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RA
FU

N
D

ACIONE





S
ACCE




S
O

S
OTRO




S
C

o
m

e
nt

a
rio

s 
G

e
ne

ra
le

s
Pi

la
s

Ba
st

io
ne

s
Za

p
a

ta
s

Pi
lo

te
s

Re
lle

no
s

Lo
sa

Puente Río Segundo 2

La
 

su
b

e
st

ru
c

tu
ra

, 
p

a
re

c
e

 

se
r 

d
e

 c
a

b
e

za
le

s 
a

p
o

ya
d

o
s 

so
b

re
 p

ilo
te

s.
  

En
 e

l 
b

a
st

ió
n

 

d
e

l 
la

d
o

 
d

e
 

Pu
n

ta
re

n
a

s 

e
so

s 
p

ilo
te

s 
se

 
e

n
c

u
e

n
tr

a
n

 

e
xp

u
e

st
o

s 
p

a
rc

ia
lm

e
n

te
. 

 S
e

 

a
p

re
c

ia
 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s 
e

n
 

e
l 

re
lle

n
o

 d
e

 a
p

ro
xi

m
a

c
ió

n
, 

e
st

o
 

p
a

re
c

e
 

se
r 

d
e

b
id

o
 

a
 

p
o

sib
le

s 
p

ro
b

le
m

a
s 

d
e

 

so
c

a
va

c
ió

n
 

p
u

e
s 

se
 

ve
 

p
é

rd
id

a
 d

e
 m

a
te

ria
l 

e
n

 l
o

s 

fr
e

n
te

s 
d

e
 lo

s 
b

a
st

io
n

e
s 

y 
n

o
 

se
 a

p
re

c
ia

 u
n

a
 e

sc
o

lle
ra

 d
e

 

p
ro

te
c

c
ió

n
, 

p
o

r 
lo

 t
a

n
to

, 
se

 

re
q

u
ie

re
 d

e
 u

n
a

 p
ro

te
c

c
ió

n
 a

 

la
 s

o
c

a
va

c
ió

n
, 

sin
 e

m
b

a
rg

o
, 

n
o

 s
e

 a
p

re
c

ia
n

 fi
su

ra
s 

e
n

 lo
s 

p
ilo

te
s.

Lo
s 

re
lle

n
o

s 
d

e
 

a
p

ro
xi

m
a

c
ió

n
 

d
e

 

a
c

c
e

so
, 

p
a

re
c

e
 

q
u

e
 

e
st

e
 

p
u

e
n

te
 

c
u

e
n

ta
 

c
o

n
 

u
n

a
 

lo
sa

 
d

e
 

a
p

ro
xi

m
a

c
ió

n
 

q
u

e
, 

ya
 

e
n

 
c

ie
rt

a
s 

zo
n

a
s 

h
a

 
e

m
p

e
za

d
o

 
a

 

p
e

rd
e

rs
e

 
m

a
te

ria
l 

y 

p
ro

b
a

b
le

m
e

n
te

 
la

 

lo
sa

 e
st

á
 t

ra
b

a
ja

n
d

o
 a

 

fle
xi

ó
n

, s
e

 d
e

b
e

 c
o

rr
e

g
ir 

e
st

e
 p

ro
b

le
m

a
.

El
 

p
u

e
n

te
 

se
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

 

e
n

 
b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
. 

 
N

o
 

se
 

a
p

e
c

ia
n

 
g

ra
n

d
e

s 

d
e

te
rio

ro
s,

 
sa

lv
o

 
lo

 

q
u

e
 

c
o

rr
e

sp
o

n
d

e
 

a
 

lo
s 

b
a

st
io

n
e

s.
  

Si
 s

e
 l

e
 d

e
b

e
 

d
a

r 
m

a
n

te
n

im
ie

n
to

 a
 l

a
s 

p
la

c
a

s,
 q

u
e

 y
a

 p
re

se
n

ta
n

 

u
n

 
c

ie
rt

o
 

n
iv

e
l 

d
e

 

h
e

rr
u

m
b

re
, n

o
 c

rít
ic

o
, p

e
ro

 

ya
 h

a
 e

m
p

e
za

d
o

 y
 s

e
 l

e
 

d
e

b
e

 d
a

r m
a

n
te

n
im

ie
n

to
.  

Ta
m

b
ié

n
 s

e
 l

e
 d

e
b

e
 d

a
r 

lim
p

ie
za

.

Puente Poás

En
 

la
s 

p
ila

s 
n

o
 

se
 

a
p

re
c

ia
n

 

fis
u

ra
m

ie
n

to
s,

 
so

n
 

p
ila

s 
m

u
y 

e
sb

e
lta

s 
q

u
e

 
se

 
e

n
c

u
e

n
tr

a
n

 

e
n

 m
u

y 
b

u
e

n
 e

st
a

d
o

.

En
 

c
u

a
n

to
 

a
 

lo
s 

b
a

st
io

n
e

s,
 

e
st

o
s 

e
st

á
n

 f
u

e
ra

 d
e

 l
a

 z
o

n
a

 

d
e

 so
c

a
va

c
ió

n
.  

Si
n

 e
m

b
a

rg
o

, 

se
 

ve
 

p
é

rd
id

a
 

d
e

 
m

a
te

ria
l 

d
e

b
id

o
 

a
l 

m
o

vi
m

ie
n

to
 

d
e

l 

flu
jo

 d
e

 a
g

u
a

 q
u

e
 v

ie
n

e
 d

e
 la

 

c
a

rr
e

te
ra

.  
El

 e
st

a
d

o
 e

n
 e

l q
u

e
 

e
 

e
n

c
u

e
n

tr
a

 
n

o
 

re
p

re
se

n
ta

 

n
in

g
ú

n
 r

ie
sg

o
 d

e
sd

e
 e

l p
u

n
to

 

d
e

 v
ist

a
 d

e
 q

u
e

 s
e

 p
ie

rd
a

n
 

m
a

te
ria

le
s 

e
n

 l
o

s 
re

lle
n

o
s 

d
e

 

a
p

ro
xi

m
a

c
ió

n
.

En
 

c
u

a
n

to
 

a
 

lo
s 

a
c

c
e

so
s,

 n
o

 se
 a

p
re

c
ia

n
 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s,
 

e
st

o
 

d
e

b
id

o
 

a
 

q
u

e
 

e
l 

m
a

te
ria

l 
d

e
 

re
lle

n
o

 

to
d

a
ví

a
 e

st
á

 c
o

n
fin

a
d

o
 

p
o

r 
lo

s 
b

a
st

io
n

e
s 

sin
 

n
in

g
ú

n
 p

ro
b

le
m

a
.

El
 

e
st

a
d

o
 

d
e

l 
p

u
e

n
te

 

e
s 

sa
tis

fa
c

to
rio

, 
sin

 

e
m

b
a

rg
o

 
si 

se
 

a
p

re
c

ia
 

e
n

 a
 c

o
n

e
xi

ó
n

 d
e

l a
p

o
yo

 

d
e

l 
la

d
o

 
d

e
 

Sa
n

 
Jo

sé
 

u
n

a
s 

re
ve

n
ta

d
u

ra
s 

q
u

e
 

p
a

re
c

e
n

 
se

r 
p

ro
d

u
c

to
 

d
e

l 
m

o
vi

m
ie

n
to

 
sís

m
ic

o
 

y 
q

u
e

 
o

b
lig

a
n

 
a

 
q

u
e

 

e
st

o
 

re
p

a
ra

d
o

 
lo

 
a

n
te

s 

p
o

sib
le

.

Puente Rosales

La
s p

ila
s s

e
 e

n
c

u
e

n
tr

a
n

 e
n

 m
u

y 

b
u

e
n

 
e

st
a

d
o

, 
n

o
 

se
 

a
p

re
c

ia
 

d
a

ñ
o

 
n

i 
d

e
te

rio
ro

. 
 

N
o

 
h

a
y 

fis
u

ra
m

ie
n

to
 a

lg
u

n
o

.

Lo
s 

b
a

st
io

n
e

s 
se

 e
n

c
u

e
n

tr
a

n
  

e
n

 b
u

e
n

 e
st

a
d

o
. 

 E
st

á
n

 m
u

y 

le
jo

s d
e

l c
a

u
c

e
, e

l m
o

vi
m

ie
n

to
 

d
e

 a
g

u
a

s 
q

u
e

 s
e

 h
a

 d
a

d
o

 e
n

 

la
 c

a
rr

e
te

ra
 n

o
 h

a
 a

fe
c

ta
d

o
 ó

 

??
??

? 
e

l m
a

te
ria

l p
o

r 
d

e
b

a
jo

 

o
 a

lre
d

e
d

o
r 

d
e

 e
st

o
s,

 p
o

r 
lo

 

ta
n

to
, e

st
o

s 
se

 e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 e

n
 

b
u

e
n

 e
st

a
d

o
.

Lo
s 

re
lle

n
o

s 
e

st
á

n
 

b
ie

n
, 

n
o

 
se

 
a

p
re

c
ia

n
 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s.
  N

o
 h

a
y 

m
o

vi
m

ie
n

to
s 

d
e

 te
rr

e
n

o
 

q
u

e
 h

a
ya

n
 p

ro
vo

c
a

d
o

 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s 
e

n
 

la
s 

lo
sa

s 
d

e
 a

p
ro

xi
m

a
c

ió
n

.

En
 g

e
n

e
ra

l 
e

l 
e

st
a

d
o

 d
e

l 

p
u

e
n

te
 

e
s 

sa
tis

fa
c

to
rio

, 

p
e

ro
 

si 
d

e
b

e
n

 
to

m
a

rs
e

 

m
e

d
id

a
s 

c
o

n
 r

e
sp

e
c

to
 a

l 

e
ts

a
d

o
 d

e
 la

s 
b

a
ra

n
d

a
s.
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e
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ra
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st
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ne

s
Za

p
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ta
s

Pi
lo

te
s

Re
lle

no
s

Lo
sa

Puente sobre el

Río Colorado

La
s 

p
ila

s 
p

re
se

n
ta

n
 

u
n

 

fis
u

ra
m

ie
n

to
 

p
o

r 
sis

m
o

 
le

ve
, 

e
n

 a
lg

u
n

o
s 

c
a

so
s,

 e
n

 l
a

s 
p

ila
s 

e
xt

e
rio

re
s,

 p
e

ro
 e

n
 la

s 
in

te
rn

a
s 

se
 

a
p

re
c

ia
n

 
u

n
a

s 
g

rie
ta

s 

d
ia

g
o

n
a

le
s 

q
u

e
 t

e
in

e
n

 c
ie

rt
a

 

p
ro

fu
n

d
id

a
d

.

Lo
s 

b
a

st
io

n
e

s 
se

 e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 
b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
, 

n
o

 
se

 

a
p

re
c

ia
n

 
p

ro
b

le
m

a
s 

d
e

 

p
é

rd
id

a
 

d
e

 
m

a
te

ria
l 

d
e

 

so
p

o
rt

e
 

n
i 

c
u

e
st

io
n

e
s 

sim
ila

re
s.

En
 l

o
s 

a
c

c
e

so
s 

n
o

 h
a

y 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s,
 

p
o

r 
lo

 

ta
n

to
, 

n
o

 h
a

y 
p

é
rd

id
a

 

d
e

 
m

a
te

ria
l. 

 
Lo

s 

a
c

c
e

so
s 

se
 e

n
c

u
e

n
tr

a
n

 

e
n

 b
u

e
n

 e
st

a
d

o
.

Es
 

im
p

o
rt

a
n

te
 

lla
m

a
r 

la
 

a
te

n
c

ió
n

 
n

u
e

va
m

e
n

te
 

e
n

 
lo

 
q

u
e

 
c

o
rr

e
sp

o
n

d
e

 

a
l 

e
st

a
d

o
 

d
e

 
la

s 
ju

n
ta

s,
 

d
e

b
id

o
 a

 q
u

e
 a

q
u

í p
a

sa
n

 

lo
s 

c
a

b
le

s 
d

e
 p

o
st

e
n

sió
n

 y
 

a
h

í e
s 

d
o

n
d

e
 s

e
 p

re
se

n
ta

 

la
 z

o
n

a
 m

á
s 

d
é

b
il.

Puente Río Grande 1

So
n

 
p

ila
s 

d
e

 
u

n
 

so
lo

 
m

u
ro

 

c
o

n
 

vo
la

d
iz

o
s,

 
e

st
á

n
 

fu
e

ra
 

d
e

 
c

a
u

c
e

 
p

rin
c

ip
a

l 
y 

n
o

 

p
re

se
n

ta
n

 
p

ro
b

le
m

a
s 

d
e

 

so
c

a
va

c
ió

n
. 

 
ta

m
p

o
c

o
 

se
 

a
p

re
c

ia
n

 
fis

u
ra

m
ie

n
to

s 
n

i 

d
a

ñ
o

s 
c

e
rc

a
n

o
s 

a
 

la
s 

zo
n

a
s 

d
e

 
lo

s 
a

p
o

yo
s 

p
ro

d
u

c
to

 
d

e
 

m
o

vi
m

ie
n

to
s 

sís
m

ic
o

s.

Lo
s 

b
a

st
io

n
e

s 
se

 e
n

c
u

e
n

tr
a

n
 

e
n

 b
u

e
n

 e
st

a
d

o
, s

in
 e

m
b

a
rg

o
 

e
n

 u
n

o
 d

e
 e

st
o

s 
e

n
 e

l 
la

d
o

 

d
e

 A
te

n
a

s,
 h

a
y 

a
c

u
m

u
la

c
ió

n
 

d
e

 
m

a
d

e
ra

 
q

u
e

 
p

ro
p

ic
ia

 
y 

a
u

m
e

n
ta

 e
l r

ie
sg

o
 d

e
 in

c
e

n
d

io
 

e
n

 
e

st
a

 
zo

n
a

 
y 

e
l 

p
o

sib
le

 

d
e

te
rio

ro
 

d
e

 
lo

s 
e

le
m

e
n

to
s.

  

Lo
s 

b
a

st
io

n
e

s 
e

st
á

n
 m

u
y 

le
jo

s 

d
e

l 
c

a
u

c
e

 p
rin

c
ip

a
l 

y 
p

o
r 

lo
 

ta
n

to
, 

n
o

 
p

re
se

n
ta

n
 

n
in

g
ú

n
 

tip
o

 d
e

 p
ro

b
le

m
a

.

Es
to

s 
se

 
e

n
c

u
e

n
tr

a
n

 

e
n

 
b

u
e

n
 

e
st

a
d

o
, 

n
o

 
se

 
a

p
re

c
ia

n
 

a
se

n
ta

m
ie

n
to

s 
sa

lv
o

 

u
n

o
 

le
ve

 
d

e
l 

la
d

o
 

d
e

 

Pa
lm

a
re

s,
 

p
e

ro
 

n
o

 
e

s 

m
o

tiv
o

 
d

e
 

p
ro

b
le

m
a

 

e
n

 e
st

e
 m

o
m

e
n

to
.

Es
 

im
p

o
rt

a
n

te
 

re
c

a
lc

a
r 

o
s 

re
q

u
e

rim
ie

n
to

s 
d

e
 

d
a

rle
 

m
a

n
te

n
im

ie
n

to
, 

p
a

rt
ic

u
la

rm
e

n
te

 l
im

p
ie

za
, 

d
e

sc
a

sc
a

ra
m

ie
n

to
 

y 

p
in

tu
ra

 a
 la

s 
vi

g
a

s.
  L

a
 lo

sa
 

re
q

u
ie

re
 

d
e

 
e

m
p

e
za

rs
e

 

a
 

to
m

a
r 

m
e

d
id

a
s 

d
e

 

re
p

a
ra

c
ió

n
 p

u
e

s 
e

n
 p

o
c

o
 

tie
m

p
o

 e
l 

d
e

te
rio

ro
 s

e
ría

 

m
u

y 
im

p
o

rt
a

n
te

.

Intersección Palmares

Lo
s 

b
a

st
io

n
e

s 
so

n
 

d
e

 

c
o

n
c

re
to

, 
so

n
 

m
u

ro
s 

c
o

n
 

u
n

a
 

lig
e

ra
 

c
u

rv
a

 
to

m
a

n
d

o
 

e
l 

a
lin

e
a

m
ie

n
to

 
d

e
l 

p
a

so
 

in
fe

rio
r. 

 
Es

to
s 

p
re

se
n

ta
n

 

u
n

 
fis

u
ra

m
ie

n
to

 
le

ve
 

p
a

rt
ic

u
la

rm
e

n
te

 
e

n
 

la
s 

e
sq

u
in

a
s,

 
lo

 
c

u
a

l 
n

o
 

e
s 

c
rít

ic
o

.

En
 

la
 

lo
sa

 
in

fe
rio

r, 
q

u
e

 
c

o
rr

e
sp

o
n

d
e

 
e

n
 

e
st

e
 

c
a

so
 a

 l
a

 s
u

p
e

rfi
c

ie
 d

e
 r

o
d

a
m

ie
n

to
 d

e
l 

p
a

so
 

in
fe

rio
r, 

e
st

a
 y

a
 p

re
se

n
ta

 u
n

 d
e

sg
a

st
e

 d
e

 m
o

rt
e

ro
 

c
o

m
p

le
to

, 
d

o
n

d
e

 
ya

 
e

st
á

 
c

o
m

p
le

ta
m

e
n

te
 

e
xp

u
e

st
o

 
e

l 
a

g
re

g
a

d
o

 
d

e
l 

c
o

n
c

re
to

 
y 

p
o

r 

lo
 

ta
n

to
, 

e
st

á
 

p
ró

xi
m

o
 

a
 

e
m

p
e

za
r 

a
 

p
e

rd
e

r 

m
a

te
ria

l. 
 E
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Los resultados de estas inspecciones se comentan a continuación:
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5.	EVAL UACIÓN ESTRUCTURAL

Para poder estimar las demandas sobre los diferentes puentes se debe realizar un modelo estructural, en 
los casos en que fue posible disponer de los planos originales de cada puente, el modelo simplificado se 
realizó a partir de la  información suministrada en estos documentos, en los casos donde no fue  posible 
contar con esta información el modelo se basó en la información levantada en el campo.

Las cargas permanentes se estimaron de acuerdo con los volúmenes de los elementos estructurales 
participantes y de las cargas superimpuesta correspondientes, esto es: aceras, carpetas asfálticas, 
barandas y bordillos.

La carga vehicular utilizada fue la correspondiente a la tipo AASHTO HS20-44 + 25%.

Para estimar las demandas por sismo, si hizo uso del CSCR02. De esta manera se utilizó un valor de 
aceleración de ag = 0.36. Dado que no existe información disponible de las características de los suelos 
para cada sitio de puente, se asumió un suelo tipo III, por lo tanto, para el caso particular de puentes 
cimentados directamente en roca, los resultados pueden ser conservadores.

Dada la similitud entre las características de los  materiales utilizados en los diferentes puentes, se decidió 
aproximar las resistencias nominales de los elementos estructurales de acuerdo con los siguientes 
valores:

Concreto Estructural:	
		  Zapatas de fundación   		  f´c = 280 Kg/cm2
		  Cabezales y Pilas Prefabricadas 	 f´c = 280 Kg/cm2
		  Vigas Principales y Loseta		  f´c = 350 Kg/cm2
		  Sobre losa  colada en sitio		  f´c = 225 Kg/cm2

Acero de refuerzo:	
	 Según ASTM A615, Grado 60  fy = 4200 Kg/cm2   

Acero de preesfuerzo:	
	 Según ASTM A 416, Grado 270 sistema CONA Múltiple
	 Torones ½”.   

El cálculo estructural se ha realizado  con objeto de verificar el nivel de seguridad de la estructura, por lo 
tanto se estiman únicamente las combinaciones  de cargas para las condiciones últimas.

De acuerdo con las especificaciones estándar  del AASHTO vigentes, las combinaciones de carga última 
a considerar son:

dS : Solicitación mayorada.
iη
: Modificadores de cargas.

iγ
: Coeficientes de mayoración.
iQ
: Efecto de las acciones.

φ : Factor de reducción de resistencia.
nR : Resistencia nominal.
rR : Resistencia minorada.

niiid RQS φγη ≤Σ=
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Para estimar el grado de seguridad actual de cada estructura, se hace uso de una generalidad del 
“Factor de Clasificación” (R.F.), el cual, de acuerdo con la AASHTO se define como:

LL

in

Q

QR
FR

γ
γφ Σ−

=..

Por lo tanto, para que un elemento estructural sea seguro es suficiente con un factor de clasificación sea 
superior a 1.00.

Los valores correspondientes al  Factor de Clasificación obtenidos para los puentes en estudio se resumen 
en la siguiente tabla:

Estructura

R. F. Superestructura R. F. Subestructura R. F. Fundaciones

Losa Vigas principales Bastiones Pilas Fundaciones

----- Sin sismo Con sismo Sin sismo Con sismo Sin sismo Con sismo Sin sismo Con sismo

Río Virilla 0,65 0,89 N.A. 1,09 N.A. N.A.

Int. 
Firestone

0,95 N.A. N.A. 1,1 N.A. N.A. N.A. N.A.

Int. 
Aeropuerto

0,77 0,87 N.A. 1,11 N.A. N.A.

Río Ciruelas 0,94 0,96 N.A. 1,15 N.A. N.A. N.A. N.A.

Río Alajuela 1,03 1,05 N.A. 1,15 N.A. N.A. N.A. N.A.

Río Poás
Río Rosales

0,93
0,93

1,1
1,1

N.A.
N.A.

1,14
1,16

N.A.
N.A.

N.A.
N.A.

Río 
Colorado

0,84 N.A. N.A. N.A. N.A.

Río Grande 
1

0,87 1,02 N.A. 1,11 N.A. N.A.

Int. 
Palmares

0,96 N.A. N.A. 1,14 N.A. N.A. N.A. N.A.

Río Grande 
2

0,76 1,06 N.A. 1,13 N.A. N.A.

Río 
Segundo

0,64 0,87 N.A. 0,9 N.A. N.A.

Río Torres 0,65 0,79 N.A. N.A. N.A.

Int. Juan 
Pablo II

0,94 1,08 N.A. 1,17 0,87 N.A. N.A.

PUENTES EXISTENTES SAN JOSÉ - SAN RAMÓN
RESUMEN DE EVALUACIONES

0,98 <

0,85 - 0,98

0,78 - 0,85

< 0,78
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6.	ANE XO 1: Condición actual de los puentes.

6.1.	 Tabla descriptiva de la condición actual de los puentes:

6.1.1.	 Río Virilla
6.1.2.	 Intersección Firestone
6.1.3.	 Intersección Aeropuerto
6.1.4.	 Río Ciruelas

6.2.	 Tabla descriptiva de la condición actual de los puentes:

6.2.1.	 Río Alajuela
6.2.2.	 Río Poas
6.2.3.	 Río Rosales

6.3.	 Tabla descriptiva de la condición actual de los puentes:

6.3.1.	 Río Colorado
6.3.2.	 Río Grande I
6.3.3.	 Intersección Palmares

6.4.	 Tabla descriptiva de la condición actual de los puentes:

6.4.1.	 Río Grande II
6.4.2.	 Río Segundo
6.4.3.	 Río Torres
6.4.4.	 Intersección Juan Pablo II
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7.	ANE XO 2: Secciones de los puentes.

7.1	 Río Virilla

7.2	 Intersección Firestone

Puente:		  Paso superior Firestone 
Número de tramos:	 1 Caja Integral
Longitud cada tramo:	6.10 m 

Detalle:

Perfil

Sección Transversal
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7.3	 Intersección Aeropuerto

Puente:		  Radial Alajuela
Número de tramos:	 3	
Longitud Total:		 38.4 m

Detalle:

Perfil

Sección Transversal

Luces Vigas (m) Losa (m)

LE
LI
LE
LT

6
25
6

37

BF
H1
H2

No. Vigas

0,6
0,77
1,41

4

WA
WC
TL

HC

0,88
10,71
0,18*

(*) aprox

Observaciones:

•	 Puente sesgado 25°
•	 capas de asfalto
•	 Barandas dañadas. 
•	 Grietas en losa. 
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7.4	 Río Ciruelas

Puente:		  Río Ciruelas Alajuela
Número de tramos:	 3	
Longitud Total:		 38.4 m

Detalle:

Luces Vigas (m) Losa (m)

LE
LI
LE
LT

6
23,4

6
35,4

BF
H1
H2

No. Vigas

0,52
0,66
1,36

4

WA
WC
TL

HC

0,88
8,54
0,18*
2,46

(*) aprox

Perfil

Sección Transversal

Observaciones:

•	 capas de asfalto
•	 Grietas en losa. 



Evaluación Preliminar  •  Proyecto San José-San Ramón •  Programa de trabajo 2006

22Universidad de Costa Rica  • Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales

7.5	 Río Alajuela

Puente:		  Río Alajuela
Número de tramos:	 1	
Longitud cada tramo:	30m 
Vigas I Postensadas Concreto

Vigas (m) Losa (m)

BF
HIV
HVE

No. Vigas

0,5
1,57
1,57

4

WA
WC
TL

HC

0,88
7,29

0,20 aprox
NA)

Observaciones:

•	 Puente sesgado 30°
•	 Pilotes socavados bastión oeste.
•	 Grietas en losa superior
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7.6	 Río Poas

Puente:		  Río Póas
Número de tramos:	 3 continuos	
Longitud Total:		 120 m

Detalle:

Observaciones:

•	 Puente en curvas vertical y horizontal
•	 Apoyo bastión lado San José presenta exposición de refuerzo en zonas de apoyos
•	 Grietas en losa. 

Luces Vigas (m) Losa (m)

LE
LI
LE
LT

38
44
38

120

BF
H1
H2

No. Vigas

0,46
1,8

2,02
2

WA
WC
TL

CCV

0,88
8,54
0,18*
5,73

(*) aprox
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7.7	 Río Rosales

Puente:		  Río Rosales
Número de tramos:	 4 continuos	
Longitud Total:		 129 m

Detalle:

Luces Vigas (m) Losa (m)

LE
LI
LE
LT

38
44
38

120

BF
H1
H2

No. Vigas

0,46
1,8

2,02
0

WA
WC
TL

CCV

0,88
8,54
0,18*
5,73

(*) aprox

Observaciones:

•	 Puente en pendiente vertical y curva horizontal
•	 Grietas en losa.
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7.8	 Río Colorado

Puente:		  Rafael Iglesias
Número de tramos:	 5 Colgante Invertido
Longitud cada tramo:	15/ 25/ 124/ 25/ 15m 

Detalle:

Observaciones:

•	 Grietas en tablero, coinciden con unión de alas de vigas T
•	 Juntas en tablero dañadas
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7.9	 Río Grande I

Puente:		  Río Grande 1
Número de tramos:	 1	
Longitud Total:		 38.4 m

Detalle:

Observaciones

•	 HS-20
•	 Grietas en losa

Luces Vigas (m) Losa (m)

LE
LI
LE
LT

12,9
17,20
12,9
43,0

BF
H1
H2

No. Vigas

0,48
0,53
1,41

4

WA
WC
TL

HC

0,68
8,5

0,18*
0,05

(*) aprox
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7.10	 Intersección Palmares

Puente:		  Paso superior Palmares
Número de tramos:	 2 continuos acero
Longitud cada tramo:	6.10 m 

Detalle:

Perfil

Sección Transversal
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7.11	 Río Grande II

Puente:		  Río Grande 2
Número de tramos:	 3 Vigas acero
Longitud cada tramo:	19.0 /39.0 /30.0 m 

Detalle:

Vigas (m) Losa (m)

BF
H1
H2

No. Vigas

0,41
0,02
1,41

WA
WC
TL

CCV

0,89
8,7

0,25*
2,45

Observaciones:

•	 Grietas en losa
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7.12	 Río Segundo

Puente:		  Río Segundo
Número de tramos:	 3	
Longitud cada tramo:15.24 m Concreto / 27.43 m Acero / 15.24 m Concreto

Detalle:

Tramos Concreto

Tramo Acero No accesible; supuesto:

Vigas (m) Losa (m)

BF
H1
H2

No. Vigas

0,48
1,16
1,12

4

WA
WC
TL

HC

0,95
8,76

0,25 (*)
0,25 (*)

Vigas (m) Losa (m)

BF
H1
H2

No. Vigas

W36X260 WA
WC
TL

HC

= concreto
= concreto
= concreto
= concreto

Observaciones:	 Grietas en losa
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7.13	 Río Torres

Puente:		  Río torres
Número de tramos:	 3	
Longitud Total:		 38.4 m

Detalle:

Luces Vigas (m) Losa (m)

LE
LI
LE
LT

11,4
15,6
11,4
38,4

BF
H1
H2

No. Vigas

0,3
0,47
0,9
6

WA
WC
TL

HC

2,1
14,26
0,18*
0,05

CCV = 2.91
HVE2 = 1.14

Observaciones:

•	 Varias capas de asfálto
•	 Barandas dañadas. 
•	 Grietas en losa. 
•	 AASHTO H-15
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7.14	 Intersección Juan Pablo II

Puente:		  Juan Pablo Segundo
Número de tramos:	 8	
Longitud cada tramo:	2*22m /3*30m/3*22m Vigas I Postensadas Concreto

Detalle:

Vigas (m) Losa (m)

BF
H1
H2

No. Vigas

0,5
1,55
1,55

4

WA
WC
TL

HC

NA
8,85*

0,20 aprox
NA

(*) Incluye ancho de barandas

Observaciones:

•	 Grietas en losas cerca de bastiones Este con daños moderados y filtraciones de agua
•	 Sin aceras
•	 Barandas prefabricadas
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8.	ANE XO 3: Fotos de la condición actual de los puentes.

8.1	 Rio Virilla

Puente Río Virilla Estado de losa superior

Estado de losa superior

Losa superior
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Estado de la juntaEstado de la junta

Estado de la junta Apoyo en los bastiones
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Vigas apoyadas en los bastiones

Estado de losa inferior

Vigas apoyadas en las pilas

Vigas de acero
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Apoyos de rodillo Apoyos en bastión

Estado del bastión

Cercha de acero central
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Conexión de vigas de acero

8.2	I ntersección Firestone

Puente Intersección Firestone Estado de losa inferior
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Estado de losa inferior

Estado de losa superior

Estado de losa superior e inferior

Sección golpeada por vehículos de altura
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8.3	I ntersección Aeropuerto

Intersección Aeropuerto

Intersección Aeropuerto

Unión vigas - pila

Mancha por flujo de agua en pila
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Subestructura Estado de las barandas

Estado de losa superior

Estado de losa superior
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8.4	R ío Ciruelas

Puente Río Ciruelas Bastión

Apoyo del aletón Bastión
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Vigas

Unión viga - pila

Condición de apoyo del bastión Aceras
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Condición de la subestructura Grieta en viga

8.5v	R ío Alajuela

Puente Río Alajuela Estado de losa superior
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VigasEstructura aledaña

Vigas y diafragmasSocavación en bastión
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Unión en bastión Unión en bastión

Unión en bastión

Grieta en losa superior
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Puente Río Poás

Estado losa superior Apoyo de rodillo metálico

Subestructura

8.6	R ío Poás
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Diafragmas Bastión

Pila

Pila
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Estado de la junta

Estado de la losa de aproximación

Estado de la baranda
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8.7	R ío Rosales

Puente Río Rosales

Apoyo

Estado de las barandas

Pila
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Diafragmas

Subestructura

Estado de la subestructura
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8.8	R ío Colorado

Puente Río Colorado

Estado de la losa superior

Apoyo en el bastión

Subestructura
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Diafragmas

Condición de suciedad en el bastión

Cercha central

Vigas
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Carpeta asfáltica

Puente Río Grande 1 Unión en pila

8.9	R ío Grande 1
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Pila

Bastión

Estado de suciedad en la pila

Estado de suciedad en la pila
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Estado de las barandas Estado del bastión

Puente Intersección Palmares Estado de losa inferior

8.10	I ntersección Palmares
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Grieta en bastiónGolpe en losa superior

Estado de la losa superior y barandasEstado de la losa superior
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Grieta en losa superior

8.11	R ío Grande 2

Puente Río Grande 2 Grieta en losa superior
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Apoyo en el bastión

Vigas de acero

Estado de la junta

Estado de las vigas
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Unión de vigas Estado de la junta

8.12	R ío Segundo

Puente Río Segundo Estado de la losa superior
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Estado de la junta

Unión viga - pila

Estado de las vigas

Unión en bastión
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Estado del bastión Estado de las vigas

Estado de las pilas
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Puente Río Torres

8.13	R ío Torres

Superestructura

Estado de la losa superior
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Unión en bastión Estado de la losa

Estado de los apoyos Unión viga - pila



63

Evaluación Preliminar  •  Proyecto San José-San Ramón •  Programa de trabajo 2006

Universidad de Costa Rica  • Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales

Estado de la junta

8.13	R ío Torres

Puente Juan Pablo II Pilas
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Grieta en Diafragma

Estado de las losetas

Estado de la losa superior

Estado de las barandas
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Fisura en bastión

Estado de apoyos

Estado del bastión

Estado de la junta
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Pérdida de concreto en bastión

Estado de la losa de aproximación




